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Январь 1958 г. 


ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


Редактор К. 


1. —_ Сессия Академии наук СССР по научным проблемам 
автоматизации производства. Заключительное слово. 
Несмеянов А. Н. В с6б.: Сессия АН СССР по 
научн. пробл. автоматиз. произ-ва, 1956. Пленарн. 
заседания. М.; АН СССР, 1957, 262—271 

2. В Отделении физико-математических наук. Вестн. 
АН.СССР: 1957; №3; 19-524 _ : 
Информация об общем собрании Отделения физ.-ма- 

тем. наук АН СССР, состоявшемся 15—16 января 1957. 

Был заслушан отчетный доклад акад. М. А. Лав- 

рентьева и паучные доклады. И. С. Понтрягин сделал 

доклад о математической теории оптимальных процес- 

«ов применительно к проблемам автоматического регу- 

лирования. : 

3: Международный математический конгресс 
в 1958 г. в Эдинбурге (Сопогёз пцегпайопа![ . 4ез 
табпбтайс1ет$ Е4ииБойте 1958), МаВез!з, 1957, 
66, № 1—3, 59 (франц.) 

Конгресс состоится 14—21 августа.1958 г. Намечена 
работа 8 секций; логики и оснований математики; ал- 
гебры и теории чисел; анализа; топологии; геометрии; 
теории вероятностей и статистики; прикладной мате- 
матики, математической физики и численного анализа; 
истории и преподавания математики. 

1. Заседания Московского математического общества. 
Успехи матем. наук, 1957, 12, № 2, 211—233 
Сообщается о заседаниях Московского математиче- 

«кого общества за период 11 сент.—11 дек. 1956 г. и 

о прочитанных докладах: 
18 сентября 1956 г. В. И. Коровин, Расслоение 

многообразий В проективном пространстве. 

(ВБ. Стечкин, О приближении абстрактных функ- 

ций, А. В. Ефимов, Оценка модуля непрерывности 

периодически квазигладких функций. 

25 сентября 1956 г. Г. В. Вороновская, 
[олиномы Чебышева, Золотарева и Ахиезера как 
„ешения задачи функционального анализа. Ф. А. Бе- 
резин, Операторы Лапласа на полупростых груп- 


пах Г и их применение в теории предотав- 
ление Е 
16 октября 1956 г. А. А. Мучник, Отрицатель- 


ное решение проблемы. сводимости Поста. 
23 октября 1956 г. МР. Шура-Бура, Во- 
просы программирования на автоматических вычисли- 
тельных машинах. | 
30 октября 1956 г; М. К. Фаге, Операторно- 
зпалитические функции одной независимой переменной. 
и. В. Быков, ‚; О задаче Коши для одного класса 
‚пораторных дифференциальных. уравнении. 
20 ноября 1956 г. С. Л, Соболев, Корректная 
‚ „.ая задача для уравнения колебания струны с за- 
нем на всем контуре, В. Н. Масленникова, 
’роение в явном виде решения задачи Коши для 
пой системы уравнений с частными производными 


°рвого порядка. 


4. Рыбников 


Гомологии 


27 ноября 1956 г. Л. 
Вы- 


пространств замкнутых кривых. К. В. 
пуклая емкость и ряды Фурье. ‚ Е: 

4 декабря 1956 г, М. А. Лаврентьев, Прин- 
ципы работы кумулятивного заряда. 

1 декабря 1956 г. А: Г, Витушкин, Ноко- 
торые оценки из теории табулирования. А. В. Пфи- 
мов, О приближении некоторых классов непрерывных 
функций суммами Фурье и суммами Фейера. _ 

Президентом Общества вновь избран 
П. С. Александров. 

13 и 15 ноября 1956 г. собрание Общества обсуждало 
новые учебники по математике для средней шко- 
лы. 

5. Собрание отдела физико-математических наук Ака- 
демии наук УССР (3бори В1далу Ф1зико-математич- 
них наук Академй наук УРСР), Веник АН УРСЬР, 
1957, № 6, 61 (укр.) 

6. Основные итоги научной деятельности учреждений 
Академии наук УССР за 1956 г. и задачи на 1957 г. 
Семененко (Основи: шдсумки. науковог дая- 
тельност1 установ АкадемИ наук УРСР за 1956 р., 
та завданне. на. 1957-р. Семененко М. П.), 
Весник АН УРСР, 1957, №5, 5—26 (укр.) 

7. Первая математическая конференция Таджикской 


С. _Щварн, 
Темко, 


академик 


ССР. Турсунов А., Матем. в школе, 1957, 
№ 0, 95 
Конференция нроисходила 28—30 марта 1957 г. 


Обсуждались вопросы координации научных исследо- 
ваний, преподавания математики в высших учебных 
заведениях и школах, создания учебников и пособий 
на таджикском языке и др. Образовано республикан- 
ское математическое общество и принят-его устав. 
К. А. Рыбников 
8. 0б организаций Вычислительного центра при 
Ленинградском. отделении Математического инсти- 
тута, Вестн. АН СССР, 1957, №5, 93 
Создаваемый центр будет состоять из лабораторий: 
эксплуатации вычислительных машин, эксперименталь- 
ной, подготовки задачи и программирования. Центр 
будет входить в систему учреждении Академии паук 
СССР; К. А. Рыбников 
9. _ Сессия болгарских математиков . (София, 10—14 ок- 
тября 1956 г.). Бицадзе А. В,, Постни- 
ков, А, Г., Успехи матем. паук, 1957, 12, №2, 246 
10. Четвертый съезд румынских математиков (Буха- 
ресет, 27 мая—4 июня 1956 г.). Стечкин С. Б., 
Успехи матем. маук, 1957, 12, № 2, 244—240 
См. также РЖМат, 1957, 5268, 5269, 6767, 7560. 
11. Конгресс румынских математиков. Векуа (Соп- 
отези] шабетайсеп ог гомтиа. - УекКиа Г. М№.), 
Ап. Вош,-боу. Эег. шаб.-117., 1957, 14, №2, 112-443 
(рум.) ОСТ 
Перевод из Вестн. АН СССР, 1956, № 11 (РАЖМат, 
1957, 5269). 


12 Общие вопросы 


12. Результаты научной работы в области физико- 
математических наук. Новак (Уузе4ку уб4еске 
ргасе # офога шайетайскусь а Ёузщаписв. №оуа К 
Тозей), Уёзь С5АУ, 1957, 66, № 4—2 5—2 
(чешск.) 

Доклад председателя Секции на общем собрании Че- 
хословацкой Академии наук о работе Секции за 1956 г. 
Математический институт, насчитывающий 19 научных 
сотрудников, опубликовал 42 работы. Институт зани- 
мался изучением напряжений в бетонной плотине при 
затвердевании бетона; значительные результаты дости- 
гнуты также в теории вероятностеи и в теории устой- 
чивости. Институт математических машин заканчивал 
конструкцию вычислительной машины ЗАРО и зани- 
мался также теоретическими проблемами. Остальная 
часть доклада посвящена работе входящих в Секцию 
институтов: астрономического, физического, техниче- 
ской и. геофизического и оптической лаборато- 
рии. 9. Я. Кольман 


13. Х пленум Союза общеетв математиков и физи- 
ков ФНРЮ. Вернич (1Х, РШепаш бауега Чги- 
Збауа шабета в бага 1 121бага ЕМВХ. Уего16 Е] 2а), 
Сазп1К шаф.-Ё17. 1 азёгоп., 1955, 10, №4, 298—299 
(сербо-хорв.) 

20—21 октября 1955 г. в Сараеве состоялся [Х пле- 
нум Союза обществ математиков и физиков Югославии, 
объединяющего республиканские общества физиков и 
математиков. Пленум рассматривал вопросы: органи- 
зация научной работы и связи с зарубежными учеными, 
преподавание математики и физики в высшей и средней 
школах страны, издание математической и физической 
литературы. После пленума 21—22 октября было про- 
ведено совещание о некоторых вопросах элементарной 
математики (основы аксиоматики, аксиоматика геомет- 
рии, аксиоматика алгебры, связи между основными по- 
нятиями арифметики и геометрии) и преподавания ма- 
тематики в средней школе. Б. А. Розенфельд 


14. Международный летний математический центр 
в Италии. Чех (Ме21паго4 ил ]еёп1 тайетайскё сеп{- 
гаш у ЦаШ, Сесь Е.), Сазор. рё$юоу. шаё., 1956, 
81, №1, 129—130 (чешск.) 

Начиная с 1954 г. Итальянский математический союз 
организует десятидневные лекционные циклы по раз- 
личным областям математики, на которые приглашают- 
ся как итальянские, так и зарубежные ученые. В 1954 г. 
были проведены 3 цикла — по аналитическим функцио- 
налам и нормированным кольцам (Америо, Фаптапьс, 
Лорх, Пеллегрино — 9—18 июня в Варезе на оз. 
Комо), по квадратуре поверхностей и родственным во- 
просам (Каччополи, Чезари, Панк — 15—25 августа 
там же), по нелинейным дифференциальным уравне- 
ниям (Граффи, Массера, Сансоне, Вазов — 15—24 сен- 
тября там же). В 1955 г. были проведены 5 циклов — 
по теореме Римана— Роха и родственным вопросам (Хир- 
цебрух, Севери, Ван-дер-Варден — 29 июня—8 июля 
в Варезе), по аналитической теории чисел (Давенпорт, 
Главка, Морделл, Риччи — 16—25 августа там же), 
по топологии (Куратовский, Скорца-Драгони, Шпер- 
нер — 26 августа— 4 сентября там же), по новым резуль- 
татам в теории упругости и теории крыла (Финци, 
Синьорини, Дюнген ван-дер — 20—29 сентября в Ве- 
неции), по оби ПН геометрии 
(Бомньяни, Сегре, Чех — 26 сентября—5 октября 
в Павии). Приводятся названия лекций автора, прочи- 
танных им на последнем лекционном цикле. 

Б. А. Розенфельд 

15. — Октябрьское собрание в Кембридже. Шейфер 
(Тве ОсбоБег шесИпя ш Сашьг! Че. ЗсваЁегВ. О.), 
Ви]. Атег. Май. $0с., 1957, 63, № 1,1—24 (англ.) 
Сообщение о 527-м собрании Американского мате- 

матического общества 27 октября 1956 г. совместно 


1958. г. 


с Обществом промышленной и прикладной математики. 

Тезисы 69 представленных докладов. 

16.  Ноябрьское собрание в Пасадене. Кли (Те № - 
уетЪег шеейпх ш Разадепа. К 1ее У. [., Тут), 
Ви]. Ашег. Мабь. 50с., 1957, 63, № 1, 22—28 
(англ.) 

Сообщение о 528-м собрании Американского мате- 
матического общества 17 ноября 1956 г. в Пасадене 


(Калифорния). Тезисы 18 представленных докла- 

дов. 

17. Ноябрьекое собрание в Ивенетоне. Янгс 
(Тье МоуетЪег шеейпх ш Еуапз ют. Уоциез 


Г. \М. Т.), Во. Ашег. Ма. 50с., 1957, 63, № 1, 

29—38 (англ.) 

Сообщение о 529-м собрании Американского мате- 
матического общества в Ивенстоне (штат Иллинойс) 
23 ноября 1956 г. Тезисы 35 представленных докла- 
Дов. 

18. Ноябрьское собрание в Лекесингтоне. Ро- 
бертс (ТЬе МоуетмБег шееИпо ш Гехтабюп. В 0- 
Бегиз 4. Н.), ВаЙ. Амег. Ма. 5ос., 1957, 63, 
№ 1, 39—45 (англ.) 

Сообщение о 530-м собрании Американского мате- 
матического общества 30 ноября—1 декабря 1956 г. 
в Лексингтоне, в Кентуккийском университете. Тезисы 
24 представленных докладов. 

19. Годичное собрание в Рочестер. Шейфер 
(Те апоиа| ее _по ш ВосВезбег. Зс ва {ег В. Б..), 
Ву|. Ашег. Ма. 50с., 1957, 63, № 2, 83—150 
(англ.) 

Отчет о годичном собрании Американского матема- 
тического общества 27—29 декабря 1956 г. с участием 
Математической ассоциации Америки и Ассоциации 
математической логики. Освещаются оргвопросы; при- 
водятся тезисы 202 представленных докладов. 

20. О задаче философии математики. Хейтинг 
(Зиг ]а фасве 4е 1а рь|озорШе 4ез ша 6тайч4чез. 
Неув1то А.), Асбез ХГ Сопот. Пщегпав. рЬ1о5., 
Втихе]ез, 1953, 5. АтзбегЧат— Гоцуаш, 1953, 193— 
198 (франц.) | 

21. Платонова точка зрения в математике. Фин- 
слер (Рег р!абюоп15све Збап4рипКк ш 4ег Маеша- 
ИК. ЕР1оз|ег Р.), О1есыса, 1956, 10, № 3, 250— 
255 (нем.) 

22. — Обзор литературы по вопросам преподавания ма- 
тематики, вышедшей в 1955 году. Шустеф Ф. М., 
Матем. в школе, 1957, № 3, 83—92 

23. Новая учебно-педагогическая литература. Вто- 
рое полугодие 1956 г. Невский В. А., Матем. 
в школе, 1957, № 4, 90—92 

24. Школьная математика и недостаток специа- 
листов. Парриш (Лип10г 610Ъ зсВ00] таб Ветайс$ ап4 
(Ме шапромег эзпогазе. Раггазв С1у4еЕ.), 
Ма. Теасвег, 1956, 49, № 8, 611—616 (англ.) 
Констатируется недостаток в США работников науч- 

ных и технических специальностей. Указывается, что 

он является результатом недостаточной работы средней 
школы, в частности отсутствия надлежащей направлен- 
ности преподавания математики. Автор требует, чтобы 
школа не только заботилась об усвоении вычислитель- 
ной техники, но и давала учащимся понимание роли ма- 
тематики в культуре человечества. Автор критикует 
состояние подготовки учителей математики в США. 

И. Я. Допман 

25. — Вопросы преподавания высшей математики в выс- 
шем учебном заведении. Чоранеску (РгоЪ- 
]1ета ргеЧ ги ша(етайсПог зпрегоаге т шуйй- 
пи] заремог. С1огапезси М.), Са. таб. $1 
117., 1956, А8, № 11, 586—589 (рум.) : 
В статье говорится о преподавании высшей мате- 

матики в технических высших учебных заведениях Ру- 

мынии. Автор предлагает при изучении математического 
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анализа уделять больше внимания практическим за- 

_ нятиям. Он считает также, что в программе по матема- 

тике мало уделяется внимания алгебре. 

В отношении аналитической геометрии высказывается 
мнение, что векторное изложение менее доступио сту- 
дентам 1-го курса, нежели координатное. Со второго 
курса автор считает необходимым вводить специальные 
математические курсы, в зависимости от профиля фэ- 
культета. А. Н. Гливич 
26. — Координация физики и математики. Контур, 

Бертран, К лавье, Моро - Тозен 

(СоотФтайоп рвуз1ие-ша6таИчиез. Сов оцг, 

Ветбгав, С!аутог, Мотеац-Тай2тю), 

Ви. Аззос. ргоЁеззеигз тай. спзеюи. раБбШе, 1955, 

34, № 170, 24—33 (франц.) 

Доклад группы преподавателей математики Между- 
народному центру педагогических исследовании в Севре. 
Содержит конкретные предложепия о расиределении 
отдельных вопросов программ математики и физики 
по классам французской средней школы в целях коор- 
динации преподавания обоих предметов. 

И. Я. Депман 

27. В секторе методики преподавания математики 
Института методов обучения Академии педагогиче- 
ских наук. Никитин Н. Н.. Матем. в школе, 
1957, № 3, 94—95 
Информация о совещании 30 октября 1956 г. с широ- 

ким представительством математической обществеино- 

сти. Обсуждался доклад В. И. Левина «Подготовка 
учителей математики в педагогических институтах 

в связи с проблемой повышения успеваемости и осу- 

ществления политехнического обучения в школе». 

К. А. Рыбников 

28. Изменение программ для классов, подготовляю- 
щих к баккалавреким экзаменам. Робер (1$ шо- 
Ч1сайопз 4е ргостаташез Чапз 1е$ с]аззез ргбрагапё 
аи Басса]аитбар. В орегь Р.), БаЙ. Аззос. ргоГез- 
зеитз табВ. епзе1рп. ри фПе., 1957, 36, № 183, 188— 
192 (франц.) 

29. О модернизации учебных программ в средней 
школе. Хаймович (Резрге лиоЧеги12агеа ргоста- 
те]ог 4е оу! ше4ии. Наттохтс1 АЧо11), 
Са2. таб. 51 12., 1956, А8, № [2, 645—652 (рум.) 
Доклад на межобластном совещании преподавателей 

математики в Яссах по вопросам политехнизации обу- 

чения. Докладчик приходит`к выводу, что программу 
по математике в средней школе иеобходимо постепенно 
менять, вводя новые понятия и разделы, ближе стоящие 

к современным математическим дисциплинам. 

А. Н. Гливич 

30. О преподавании математики в ередней школе 
Польской Народной ‹ Республики. Гутков- 
ский Ф., Матем. в школе, 1957, № 3, 71—74 

31. К вопросу о планировании учебного материала 
по математике (Са рыушое 1а р]апИсагеа та{еге 
]а шабешаймсА), Са2. ша. 31 12., 1957, А9, № 4, 
200—205 (рум.) 

32. Конкурсные задания по математике и решения 
ранее опубликованных ‚задач (Ц о75г2узтивсле Коп- 
Кигзи зресдаштеро 2 2ез2у и МВ 3 (41)), Маешабука, 
1957, 10, № 1, 50—75 (польск.) 

33 К. Математика для инженеров. Миллер 
(Епсшеегир — татетайсз. МЕ! 1 ег Кеп- 
пебь З1е1ке. Втеватк, 1956, 417 рр., 6.50 4оП.) 
Сишш. ВооК Шпдех, 1956, 59, № 9, 80 (англ.) 

34 К. (борник задач по высшей математике. Гюн- 
тер, Кузьмин (Ач!арепзати]иие 2иг ВорВегсп 
Матешанк. Ва Т. Сапшфёег М. М., Киа-- 
што В. О. Оьегз. ацз дет Вл5$. Вег!п, УЕВ Ос. 
Уег1. \153., 1957, УШШ, 492 $.) (нем.) 

Перевод с русского. При переводе использованы 10-е, 
11-е, 12-е русские издания. Том содержит первую и вто- 
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рую части, за исключением гл. Х о дифференциальных 

уравнениях в частных производных из 2-й части рус- 

ского оригинала. Эта глава перенесена во 2-й том не- 
мецкого издания. 

35 К. Задачи по математике и физике, дававшиеся 
на приемных испытаниях в 1947—1955 годах. Моск. 
физ.-техи. ин-т, М., 1957, 92 тр» 

36 К. (Сборник задач по математике. Для учитель- 
ских инетитутов. 2. изд. Георгиев, Карани- 
колов, Иванов, Панов, Ненков, 
Цветков (Сборник от задачи по математика. За 
учителските инст. 2 изд. Георгиев Г., В а- 
раниколов Кр. Ивашов Ал,, Па- 
нов Д., Пенков П., Цветков Цв. София, 
Нар. просв., 1956, 432 стр., 8.90 лв. Литогр. изд.) 
(ботг.) 

37 К. Куре высшей математики. Для техникумов. 
Изд. 10-е, стереотипн. Тарасов Н. ИП. \М., Гос- 
техиздат, 1957, 404 отр., или., 7 р. 15 к. 

38 К. Задачи по высшей математике. Для студентов 


политехнических институтов. Бялынич, Зе- 
линский (7а4аша 2 табетабук! му732е]. Па 
збаеп6 б\у рошШесвик. \У\у4. 2. В1афтуптее 
Обегат,. 1е!10$Кт Кал:штега. Ма 


32а\ма, РУУМ, 1957, 468 $., Ц., 37 24.) (польск.) 

39 К. Справочник по высшей математике. (2-е испр. 
изд.). Выгодский М. Я. М., Гостехиздат, 
1957, 783 стр., илл., 13 р. 40 к. 

40 Д. Роль математических асбтракций в познании 
действительности. Киселева Н. А. Автореф. 
дисс. канд. филос. н., Акад. обществ. наук при ЦК 
ГСС: 1., 1957 

41 Д. Вычислительная работа в курсе математики 
средней школы. Брадис В. М. Автореф. дисс. 
докт. пед. п., Н.-и. ин-т методов обучения Акад. пед. 
наук РСФСР, М., 1957 
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42. Решение Архита задачи об удвоении куба. Грес- 
сер (Агсвуваз’ дарИсайоп оЁ {Ме сибе. Сгае- 
ег Ц. Е.), МабИ. Теасвег, 1956, 49, №5, 393—395 
(англ. ) 

Задачу об удвоении куба с данным ребром греческий 
математик Архит из Тарента (первая половина ТУ в. 
до н. 9.) свел к стереометрическому построению. Оно 
состоит в разыскании точки, общей для трех поверхио- 
стей: цилиндра, конуса и поверхности вращения окруж- 
ности около ее касательной. Автор дает аналитическое 
решение последней задачи и показывает, что расстоя- 
ние о от общей точки до упомянутой касательной 
удовлетворяет равенству о = \2а, где а— данное 
ребро. В редакционном примечании поясняется, как 
Архит пришел к рассмотрению вышеуказанных по- 
верхностей, исходя из результата, полученного Гип- 
пократом Хиосским примерно в 460 г. до н. 5. 
А именно, Гиниократ свел задачу об удвоении куба 
к разысканию двух соседних пропорциональных между 
отрезками аи 24. М. Я. Выгодекии 
43. О теореме Фалеса. Мярка (О Емегаеша 

Та|сза. М1агтКа ГЕе|1К$5), МабещабукКа, 1957, 

10, № 1, 28—30 (польск.) 

Автор дает доказательство теоремы о проиорциональ- 
ности отрезков, отсекаемых на сторонах угла парал- 
лельными прямыми, опирающееся на измерение пло- 
щадей многоугольников и на теорему: Отношение пло- 
щадей треугольников с равными высотами равно отно- 
шению их оснований. По мнению автора, это доказа- 
тельство следует использовать в школьном преподава- 
нии, как более других соответствующее уровню раз- 
вития учащихся. . Е. Раик 
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44. Римские двенадцатиричные цифры. Франсис 
(Вотап иштега!з. Егапс!$з Г.), Оио4есита! 
Вий., 1956, 17, №1, 7—9 (англ.) 

Размышления о том, какова была бы римская нуме- 
рация, если бы в основе ее лежала пе десятичная, а две- 
надцатиричная система счета. М. Я. Выгодекий 
45. Арабские цифры, числа и определение счета. 

Гудстейн (ТЬе агаБс питега]з, питЪегз апа 

(Ве 4ЧейшИоп о{Ё соипипе. Соо4дзфетт К. [..), 

Маш. Са2., 1956, 40, № 332, 114—129 (англ.) 

Автор пытается наметить воображаемый путь воз- 
никновения и развития патурального числа, счета и 
цифровых обозначений. Он намечает следующие 6 ста- 
дий, пройденных от первых примитивов ориентировки 
в конечных множествах (стадах) до принятого ныне 
счета: 1) простая бирка, на которой устанавливается 
взаимно однозначное соответствие между множеством 
зарубок и овец в стаде; 2) двойная бирка, где на 
второй отмечаются зарубкой группы десятков, сотен 
ит. д.; 3) прототип счетов (из проволок); 4) фигур- 
ные знаки; 5) алфавитная система; 6) общепринятые 
цифры. 

Автор нигде не пытается свои выводы подтвердить 
историческими фактами. И. К. Андронов 
46. Исаак Барроу. Аспейтия (13заас Вагто\. 

А зретёта А. С.), Сас. ша, 1956, 9, № 4—5, 

123—129 (исп.) 

Очерк жизни и многосторонней деятельности И. Бар- 
роу, как богослова, философа, лингвиста, ботаника, 
физика и математика. Характеризуются его «Лекции 
по оптике» и «Лекции по геометрии». В «Лекциях по 
геометрии» содержатся основные идеи исчисления беско- 
нечно малых. {Понимание этих идей затрудняется неудоб- 
ством обозначений. «Лекции по геометрии» оказали 
большое влияние на Лейбница. Ньютон в бытность сту- 
дентом Кембриджского университета работал под лич- 
ным руководством Барроу. Отмечается, что ряд основ- 
ных понятий ньютоновой механики предвосхищены 
в работах Барроу. М. Я. Выгодский 
47. Карл Фридрих Гаусс (Саг!оз Кедег1со Саиз8. 

Т. А.), Веу. Ощу. пас. Таситап. Рас. с1епс. ехасбаз 

у 16споТ., 1954 (1955) 410, № 1—2. 210-245 

(исп.) 

48. Жизнь Бернарда Больцано и его математические 
и естественнонаучные работы. Веселый (71\06 


Вегпагда Во]2апа а то ша(етайско-ргодо- 
убЧескё ргёсе. Уезе|у Егапфт5еК), Ро- 
Ктоку таб., [уз. а азтоп., 1957, 2, № 1, 119— 


127 (чешск.) 
Краткая биография пражского математика и фило- 


софа Б. Больцано, 175 лет со дня рождения которого 
исполнилось в 1956 г. Э. Я. Кольман 


49. Теория действительных чисел в рукописном на- 
следии Больцано. Рыхлик (ТВеоше теаАштусь 
615е] у Во|2апоуё гакор1зпё рогйзба1ози. В ус 11 К 
Каге!), Сазор. рёзоу. шаф., 1956, 81, № 4, 391— 
395 (чешск.) 

Автор описывает неопубликованную рукопись 
Б. Больцано «Понятие о бесконечных числах (величи- 
нах) (Теория чисел 1)», в которой разработана систе- 
матическая теория действительных чисел; рукопись 
относится к 1830—1835 гг. «Бесконечным числовым 
выражением» Больцано называет выражение (формаль- 
ное), в котором проделывается боеновост число 
основных операций арифметики над целыми числами, 


наримере а альвеол (1-5) 
7“ 4+ , о, 


Го 
х(:-+)(1-+)... 


жение, а 1 есть натуральное число, 


Если 5 есть подобное выра- 


то может слу- 
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читься, что существует целое число р, такое, что 
1 
мт Ру: Е Ь — Р., где р, лвляется или 
4 4 г 


нулем, или положительным выражением, а р» есть 
положительное выражение. 

Кели для любого натурального 9 существует по- 
добное р, то Больцано называет выражение ° «изме- 
римым». Если при этом получается, чо р) для 
любого 4, то 5 называется «положительным оесконечно 
малым числом»; аналогично определяется оесконечно 
малое отрицательное число. Больцано называл два 
измеримых выражения 5 и Т «равными», если для 5 


ий 
получаются такие же дроби а что и для Т. Это 


определение равенства было затем использовано для 
определения действительных чисел. Больцано заклю- 
чает (2е104), что действительные числа образуют упо- 
рядоченное архимедово тело. Далее Больцано дока- 
зал основополагающие теоремы анализа: условие 
Больцано—Коши для сходимости последовательности 
действительных чисел, теорему о верхнеи и нижнеи 
грани, а также теорему, представляющую известное 
обобщение основной теоремы Дедекинда. 

Как отметил автор, основы теории Больцано (т. е. 
понятие бесконечного числового выражения и фор- 
мальные операции с этими выражениями (необосно- 
ваны, а в деталях имеются также ошибки. Чтобы со- 
хранить возможно больше из больцановой теории, 
автор предлагает интерпретировать ее по образцу 
канторовой теории. Несмотря на неудовлетворитель- 
ность основ, встречаются интереснеишие теоремы, 
доказательство которых у Больцано правильное. С их 
помощью выясняется, что Больцано пользовался в этих 
доказательствах не неясными представлениями о бес- 
конечных числовых выражениях, а использовал пред- 
ставление действительного числа посредством так назы- 


| в в, В 6 
ваемого канторова ряда я -- а ти -- ОВ ых ©, В 


1;28} 2. ча неее щелыесча оды дь о. 
ов а ох Фо 

Автор подчеркивает также пристрастие Больцано 
к «методу исчерпывания». Если А-+- 9 = В - %, где 
Аи В— постоянные числа, а ||, |95| могут при- 
нимать сколь угодно малые значения, то А=В 
Рассматриваемая рукомись Больцано разъясняет 
также происхождение многих понятий и теорем, по- 
явившихся без разъяснения в книге «КипсИовешерге», 
опубликованной в 1930 г. (Ргава, Кга|, безКа эро]. 
паик). У. ТагшК 
50 К. В. Я. Буняковский — ученый и педагог. По- 


собие для учителей. Прудников В. Е. М,, 
Учпедгиз, 1954, 87 стр., 1 р. 25 к. 
Очерк педагогической и научной деятельности 


В. Я. Буняковского (1804—1889) в связи со 150-летием 
со дня его смерти. Главы книги содержат: | — краткие 
биографические сведения; ШП — описание научных тру- 
дов (по теории чисел, теории вероятностей, математи- 
ческому анализу. и др.); ШП — описание математиче- 
ских приборов Буняковского; ТУ — сведения о дея- 
тельности Будняковского в Академии Наук; \У — сведе-. 
ния о деятельности в Петербургском университете; УТ — 
сведения о преподавании математики в Морском корпусе 
и работе по методике преподавания элементарной мате- 
матики в военных школах; УП — разбор учебных 
руководств Буняковского, составленных для средних 
военно-учебных заведений; УПТ — высказывания о Бу- 
няковском его слушателей и учеников. Приводимые 
в очерке сведения в кратком изложении были опубли- 
кованы автором в статье (РЖМат, 1955, 2060). Рецеи- 
зию на книгу см. Успехи матем. наук, 1956, 11, вып. 2 
(68). Г. Ф. Рыбкин 
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_ четвертого съезда румынских математиков (Бухарест, 


52. 


: 


53. 


“ 


51. Исследования по дифференциальной геометрии 
в Румынии (В1сегсбе 41 сеотейча ЧШегепа]е ш 
Воташа. М. У.), Во|. Опюпе таб. Ца|., 1956, 44, 
№ 4, 591—593 (итал.) 

Конспект доклада об истории развития дифферен- 
циальной геометрии в Румынии, подготовленного для 


27 мая—5 июня 1956 г.) Георгиу, Майером, Михэи- 
леску и Врынчану. А. Н. Гливич 
Владимир Иванович Смирнов (к семидесятилетию 
со дня рождения). Ладыженская О. А., 
`Фихтенгольц Г. М., Вести. Лепингр. ун-та, 
1957, №7, 5—14 

80-летие Пауля Эйгена Бёмера (Рау! Еиоей 
ВоБюег 80 Тайге), В1. Р+4зсВ. Сез. Уегя1свВегипозтайВ., 


1957, 3, № 2, 133—134 (нем.) 
54. Эмиль Борель (1871—1956). Курепа (Емил 
Борел (1871—1956). Курепа Ъуро) Наука 


и природа, 1956, 9, № 6, 233—234 (сербо-хорв.) 
55. Очерк жизни Германа Вейля (9 ноября 1885 г.— 
19 декабря 1955 г.). Фрёйденталь (Шеуепз- 
Бет1св6 уоп Негтапп \Меу!| (9 поуешЪег 1885—9 4е- 
сетЪег 1955). Егеи4деп Ва! Нап), ТаатЪ. 
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Копшк]. пе4ег|. акаЯ. \еепзсь., 1955—.1956. Аш- 

ЗбегЧат, 1956, 231—238 (голл.) 

Творчество Вейля имело своим истоком проблемы 
теоретической физики. Характеризуются труды Вейля 
по теории интегральных уравнений, римановой гео- 
метрии, теории относительности, квантовой механике, 
теории групп, теории чисел, философии математики. 

М. Я. Выгодский 
56. Вениамин Федорович Каган (1869—1953). Дуб- 
нов Я. С., Лоншиц А. М., Тр. Семинара по 

и и тензор. анализу. МГУ, 1956, вып. 10, 

Биографический очерк. Приложен список сочинений 
(83 назв.) и изданий, переведенных или редактирован- 
ных В. Ф. Каганом (11 назв.). См. также РЖМат, 
1954, 2463. Б. А. Розенфельд 
57. Эрнесто Чезаро. Нунцианте - Чезаро 

(ЕКтпезбо Сезёто. Мипа1аве-Сезаго Саг!|о), 

Атетефе, 1956, 8, №6, .285—287 (итал. ) 

58. Умер доцент Йозеф Грдличка. Юрек (О04езе! 

Чосепф Чг ТозеЁ НгаИбка. Литек ВовишЕ), 

СезКоз1. базор. {уз., 1957, 7, № 4, 323—324 (чешек.) 


См. также: 526, 605, 617, 631 К, 633 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


Редакторы П. С. Новиков, А. С. Есенин-Вольпин 


59. Аксиомы Пеано и модели арифметики. Ско- 
лем (Реапо’з ахютз$ ап што4е!$ оЁ ати тейс. 
Зко!еш ТЬ.), Ма. ицегртеаИоп {отша] зуз- 
бетз, Ашзбетгдат, М. У. Моотд—НоП. ОЦр., 1955, 
1—14 (англ.) 

Первая статья в сборнике докладов, прочитанных 
Зи 10 сентября 1954 г. в симпозиуме, организованном 
Математическим обществом (\У13Коп4 ше репообзсВар). 
Дается краткое изложение известного построения не- 
арифметической модели аксиом Пеано {ЗКо]ет ТВ., 
Рипдат. Ма., 1934, 28, 157—159) и некоторых 
аналогичных конструкций для более узких си- 
стем. 

Вводится классическое логико-арифметическое исчи- 
сление: исчисление предикатов плюс аксиомы Пеано, 
аксиомы для равенства, рекурсивные определения 
сложения и умпожения. Если выводима формула 


(2) (Ру) А (х, у), (1) 
то выводима также 


(=) (Еу) (А (х, у) & (2) (А (х, 2) М (у<7))); (2) 


функцию, сопоставляющую каждому х соответствую- 
щее (наименьшее) у, обозначим через /; тогда вместо 
формулы (1) можно писать (2) А (х, ] (2)). (При этом 
говорится, что формула’ (1!) получена из (2) при 
помощи квантификации, а (2) из (1) при помощи 
деквантификации.) Совокуиность всех таких арифме- 
тических функций обозначается через Р, функций 
одного аргумента — через Р\. 
Доказывается лемма: Если дана бесконечная по- 
следовательность арифметических функций | (0), 
Ь (1), ..., то существует такая арифметическая функ- 
ция #(#), что для любой данной пары чисел 1, / при 
всех {> шах (Е, 7) имеет место одно и то же из 
отношений <, = или > для чисел }+ (в (1)) и [у (в (1). 
Если построить последовательность всех функций 
из ГР), то лемма позволяет естественно определить 


Г < |. Равные друг другу в таком 
смысле функции объединяются в один классе. Мно- 
жество /* всех этих классов и является неариф- 


метической моделью аксиом Пеано, так как эти 
классы обладают всеми свойствами натуральных 
чисел. 

В заключение рассматриваются несколько более 


узких теорий, например теория Т, в которой можно 
доказать обыкновенные свойства сложения и умно- 
жения и такие свойства — неравенств, как 
(< \М(а=8 \/ (а>5), («< -(а-+е<ь о), 
(с>0) х &(а< 6) -> (ас < 65), но в которой не уда- 
лось доказать формулу 


(а=0) М (6 = 0) М (а? < 25?) М (а* > 26°), 


У2 


2. 


выражающую иррациональность В. Детлове 
60. —0Об определимости и выводимости. Хазенйе- 
гер (Оп ЧебраьИу ап аемуа5 цу. Назеп- 

] аебет С.), Май. ицегргебайоп {огта! зузбетаз, 

Ашзбет4ат, №. У. М ота-Но|. Оцо., 1955, 15—25 

(англ.) 

В модели формальной системы, построенной на ос. 
нове исчисления предикатов, должны интериретиро- 
ваться коистаиты этой системы и задаваться области 
изменения переменных (общие для переменных одного 
тина). Модель называется стандартной, если эти области 
для предикатных переменных взяты максимальными. 
Формула называется 5б-истинной, если она истинна 
при всякой замене констант соответствующими кон- 
стантами из 5 и переменных—элементами из области 
соответствующего типа. 

Говорится, что формула % является стандартным 
универсальным следствием совокуиности формул Г 
(запись: ГОН ®), если ? является 5-истинной для 
каждой такой стандартной модели, для которой 
5-истинны все формулы Г. Пусть аи 6 — гбделевы 
номера формул %[ и ®. Доказывается, что тогда пре- 
дикат И (а, Ь), равносильный с ЗЦ|Н®, не может 
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быть выражен ни в одном из видов ЧхВ (ста, 6) или 
УВ (х, а, 65) с общерекурсивным В. к, 

Понятие стандартного универсального следствия 
обобщается следующим образом. Если К — некото- 

ый класс моделей (не обязательно стандартных), то 
а 3[ называется универсальным К-следствием 
совокупности формул Г (запись: Г) Нк 91), если 
является б-истинной для каждой такой модели 5 ЕК, 
для которой 5-истинны все формулы Г. Класс моде- 
лей К называется адэкватным для выводимости (0боз- 
начаемой через |-), если Г|- 9[ тогда и только тогда, 
когда Г/|- к для всех Г и 51. Описывается класс Ку, 
адэкватный для выводимости в узком исчислении 
предикатов с правилом подстановки для предикатов. 
Это позволяет проводить доказательства невыводи- 
мости в узком исчислении предикатов при помощи 
моделей из Ку. 

В заключение более подробно рассматривается взаим- 
ная выводимость аксиом булевой алгебры и аксиом 
поля характеристики 2, формулированных в исчи- 
слении предикатов с тождеством. В. К. Детловс 
61. Доказательство теоремы Эрбрана. Лось, Мо- 

стовский, Расёва (А ртооЁ оЁ НетЬтапд?з 

Теотет. Хоз Т., МозбомзкК:! А., Ваз1ома 

Н.), У. ша. риатез её арр|., 35, № 1, 19—24 

(англ.) 

Приводится упрощенное доказательство теоремы Эр- 
брана о необходимом и достаточном условии выводи- 
мости предложения У в элементарной теории Т (531), 
основанной на классическом исчислении предикатов 
и на множестве %[ открытых аксиом. Во избежание 
громоздких (но не существенных) деталей авторы 
ограничиваются рассмотрением формул У вида: 


У = (Чу) (у) (Яуз) (у) (Яуь) 2 (ут, ..., 5), 


где 7 — открытая матрица, не содержащая свобод- 
ных переменных, отличных от у1, ..., 5. 

Теорема Эрбрана. Следующие условия равно- 
сильны: 

1) У доказуема в Т (51. 

2) Для некоторого натурального п в Т (31) дока- 
зуема формула 


п п в 
ы в] 
>> 24а чу» 2ь Увььь ин), 


Е 
где 11, то, . — Последовательность всевозможных 
термов теории, а Ук)’ У (у, = переменные, не 
встречающиеся в термах х; и т), 1} соответственно. 


Упрощение достигается за счет применения «алгебраи- 
ческих методов» (РЖМат, 1956, 6335). 

Другие результаты: 

Г. Каждое из условий (1) (2) эквивалентно условию: 
(3) У истинна в любой модели Т (31); 

П. Эквивалентность (1) < (2) может быть установ- 
лена и для теорий, основанных на модальной логике, 
при условии, что У взята в нормальной предварен- 
чой форме (приведение к такой форме не всегда осу- 
ществимо в рамках модальной логики). 

Б. А. Трахтенброт 
62. Модели, переводы и интерпретации. К рейсел 

(Мо4е]з, 1тапайопз ап пиетртеа мот. КтеЁ- 

зе! С.), Ма. Пиегргтеайоп Рога! Зузбетав, 

Атзег4ат, №. У. М№ 0т4-НоЙ Оире., 1955, `26—50 

(англ.) 

Статья обзорного характера; рассматриваются в раз- 
личных комбинациях связи понятий непротиворечи- 
вости, модели, перевода и интерпретации математиче- 
ских систем. Имеются в виду аксиоматические системы 
с конечным или бесконечным общерекурсивным мно- 
жеством аксиом, а также неаксиоматизируемые системы. 


1958 г. 


Понятие модели для систем узкого исчисления преди- 
катов определяется так: система (55) называется мо- 
делью системы (5.1), если нелогические постоянные 
системы (5\) могут быть заменены выражениями из 
(52) так, что аксиомы (5.) переходят в теоремы (555). 
Понятие перевода определяется по Хао Вану: обще- 
рекурсивная функция т называется (5)-переводом си- 
стемы (51) в систему (55), если в (5) выводимы фор- 
мулы 
(Еу) Ргоу;: (у, п) —> (Еу) Роу» (у, < (п)), 


= (%1 (п)) = % (< (п)), 


где Ргоу; (а, 6) означает: а является гёделевым номе- 


ром вывода в системе (5;) формулы с номером 6, 
а у; (с) есть номер в системе (5,;) отрицания формулы 
с номером с. Понятие интерпретации системы (51) 
в (55) определяется следующим образом: общерекур- 
сивная функция 1 называется дизъюнктивной интер- 
претацией, если число 1(а, п) является номером не- 


которой формулы А из (55), когда а — номер фор- 
мулы 4, из (5'), причем (1) из выводимости 4; в (5) 
следует выводимость А) в (52) для некоторого п. 


Интерпретация называется вполне дизьюнктивной, 
если, кроме (1), выполняется (2): из выводимости | .4: 


в (51) следует, что для некоторого п, А) является 


«ложной»; и строго дизъюнктивной, если кроме (1) 
выполняется (3): если (55) является подсистемой (5'1), 


то в (5:1) формула 2: может быть выведена из Аб’) 


при каждом п. 

В добавлении дается набросок доказательства о-не- 
противоречивости системы 2 (НИЪегё О., Вегпауз Р., 
Стип ]ареп 4ег Мабетайк, [, ВегИп, 1934) в следую- 
щей формулировке: если в 0 может быть выведена 
формула 


(Еу) (21) (Еу1) ... (2) (Ву). А (У; 1, .. 


то для любой арифметической функции р неверно, 
что р(т) является гёделевым номером доказательства 


формулы 
7 (2) (Еу) ... (2) (Еу») А (т; #1, у, У +. У) 


для всех т. Доказательство использует понятие вы- 
числимого функционала, сопоставляющего каждой 
вычислимой функции конструктивным образом неко- 
торое число (при нахождении которого достаточно 
знать значения функции для достаточно длинного, но 
конечного отрезка натурального ряда). В. К. Детловс 
63. Упрощенное доказательство сведения всех мо- 

дальностей к 42 в 53. Фейс (А зшрИйе4 ргоо!Ё 

оЁ Ве тефисМоп оЁ а] шодайЫез 40 42 ш 53. Ееуз 

ВоЪет%), Во]. 506. шаб. шехапа, 1953, 10, 

№ 1—2, 53—57 (англ.) 

Модальностью называется функция одного аргу- 
мента модального исчисления высказываний, допускаю- 
щая представление через функции М (отрицание) и 
М (возможность). Как отмечает автор, в статье Парри 
(Ратгу \\. Т., Т. Зушройе 1021е, 4(1939), 137—154) 
было доказано, что в исчислении 53 ([ле\\1з С. Г., Гапэ- 
{от4 С. Н., 7. ЗутфоНс Гозс, 1932, № 4) имеется ровно 
42 различные модальности. Реферируемая работа со- 
держит несколько более простое доказательство этой 
верхней оценки числа различных модальностей, близ- 
кое к доказательству Парри. О. Б. Лупанов 
64. Две теоремы о функциях истинности. Куайн 

(Т\уо Феотетз або {тиб ГапеИопз. ©) и1пе ЗМ. У..), 

Во]. 306. паб. шех1сапа, 1953, 40, № 1—2, 64—70 

(англ.) , 


.) т, У, А, Ут)» 


бе 


№1 


Элементарной конъюнкцией называется конъюнкция 
(попарно различных) переменных, над некоторыми из 
которых стоят знаки отрицания. Конъюнкции, полу- 
чающиеся друг из друга перестановкой членов, не раз- 
личаются. Нормальной формой называется дизъюнк- 
ция попарно различных элементарных конъюнкций. 
Длиной нормальной формы называется число входя- 
щих в нее знаков переменных и знаков дизъюнкции. 
Нормальная форма называется минимальной, если не 
существует нормальной формы, имеющей ‘меньшую 
длину и выражающей ту же функцию. 

Теорема 1. Если нормальная форма не содер- 
жит отрицаний и никакой ее дизъюнктивный член не 
является частью другого ее дизъюнктивного члена, то 
она минимальна. | 

Обозначим 2 (5) через 20 (21), и пусть функция [7] 
равна дизъюнкции всех конъюнкций 2'\'...2”, для 

п 
которых 0 < м (1 — ок) 1 < т. 
#=1 

Теорема 2. Если т< 2”, то минимальная нор- 
мальная форма для функции [т] не содержит отри- 
цаний. О. Б. Лупанов 
65. —К преобразованию логических выражений с по- 

мощью вычислительных машин © программным управ- 

лением. Роледер (7г ОшЮтшаюо 1ор15сВет 

Алзагаске ть НШе ргосташтасезвеетёет ВесВепап- 

{асеп. Вов]е4ет Наптпз), 2. ша. Го чипа 

тип 41. Маб., 1956, 2, № 2, 57—58 (нем.) 


Описывается один способ задания функций алгебры 
логики, удобной для использования в цифровых вы- 
числительных машинах. Функция от п аргументов 
представляется строчкой ее значений (т. е. нулей и еди- 
ниц) на всевозможных наборах значений аргументов 
(эти 2” наборов берутся в фиксированном для всех 
функций порядке). О. Б. Лупанов 
66. — Равномерная рекурсивность алгоритмических опе- 

раторов над общерекурсивными функциями и кано- 

ническое представление для конструктивных функций 
вещественного аргумента. Цейтин Г. С., Тр. 

3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 

188—189 

Краткие тезисы доклада. 

Теорема 1. Для того чтобы оператор, отобра- 
жающий множество {]} всех общерекурсивных функ- 
ций само в себя, был равномерно ‘рекурсивным по 
Клини относительно |, необходимо и достаточно су- 
ществование частично рекурсивной функции, осуще- 
ствляющей отображение соответствующих гёделевских 
номеров для функций {}]}. 7 

Перенесение этих понятий в койструктивный ана- 
лиз позволяет получить некоторое каноническое пред- 
ставление для конструктивных функций, из которого 
следует: 

Теорема 3. Всякая конструктивная функция, 
определенная на всех конструктивных вещественных 
числах некоторого промежутка < а, ь>, конструк- 
тивно непрерывна. и. Б. А. Трахтенброт 
67. Вычислимые операции и понятие программы. 

Успенский В. А., Успехи матем. наук, 1956, 

11, № 4, 172—176 

Запись набора правил (предписания), задающего 
вычислимую функцию, называется программой. Суще- 
ствуют различные способы записи этих предписании, 
т. е различные способы программирования. Предла- 
гается формальное определение понятия «спосоо про- 
граммирования» для случая системы У) вычислимых 
(частично-рекурсивных) функций одного аргумента; 
программы считаются натуральными числами. Нуме- 
рацией множества М называется произвольное ото- 
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бражение а произвольного множества Е натуральных 
чисел на М (если а (е) =т, то е называется номером 
элемента т). Нумерация (С сводится к нумерации т, 
коль скоро существует такая вычислимая функция #, 
что если определено ((е), то определено и т(в (е)), 
причем т (5 (е)) =6 (е). Нумерация системы $) назы- 
вается потенциально вычислимой, коль скоро суще- 
ствует такая вычислимая функция } от двух перемен- 
ных, что для любого к, если о (К) =+ФЕ 99), то } (Е, 2) 
совпадает с $(2). Нумерация « системы %@) назы- 
вается вполне накрывающей, если к ней сводится 
всякая потенциально вычислимая нумерация этой же 
системы. Нумерация, являющаяся одновременно по- 
тенциально вычислимой и вполне накрывающей, на- 
зывается главной нумерацией 2-го рода (одной из 
главных нумераций 2-го рода является гбделевская 
нумерация). Понятие «способ программирования» 
отождествляется с понятием главной нумерации 
2-го рода; под термином «программа» понимается 
номер функции при рассматриваемом способе про- 
граммирования. 

Если отождествить каждую функцию с ее графиком, 
система 4), рассматриваемая вместе с какой-нибудь 
своей нумерацией, оказывается частным случаем за- 
нумерованной системы (РЖМат, 1957, 4549). Поэтому, 
в силу связности Ч) как топологического простран- 
ства (РЖМат, 1956, 5682) при фиксированном способе 
программирования невозможно так разбить $) на 
два непересекающихся непустых множества 4 и В, 
чтобы существовала вычислимая функция, равная 0 
на программах функций из Аи равная 1 на про- 
граммах функций из В (теорема ТУ). 

Оператор К, осуществляющий отображение 
в себя, называется конструктивным относительно ну- 
мерации «, коль скоро существует такая вычислимая 
функция 1, что если а (Ё) =ФЕ\1), то а (№ (Ё)) =К (3). 
Оператор, конструктивный относительно какого-либо 
(а, значит, и любого) способа программирования, 
называется конструктивным. Поскольку, во-первых, 
всякий конструктивный оператор можно определить 
как оператор, осуществляющий вычислимое отобра- 
жение в себя занумерованной системы \@а, где а — 
какой-либо способ программирования (РЖМат, 1957, 
4549) и, во-вторых, частично-рекурсивный оператор 
представляет собой частный случай вычислимой опе- 
рации (РЖМат, 1956, 5682), то в силу теорем 7 и 10 
из. статьи Успенского В. А. (РЖМат, 1957, 4549) 
справедливо следующее утверждение (теоремы Ги ПП): 
оператор, отображающий \@) в себя, тогда и только 
тогда конструктивен, когда он продолжается до вы- 
числимого оператора. 

Кроме того, доказывается теорема ПП: если а — 
потенциально-вычислимая нумерация системы 4) и 
если всякий определенный на $9) оператор, продол- 
жаемый до вычислимого, конструктивен относительно 
а, ТО а есть способ программирования. 

Изложение не предполагает специальных знаний 
в области теории алгоритмов. А. С. Есенин-Вольшин 
68. —0б одной проблеме, касающейся определения. по- 

нятия общерекурсивной функции. Кальмар (ег 

еш РтгоШеш, БетеНеп @1е Рейш\оп 4ез ВезгШез 
4ег  аПоетеш-гекохауеп  РипКИоп. Ка! шаг 

Газ210), 7. ша. Госк иап4 Стгип 91. МабЪ., 1955, 

1, №2, 93—96 (нем.) 

Строится специальная система %{ функциональных 
уравнений, каждое из которых является равенством 
двух термов (как в обычном определении общерекур- 
сивной функции). Доказывается, что эта система опре- 
деляет неявно функцию, не являющуюся общерекур- 
сивной. Б. А. Трахтенброт 
69. Прямое доказательство рекурсивной неразреши- 

мости проблемы разрешимости для исчисления пре- 


р 


70 


дикатов первой ступени с тождеством. Кальмар 
(Еш атекег Вехез Гат Фе аПаетет-текатзуе Оп- 
]бзрагке, 4сз ЕлизсвеЧипозргоетз 4ез Рта@ка- 
{спка!к И] ег ег®еп Зе шИ, 14елаь. Ка|\ шаг 
Г аз210), #2. ша. Го чп4 (типа. Мабь., 
1956, 2, № 1,1—14 (нем.) 
Пусть 5 обозначает произвольную систему уравне- 
ний, определяющую (в смысле Клини) какую-нибудь 
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общерекурсивную функцию. Автор строит отображе- _ 


ние В, определенное на множестве всевозможных 5, 
и отображение С, определенное на натуральном ряде 
чисел, удовлетворяющих следующим требованиям: 

1) В (5) иС (5) являются формулами узкого исчис- 
ления предикатов с тождеством; 

2) Формула В (5) ЛС (5) выполнима тогда и только 
тогда, когда равенство } (и) =0 (] — функция, опре- 
деляемая системой 5) не выводима из системы Пу 
Это позволяет непосредственно установить несуще- 
ствование общерекурсивного предиката $ (т), озна- 
чающего: формула А» (при надлежащей нумерации 
формул исчисления) выполнима. 

Автор замечает, что все ранее известные доказатель- 
ства осиованы на сводимости и проблеме разрешимости 
исчисления предикатов других проблем, алгорифми- 
ческая неразрешимость которых уже предполагается 
установленной. Б. А. Трахтенброт 
70. (О равносильности и преобразованиях схем про- 

грамм. Янов Ю. И., Докл. АН СССР, 1957, 113, 

№ 1, 39—42 

В работе изучается операторный способ записи алго- 
ритмов, используемый при программировании для уни- 
версальных автоматических вычислительных машин. 

Алгоритм записывается в виде (конечной) строчки 
символов операторов и логических условий (т. е. фор- 
мул двузначной алгебры логики с указателями порядка 
выполиения операторов), называемой“ схемои про- 
граммы. Каждому оператору поставлено в соответствие 
некоторое множество переменных. Каждой последова- 
тельности А, А}, Е А; (=) наборов значений 
логических переменных, встречающихся в схеме про- 
граммы 3[, ставится в соответствие по определенному 
правилу последовательность А; , А,, и А, жа 
выполняющихся операторов (содержащихся в 3), 
называемая значением схемы программы для этой 
последовательности наборов (при наборе А., выпол- 
няется оператор 4,,). Последовательность (*) назы- 
вается допустимой для %[, если набор А отличается 
от А, значениями только тех переменных, которые 
соответствуют оператору, выполняющемуся при А. . 
Две схемы программ называются равносильными, 
если для них последовательности наборов являются 
допустимыми одновременно и если для каждой допу- 
стимой носледовательности значения схемы программы 
одинаковы. 

3 работе рассматриваются схемы программы, в ка- 
ждой из которых символы операторов попарно раз- 
личпы. Описывается алгоритм, позволяющий устанав- 
ливать для любых двух схем программ, равносильны 
они или пет. В заключение приводится полная система 
тождественных преобразований схемы программы. До- 
казательства пе приводятся. 

Примечание рефереита. Замечание автора о том, 
что каждое вхождение оператора в схему программы ин- 
дивидуализировано (стр. 39), следует понимать именно 
в том емысле, что рассматриваются схемы программы, 
в каждой из которых символы операторов попарно 
различны. О. Б. Лупанов 
И. О современных теориях сообщений: тьюринговы 

машины и проблемы слов. Тамари (Ппе сопа- 

рийоп аих (60г1ез шо4егиез 4е соштинсайоп: та- 


ор 


1958 г. 


сВшез 4е Титше её ртоёшез 4е шо. Татаг! 

Роу), ЗупМезе, 1954, 9, № 3—5, 205—227 (франц.) 

Популярный доклад о теории алгоритмов: машины 
Тьюринга, вычислимые числа, неразрешимые ипро- 
блемы, проблемы тождества в полугруппах. 

Б. А. Трахтенброт 
72. Что за наука логика? Тулмин (\Ваь Кша 

о! 41зе1рИпе 1$ 1096? Точ|1ш1п Збервеп,), 

Асйез ХГ Сопот. Пита. р№Поз., ВтихеПез, 1953, 

5. Атзбетдат— Гоцуаш, 1953, 7—11 (англ.) 

На основании отпосительности законов конкретных 
наук отрицается растворение Карнапом логики в мате- 
матике. Автор рассматривает символическую логику 
как часть логики, подобно тому как математическая 
физика является частью физики. Критикуется «анти- 
психологическое» истолкование логики Карнапом с по- 
зиций более последовательного агностицизма. 

В. А. Айзенштейн 
73 К. Существование в математике. Бет (1/’ех!- 
$6епсе еп ша ётайачез. Вефь К. У. Раг1$, Сау- 

1ег-УШатз, Гоцуаш, Е. МапмеЙаегз, 1956, 60, 

900 1.) (франц.) 

Книга носит обзорный характер; в основу ее поло- 
жен курс лекций, прочитанный автором в Сорбоине 
в 1954 г. 

После введения основных понятий и описания узкого 
исчисления автор приводит понятие дедуктивной тео- 
рии с системой постулатов ) как наименьшей си- 
стемы К (1), содержащей постулаты О, узкое исчис- 
ление, и замкнутой относительно правил вывода 
и; и>о и (1) 

Е и и (а) Формулируются теорема Линден- 
баума (11п4епфаит) о возможности расширить си- 
стему П до системы ШО’ такой, что К (0’) — полна, 
и теорема Тарского (ТатзК!) о том, что К (ЛР) яв- 
ляется пересечением всех полных систем К (0’), ДСП’ 
Рассматривается также узкое исчисление с равен- 
ством. 

Вводится понятие оценочной функции или оценки 
И’ (и) — функции, приписывающей каждой формуле и 
исчисления высказываний ее значение в двузначной 
матрице (с элементами 2 и 0). Очевидно, что функ- 
ция И’ (и) полностью определяется ее значениями на 
элементарных формулах. 

Доказывается эквивалентность следующих 
ждений: 

1. К (2) непротиворечива; 

2. Для всякого конечного 00 СР система К (19) 
непротиворечива; 

3. Для всякого конечного 20 С.Р существует функ- 
ция И’ такая, что И/’® (и) =2 для любой формулы 
и 75; Е 

4. Существует оценка И’ такая, 
любой иЕЛ. 

‚Вводится понятие «сокращенной логики» (10914ие 
геЧиЦе), формулы которой получаются из формул 
узкого исчисления путем замены всех свободных пе- 
ременных цифрами. 

Оценочная функция продолжается на формулы со- 
кращенного исчисления. Оценка называется нормаль- 
ной, если И’ ((Ет)и (х)) =0 тогда и только тогда, 
когда И’ (и (1) = И (и (2—1 а И (и (а) ... =\0. 
Вводится понятие регулярных. оценок, при помощи 
которого доказывается теорема Лёвенгейма—Сколема— 
Гбделя: если ДР — счетная система формул, то для 
существования нормальной оценки И’, равной > на 
, необходимо и достаточно, чтобы К (0) была не- 
противоречива. 

Цоказывается существование несчетных моделей. 

Устанавливается связь между моделями и нормаль- 
ными оценками; вводится различие между моделями 
и интерпретациями. 


утвер- 


что У (и) =2 для 


к. 


Е 1 


Доказывается, что в узком исчислении понятие бес- 
конечности невыразимо, и приводятся различные не- 
формализованные формулировки аксиомы бесконеч- 
ности. 


Приводятся различные 
о выводимости замкнутой 
нии, а также теорема Эр 
совместности. 

Рассматривается метод доказательства исзависимости 
первоначальных (неопределяемых) понятий, предло- 
женцый ИНадоа (Ра4оа). В качестве примера доказы- 
вается независимость отношения < от равенства и 
фуикции «”» в некоторой дедуктивной теории. 

Вводится понятие определимости предиката по отно- 
шению к системе замкнутых формул и формулируется 
критерий определимости. 


эквиваленты утверждения 
ты Т в узком исчисле- 
рана (НегЬгап@) и теорема 


Теория чисел 
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Отмечается связь между утверждениями существова- 
ния и утверждениями о компактности некоторых топо- 
логических пространств в классической математике и 
ставится вопрос о связи между теоремами этих типов 
в интуиционистской математике; излагаются основные 
положения интуиционистов и рассматриваются некото- 
рые интуиционистсекие понятия. 

В заключение излагаются точки зрения современных 
номиналистов и платоников, в частности, по вопросу 
об аксиомах свертывания и бесконечности, об объеме 
й содержании; рассматриваются непредикативные 
определения. 

Библиографические ссылки (к сожалению, ие пол- 
ные) приводятся в коице книги в специальном прило- 
жении. 

Книга рассчитана на лиц, интересующихся вопро- 
сами обоснования математики. Б. Ю. ПНильчак 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


Редактор Ю. 


74. Проблема Варинга. Палама (П ргоШета 41 
Уагшо. Ра\аша С1изерре), ВоП. (1опе 
ша. Ца]., 1957, 12, № 1, 82—100 (итал.) 
Популярная сводка основных результатов по про- 

блеме Варинга от работ Д. Гильберта до И. М. Ви- 

ноградова. Описываются известные функции С (#) и 

8 (1). 

Примечание референта. По поводу тео- 
ремы референта о семи кубах имеется не только крат- 
кая формулировка в работе, указанной автором в списке 
литературы, но и полное доказательство (Линник Ю. В., 
\[атем. сб., 1943, 12(54), 218—224). Ю. В. Линпик 
75. Заметка о представлении болыших целых чисел 

в виде сумм простых чисел. Ин Вен -Лин, Бюл. 

Польской АН, 1956, отд. 3, 4, № 12, 793—795 

Пусть К (п) обозначает наименьшее число простых 
чисел таких, что целое число и представимо в виде 
суммы А (7) простых чисел. Опираясь на элементар- 
ные методы арифметической теории множеств, автор 
получает некоторое улучшение результатов Шапиро 
и Варга (ЗВарто Н. №., У\агоа Т., Сотт. Рите Арр/. 
Мабт., 1950, 3, 153—176), доказывая, что К (2п) < 18 
и К (21-1) < 17 для п > №. Б. М. Бредихин 


76. —О слабом порядке базиса. Хорнфек, Вир- 
винг (Ост 4е зсв\уасве Ваз1зогапипя. Ногп- 
еек Веги Ната. ‘М: т511то Е9цатд), 


Агсь. Май., 1957, 7, № 6, 450—452 (нем.) 
Пусть 3{ — множество неотрицательных целых чисел, 


А (2) = У №, 
хат, 4С9] 
5% (21) = И, (24 (1). х) —- асимитотическая илот- 


ность %[. Сы 
Если существует наименьшее натуральное число К, 


для которого 5* (к, 91) =1, то К называют слабым 
порядком базиса “1. 
Известно (РК Мат, 1957, 1137), что 
дв = 2%, (1) 


где й — асимитотический порядок базиса $. 

В реферируемой заметке с помощью двоичных раз- 
ложений доказывается, что А может принимать все 
значения, удовлетворяющие неравенствам (1). 

Оценку (1) улучшить нельзя. Б. М. Бредихин 

. Существенные компоненты множеств точек ре- 
шетки. Каш (УУезеп све Котропепеп Бег СШег- 


В. Линнив 
рипкитенвеп. Казсв Ег1е4г:с В), ТУ. теше 
ип апрех. Ма., 4957, 197, № 3—4, 208—245 
(нем.) 


Рассматривается множество З всех неотрицатель- 
ных точек п г-мерной пространственной решетки: 


=, о ое ощеные вии, т) 
Исключив нулевую точку, получим множество 9% на- 
туральных точек решетки. Положим ш< п, если 
ен По чааь О Е == 


Каир: ; Ш А (п): М (п)) = 5 (30) = 2 — 
= 0ахп: «Е п65%( (п). (п)) = (41) 
плотность 51. 3 -- 3 обозначает множество всех то- 
чек решетки вида а- 6 = (а 6, .. а, --6,), где 
а631, 6633. Пусть 063 и каждая точка п 3% пред- 
ставима в форме и=ь +... - т) (6; 633) с мини- 
мальным [ (п). Тогда зир [(п) =й называется поряд- 
1 пе ЭХ 
ком %; зир М (п) р 1 (т) =^ — средний 
пе 3% 0< ши 

док 33. В случае № < < 3 называется базисом ко- 
нечного порядка; 83 называется существенной ком- 
понентой, если при любом 9 с 0% а< 1 5 (1-3) = 
=1>- (2), где $ (2) > 0. 


Доказываются: 
Теорема 1 Если 0633 и5(33) > 0, то %3 — базис 


конечного порядка. 
Теорема 2. Шсли 063 и 83 — базис конечного 
порядка, то 2 — существенная компонента. 
В теореме 2 дается оценка 


_ ЕЯ 
а (тет ь 


п (ра М. 
Для любых множеств ЗЁ и 23 из 3 
оценка 


поря- 


(1) 


(0633) верна 


С \ 

аи) 3). (2) 

Оценки (1) и (2) переносятся на асимптотические 
плотности, которые определяются по аналогии с линей- 
ным случаем. 

Автор отмечает, что теоремы 1 и 2 можно расиростра- 
нить на произвольные множества точек в г-мерном 
пространстве, если положить в основу понятие плот- 


ности в смысле Райкова и Шатровского. 
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Для двумерного случая оценка (2) усиливается 


ь 


а 
Ра (1—2) 8. (3) 
Неравенство (3) слабее шнирельмановского нера- 
венства 
> а- (1 —а) В. 
Неизвестно, можно ли получить в двумерном слу- 


чае точное обобщение шнирельмановского неравенства. 
Во всяком случае, обобщение теоремы Манна на 
двумерный случай невозможно. 


Неравенство (3) — первый шаг в доказательстве 
гипотезы: 
я \ 7—1 
1>«+ (=) (1—2) В. 
для г-мерной решетки. Б М. Бредихин 


78. Количество представлений болыших двудольных 
чисел. Райт (Тье пашьег оЁ рагИМоп$ оЁ а 1агве 
Ъ1-рагЬ\е пишЪег. \Утась Е. М.), Ргос. Гоп4оп 
Ма. $0с., 1957, 7, № 25, 150—160 (англ.) 

Под «двудольными числами» (т, п) автор понимает 
двумерные векторы, компонентами которых являются 
неотрицательные рациональные числа. Количеством 
представлений или разложений двудольного числа 
(т, п) называется количество решений векторного 
уравнения 


= 
У, (ту, п;) = (т, п) 
в двудольных числах, отличных от нуля; обозна- 


чается количество представлений: р (т, п). 
Рассматриваются также такие разложения двудоль- 


ных чисел, где ни одна часть не содержит компонент ‚, 


нуль ит. д. < 
Выводится асимптотическая формула для р (т, п) 
при больших т и п: 


р (т, п) —е°. 


Здесь е* = (2=)-13—»М-1вае СХ, 1), Р (х, у) = ш ] (х, у) = 
+ тг пу; /(т, 9) = Пьь (1 —е №) аи М— 
постоянные, й, К — любые целые, отличные от нуля. 

Е. П. Ожигова 
79. О проблеме делителей. Ш. Дун Гуан-чан 

Сим. ПТ. жа), ВВ, Шусюэ сюэбао, 

Аба таб. эшса, 1956, 6, № 4, 515—541 (кит., 

рез. англ.) 

Продолжение статей автора (РЖМат, 1956, 6340; 
1957, 4562). Устанавливается асимптотическая фор- 
мула 

и 


со р) 
р | 4; (п) 
| А; (у) ЧУ — к — 2) в 2 Е 
0 = 
жи. Ч 
0 Г а) —1 =) (> 2), 


т 
(о (я 115 2) (Е =2) 


где : — любое положительное число, у < (А-Р 1)/2К, 

Ах (п) — число разложений числа п на К множителей, 

Ду (=) = >, 4» (п), Вь (т) = (а, а, Ша... + 

пт 

+ ак ь_1 Ш 12)х (2)>0) — вычет © (5) 28/5 в точке 

5—1, Ак (1) = Ду — В, (2). Г. В. Емельянов 

80. О С-функции Римана. Митрович (Зиг ]а 
ГопсИоп С 4е В1ешапи. М1 гоу! Огас{3а), 
С. г. Аса@. зс1., 1957, 244, № 12, 1602—1604 
(франц.) 


1958 г. 


Ряд предложений элементарного характера, отно- 
сящихся к свойствам функции Римана 6(5) и ее 
производных в различных областях полуплоскости 
Ве (5) 1: В. С. Равин 
81. Интегральные представления дзета-функции. 

Исраилов М. Н., Сб. студ. работ Узб. ун-та, 

1956, выин. 1, 143—147 

Используя тождество 


< Л (п т 12 
о р. ы 2% 


®—= 


з 
| 
в 


автор получает интегральное представление для С (5) 
в области с > >2, которое после исправления оши- 
бок, допущенных в работе, имеет вид 


со 
| —$ 


о 


шп (1 —е—7) уз—2ау. 
0 


Примечание референта. Это представле- 
ние можно получить проще интегрированием по ча- 
стям известной формулы Римана. Б. В. Левин 
82. Некоторые новые доказательства функциональ- 

ного уравнения — дзета-функции. Мухутди- 

нов Р. Х., Сб. студ. работ Узб. ун-та, 1956, вып. 1, 

131—142 

Даются два новых доказательства функционального 
уравнения Римана для дзета-функции. 

Из тождеств 


со 


со 
п А (п) [1 1 Пе _ 
№ я (5—2) == > и 91 217; (1) 
= ®—1 
[©] 
д (т) [1 
ас 
Я : 
Е 
== 918 2пт (х — не целое) (2) 
получены тождества 
а Ш 
т? | п? $102 ИЯ: —= 
ПЕЙ 
ул (п), 
7 т (п2} (1 — {п=}) (3) 
и 
ув (”) 2 
(п ; 
и2 {72} (1 — {п=}) = 5 3112 ла (4) 
КЕ 


и отсюда функциональное уравнение Римана. 

Примечание референта. Тождества (1) 
и (2), доказательства которых в работе не приведены, 
нуждаются в обосновании. Тождество (1) изучалось 
в работе Вальфиша и Човла, которые доказали, поль- 
зуясь методом И. М. Виноградова, что (1) верно почти 
всюду (\аШ52 А., Сво\а 5., Асба АтИвтейса, 1937, 
1, 87—113). В работе Н. П. Романова (Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1951, 15, № 2, 131—152) тождество (1) 
доказано, но сходимость понимается как сходимость 
по норме пространства [2 (0,1). 4 


= О 


№1 


‚ Однако тождества (1) и (2) используются автором 
только для вывода тождеств (3) и (4), которые легко 
получаются из известного равенства 


со . 
2 ХЛ 3112 ппх а 
Гл» 
п? 2 п? а 
1 


Автор выводит, следовательно, простой факт. из более 


_ сложного. 


Многие утверждения работы можно получить проще. 
Имеется много опечаток. Б. В. Левин 


83. 06 усреднениях, относящихся к функции М&- 


биуса. Гупта, Чима, Гупта (Оп Мбыиз 
аи Сира НН. СВеома М. 5., Спр- 
фа О. Р.), Вез. ВиЦ. Равдаь. Ошму., 1954, № 42, 


16 рр., Ш. (англ.) 
Приводятся таблицы, которые служат для проверки 
предположений Бруна и Зигеля относительно функ- 


ции |1> = У 1 (®), где в сари в (Е), в— 


функция Мёбиуса. Предположение заключается в том, 
что в среднем 


по (п 1) = —2 + 121 — Ви 2, 


где В =18, согласно Бруну, и В=2м2/5 (3) = 16,421, 
согласно Зигелю. (См. Вгоп С. В., Рах1ещте Сопотёз 
Ма. Зкап41тауез, 1946, С]еПегар, Сорепвасеп, 1947, 
°— Тр. 40—53; С@ирва, Т. [ш491ап Маф. З0с. (М. 5), 1949; 
_ 13, 85—90). Авторы табулируют функцию 
Е (п) = Ту (п) = пио (п — 1) -- 2"? — 12п 
и ее последовательные усреднения 


УТ (12345) 


для всех целых п от 1 до 750. В нижней половине 

таблицы Т5(п) монотонно уменьшается от —14 

до —15. ОН. Гентег 
Перевод из Мабв. Ветз, 1954, 15, № 9, 779. 

84. —О некоторых арифметических тождествах. А га- 
пова К. Ф., Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 
1956, вып. 18, 109—113 
Работа посвящена конкретизации тождества из 

статьи Н. П. Романова (Изв. АН СССР, 1946, № 10), 

содержащего две произвольные последовательности 

4» 6, со сходящейся суммой квадратов модулей. 

В реферируемой работе положено а„==ь, (п) | п, 

2 = м» (п) 'п2, где обобщенная функция Мёбиуса 

и» (п) вводится при помощи соотношении: 


№» (а6) = в» (а) м» (6), 


ы | 0, если яз >г 
и |(—1)*, если а < г, 
где р — простое число. В результате получается фор- 
мула 
(0) (а, 2-Е) (8 25) © (8 Ка) (8 К) 
С - 221) © (28 -- 222) © (аи -Е К 22) 


У +, (®) О, (в), (п), 


й=1 


где Фа» (п) = п2*П (1—1/р®) — обобщенная по Лиу- 
р/п 


виллю функция Эйлера, а Оз-1 (п) — мультииликатив- 
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ная функция, выражающаяся довольно просто через 


обобщенную функцию Эйлера. Н. И. Романов 
85. О функции Эйлера. Вальфиш (Оп Ешег’з 
лпсНоп. \У\Ма11152 А. 1.), Ашег. Ма. 90е. 


Тгапз]а6., 1956, 4, 1—29 (англ.) 
Перевод с русского (см. РЖМат, 1953, 1040). 

86. — Теория арифметических линейных операторов и ее 
приложение к элементарному доказательству теоремы 
Дирихле. Я мамото (Т\еогу о! агвшейс Ппеаг 
(тапзюгтаИопз ап@ 15 аррИсайоп ю ап е]етешагу 


ргооё оЁ  ОиеШе’з еогем. Уамашово 
К о1сЬ 1), Т. МаёВ. $0с. Тарап, 1955, 7, 424—434 
(англ.) 


Дано элементарное доказательство теоремы Дирихле 
о простых числах прогрессии, тесно примыкающее 
к известным исследованиям А. Сельберга и Г. Шапиро, 
но при этом глубже, чем у этих авторов, вскрывается 
внутренняя операторная сущность соотношений, на 
которых основаны современные элементарные доказа- 
тельства теоремы Адамара и теоремы Дирихле. Метод 
работы состоит в изучении операторов вида 


рт (=/п) и в изучении их влияния на асимптоти- 


ческие оценки. При этом получаются общие соотно- 

шения, имеющие самостоятельный интерес вне зави- 

симости от их приложения к теории простых чисел. 

Автор отмечает, что операторный принцип в теории 

чисел развивался также Мёбиусом, Ландау, Глэше- 

ром, А. Сельбергом. Здесь следует добавить, что 
тот же принцип лежит в основе работы Чебышева 

«Заметка о некоторых рядах». В реферируемой ра- 

боте дано систематическое исследование коммутатив- 

ного кольца линейных операторов вышеприведенного 
вида, изоморфного с кольцом бесконечных последо- 
вательностей с обычным сложением и с «арифметиче- 
ской конволюцией» Уанава в качестве второй опе- 
рации. Работа имеет много пунктов соприкосновения 

также с работой референта (РЖМат, 1956, 1951). 

Н. ЦП. Романов 

87. Замечания о дробной части р». Хартман, 
Кнаповский (ВешегКапоеп иЪег 41е Вгасще!Йе 
уоп ра. Нагошаю 5. Кпарочм в 5) 
Апп. рооп. шаб., 1957, 3, № 2, 285—287 (нем.) 
Доказываются две теоремы: 

1. Если число а допускает аппроксимацию | х —а'4| < 
< 114 "!, где а 4— несократимая рациональная дробь, 
с — одна константа Ю. В. Линника, то неравенство 
|«—74|<_2 р имеет бесконечное множество ре- 
шений в простых ри целых г. 

2. Для каждого я неравенство |х—г.р|< 1 р\*-\, 
где ч >0 произвольно, разрешимо в простых числах 
ви г. НЫ: В. 'Порцеев 
88. Нормальные периодические системы и их прило- 

жения к оценке сумм дробных частей. Коробов 

(Могша| рег1о41с зузбетз ап@ Пеш аррИсаМопз ‘0 

(Ве езИшаМоп оЁ из о! ЁгасМопа| рагёз. Кого- 

Боу М. М.), Ашег. Ма. $06. Тгапз$]а$., 1956, 4, 

31—58 (англ.) 

Перевод из журнала. Изв. АН СССР, сер. матем., 

1954, 15, 17—46. 

89. 06 одновременном приближении двух веществен- 
ных чисел. Пуату (Заг ГарргохипаМоп зпич|- 
{а0бе 4е деах пошЪгез гбс1$. Ро1боц С.), Збшт. Р. 
Вирго её СВ. Р1506. Рас. зс1. Раг1з, 1955—1956, 9, 
№ 13 (франц.) 
Путь о, (7—1, 

щественные числа 2-52 0, 

=|2|| 2; — 0/2 |". Согласно 

ствует бесконечно много 
которых р+< 1; пусть шах (Ш Ру» 


Дается обзор известных оценок 


., п) — произвольно заданные ве- 
х; — целые числа и р; = 
теореме Кронекера суще- 
систем чисел (2, %;), для 

: = 
= ШЕР,) = Ор 


чисел С1=\5; 


АН == 


90 


2,6 < С. < 3,5 и др. Указан путь для доказательства 
равенства С,= ША, где А — определитель ешетки 
пространства А”+1, содержащей точку О начала ко- 
орлинат и не имеющей, кроме О, других точек в 00- 
р | Э. К. Фогеле 


ласти | т | тах а ыы 


90. Очерк одной теории арифметических функций. 
1. Пеоллегрино (Тлпеашепы 4 па (сома 
ЧеПе !ип2100т агИтейсве. Г. рее 


Ггапсо), Веп4д. шаё. с аррИс., 1956, 15, № 3—4, 

469—504 (итал.) 

Интегральным произведением двух арифметических 
функций /(п) и (7) (т. е. функции, заданных на 
множестве натуральных чисел) называется арифмс- 
тическая фупкция о: „! (4) 8 (*.4). Изучается алгеб- 
раическая структура множества всех комплексных 
арифметических функций относительно сложения, 
обычного и интегрального умножений. Отметим не- 
которые из результатов. 

Множество всех комплексных арифметических 
функций образует относительно обычного сложения 
и интегрального умножения коммутативное кольцо / 
с единицей, не обладающее делителями нуля. 

Порядком арифметической функции ] (п) называется 
наименьшее натуральное число п, для которого 
(и) == 0. Обратным элементом в / обладают те и 
только те функции, порядок которых равен 1. 

Кольцо / не является кольцом главных идеалов. 
В нем не выполняется условие конечности базисов. 
Один из идеалов, не обладающих конечным базисом, 
образует множество Л/ всех арифметических функций 
порядка ›>1. Фактор-кольцо / М является полем, 
изоморфным полю комплексных чисел. 

Некоторые из результатов уже опубликованы авто- 
ром ранее (РУМат, 1955, 2097). И. |. Кубилюс 
91. Аномалия выпуклых тел. Вудс (Те апота!у 

о! сопуех Бо41ез. \\Моо4$ А. С.), Ргос. Сатья ве 

РьПо$. 506., 1956, 52, № 3, 406—423 (англ.) 

Пусть А — выпуклое тело в п-мерном евклидовом 
пространстве А,„, симметричное относительно начала 
координат; Л — решетка в КВ», одна из точек которой 
лежит в начале координат; м; (А), мо (Л), ..., вы (А) — 
последовательные минимумы решетки Л по отноше- 
нию к телу К, т. е. ,; (А) = Ш м, взятый по всем 
положительным числам в, для которых тело К содер- 
жит {Е линейно независимых точек решетки Л. По- 
ложим 


ПЕ а 
А 
Величина 
М (== зарщ: (А) > (А)... 
\ 


1). 
у 


„(А) А (К) а(л) 
называется аномалией тела А. Известно (Свафацбу С., 
Апп. зп. Есое погт. зирбг., (3). 1949, 66, 
367—394; РЖМат, 1953, 443), что М (КЮ) < 2" 8-я". 
Отсюда для п=2 (К) =|. Доказывается, что 
М (К) =Т и для п =3. Библ. 9 назв. А. В. Малышев 
92. О распределении вершин одного илоского регу- 
лярного незамкнутого многоугольника. Декомб 

(Зиг 1а гбрагИИоп 4е$ зопите{$ Ч’ипе Испе ро! убопа]е 

гори оге пой [егшбе. ЮР езсошЬез Цобег,, 

Апю. зе1е16. Есое поги. зирёь., 1956, 73, № 3, 288— 

355 (франц.) 

Определяется дискретная часть сиектра (до первой 
точки сгущения) для неоднородной задачи чебышев- 
ского тина в теории диофантовых приближений. Рас- 
смотрим функцию А (=, т И, 18| 2 —и—\|, где 
и и 2 пробегают все целые числа, > 0, & — ирраци- 
ональное, у — произвольное вещественное число. Две 
пары ($, 1) и (7, т) назовем эквивалентными, если 


Тед риз чисел 


12 


1958 г. 


найдутся целые 4, В, С. ЕР, ыПньВ такие, что 
: —= Ар — ВС=1,: #= (246 - В) (СЕ-- О), == 
р), СЕ > 0. 


в +2) (08+ 
Автор строит последовательность чисел 


и последовательность пар’ ($, *„) ("= —4, —3, ...), 
обладающих свойством: если пара ($, т) не эквива- 
лентна ни одной из пар (2, %) (3=—4, $3, ... 
... г), то А (5, т,) < 1 4.; эти неравенетва точные, 
так как‘, = (Г=—4, —3, ...). Первые 
55, и соответствующие ($, *,) вычислены отдельно. 
Дальнейшие 1, &», 1, определяются из формул 


о (1, —= р) Е» А 0 (2,5, Е 2) 
са 
М, =, + М, 


А 


же ) 


Ч == 


с ва, УЗИ, (59,2) 
17 , 


с,№--(А.—О,)М,М,— В.М 


А; — 145.1 — 2575и, 
В, == 35,1 -- 3983,, С; == 95, — 1445к, 
О; =-25,.1 -- 2235», 

Мор = $1 + 2575}, Дор = 7зр.1 | 2633р, 
№р = 11541 -- 755», 

бор = р | 358, Мои = 255р -| 8—1, 

Азр—1 = 1275р -- 8—1, 
Мор—1 = 1895р -|- 25р—1, бэр—1 = 345р -[ 25—1 


(п; р) 
где числа 5„ определены рекуррентным соотношением 


0—0, #1=1, 51 ==5425„ — 5—1. Вычислен предел 
== а, аи, он равен 1, = (773868 — 


— 28547 У510) / 366795. До настоящего времени были 
известны только значения 1/44, уз, Шо, И, 
(см. работу автора (РЖМат, 1955, 5600) и Касселса 
(Р2КМат, 1955, 603)). Доказательства получены обоб- 
щением классического апиарата непрерывных дробей 
на неоднородный случай. Б. Б. Венков 
93. Значение минимума модуля чисел из некоторого 

замкнутого множества — алгебраических — чисел. 

Шамфи (Уа!сиг шиза 4а тодше роаг мп еп- 

зет]е {егтб Ч’ 1се$ — арб иез.  ОСпаш!Уу 

С Вг1з бт апс), С.г. АсаЦ. зе1., 1957, 244 № №5, 

1992— 1994 (франц.) 

Автор вводит следующие обозначения: 5, — множе- 
ство всех целых алгебраических чисел, все сопря- 
женные у которых лежат в единичном круге, 5, — 
совокупность всех веществениых целых алгебраиче- 
ских чисел, у которых все сопряженные, кроме од- 


ного, меньше единицы, .У› — совокупность комплекс- 
ных алгебраических чисел с теми же свойствами. 
Известно, что 5, замкнуто и что наименьшее по мо- 
дулю число 0 из 65, является корнем уравнения 
9 —п—1=0. 

Известно также, что 5, -- 5. замкнуто. Доказы- 


вается, что минимум модуля для чисел из 5 ра- 


„2 


их 1 


вен У и он достигается только для корней уравне- 
НИЙ 


26 — 2 --1=0, 3-2 —1=0, 23—24241=0. 
Аналогичное утверждение доказано для 55, а именно: 
нара сопряженных между собою чисел из 55, по мо- 
дулю не превосходящих У(\, суть корни уравнения 
26 — 22 — | —0. И. И. Пятецкий-Шапиро 


94. Теория приведения положительных квадратичных - 


к Ван дер Варден (П01е Ведисйопзщеоге 
Чег розуеп ЧиадгайзсВеп Гогшеп. Уап 4ег 
У! аег4еп В. Г..), Аца та., 1956, 96, № 3—4, 

265—309 (нем.) 

Весьма содержательный обзор теории приведения 
положительных квадратичных форм по Эрмиту-Мин- 
ковскому. Изложены все основные известные резуль- 
таты этой теории. Во многих случаях упрощены дока- 
зательства и уточнены оценки. Упомянем уточнение 
неравенства Малера (Маег К., Оцам. 7. Ма., 
1938, 9, 259) к < № (Е =1, 2, ..., п) между диа- 
гональными коэффициентами /„к приведенной формы 
Ги последовательными минимумами №,., позволяющее 
доказать неравенство Минковского 7.„/1 1/55... ти < О, 
где О, — определитель формы ] с постоянной /„ Ре- 
мака (Вешак В., СотрозИ1о таё., 1938, 5, 368). 

Примечание референта. Не упомянута в 
обзоре и не приведена в списке литературы работа 
Б. А. Венкова (зв. АН СССР, сер. матем., 1940, 4, 
37—52), где предлагается и изучается целый класс 
новых методов приведения и решается один принци- 
пиальный вопрос Теории приведения. Библ. 39 назв. 
К этому списку следует добавить обзор Б. Н. Делоне 
«Геометрия положительных квадратичных форм», Успе- 
хи матем. наук, 1937, вып. ПТ, 16—62; 1938, вып. ТУ, 
102—164. А. В. Малышев 
95. О бинарных квадратичных формах. Д жераси- 

мович (ГЪег 41е Ышпагеп Чфиадгайзсвеп ЕКогтеп. 

ет азтшоуге Войтаат) Ма й.. 1957, 

66, № 4, 328—340 (нем.) 

Пусть Р — целое положительное число, не являю- 
щееся квадратом; Р и О — целые числа. Говорим, что 


квадратичная иррациональность (УД -- Р)/О имеет 
нормальную форму, если: а) (р — Р?)/0 = О — це- 
мое нисяо и об] ов д. (ОР, О 1) —Ф1. Всякан 
квадратичная иррациональность может быть приве- 
дена к нормальной форме. 

Теорема 1. Пусть ](х, У) = ах? -- 2Вху - 1? — 
целочисленная примитивная неопределенная бинар- 
ная квадратичная форма неквадратного определителя 
В ==? — сиу >0. Целые числа $ и —5(5 > 0) или одно 
из них примитивно представимы формой } тогда и 
только тогда, когда 0 есть знаменатель нормальной 
формы квадратичной иррациональности, эквивалент- 
ной одному из корней уравнения 0 Шо од. 
ному примитивному представлению числа 5 формой 
] строится бесконечная система представлении (тео- 
рема 2). Подсчитывается‘ количество таких систем 
(теорема 3). В теоремах 4—6 дано приложение общих 
исследований к случаям 5 = +1 и 6 = 2. 

А. В. Малышев 

96. — Целоэквивалентность квадратичных форм в раз- 
ветвленных локальных полях. 0’Мира (Пцерта] 
саштуа!епсс о! чиа4гайс {огтз ш гапийеа 1оса1 Не]а3. 

О’М сага О. Т.), Ашег. 7. Ма., 1957, 79, № 1, 

157—186 (англ.) 

Продолжение работы автора (РЖМат, 1956, 153). 
Дается описание полной системы инвариантов классов 
целоэквивалентных квадратичных форм в локальном 
поле в качестве поля коэффициентов, в котором число 2 
имеет локальный порядок >1, но <о. 
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Результаты работы и их доказательства даются в 
геометрическом аспекте. В теореме 2, составляющей 
основной результат работы, даются необходимые и 
достаточные условия того, чтобы две решетки Ги К 
одного и того же типа, лежащие в одном и том же 
векторном пространстве И, были изометричны между 
собой (т. е. представляемые им квадратичные формы 
были целоэквивалентны). Б. М. Уразбаев 
97. О вычетах некоторых квадратичных форм. Та- 

макава (рва ^АНАОМОЩЕХи сх. м 

т), в, Сугазу, 1953, 5, № 3, 21—23 (японск.) 

8. — Исправление к работе «К арифметике кватер- 

нионных алгебр». Эйхлер (ВегсйИеиие 2 4ег 

АтБе 6 «Гог ФаШепеоме 4ег (пабегшопеп-А]юеЪгеи». 

Е1ев]ег М.), Х. гоше ип@ апоех. Ма., 1957, 

197, № 3—4, 220 (нем.) 

См. РЖМат, 1957, 2876. 

99. Некоторые обобщенные уравнения Пелля. Чок 
(Опе]4иез бЧааИопз 4е Ре обпеёгаИз6ез. Спа1кК 
Товт Н. Н.), С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, № 8, 985— 
988 (франц.) 


Известно, что уравнение 


и) 


при О=Е0(то44) имеет целые решения, удовлетво- 
ряющие неравенству 


ЕК (22+ у?) < 1+ БИ (, Е (—-) =) у 
р 


где произведение распространено на нечетные иро- 
стые делители ). Это утверждение обобщается на 
уравнение 

д? - Ру? — О (22 -- Ри?) = |. 


Утверждается, что при условиях О>0, Р>0, 
(р, Р)=1 или 2, РЕО(то44) и Р=0(точ4 4). Это 
уравнение имеет решение, удовлетворяющее нера- 


венству 
р 


рае рии «и ОР (1+ (3) 


1+2). 


где 5 пробегает нечетные простые делители ДР, а ® — 
нечетные простые делители Р. Указаны идеи доказа- 
тельства этого утверждения. 

Рассматриваются также уравнения 


22 — ЛД (42-1 Р22) = {| из - Ру? — и =1. 


подстановки, переводящие эти уравнения 
(1), и вытекающие отсюда оценки их 
В. Д. Подсынанин 

целых решениях диофантова 
уравнений х? — 4у? =1. Хантер (А пою оп ицбе- 
сег зОшыоп$ 0 Ше ФорпапИпе  ефиайой 

2? — ду? =: |. Х ипбег Тойп), Ргос. СЛазсо\ Маёв. 

Аззос., 1956, 3, № 1, 55—56 (англ.) 

Для уравнения Пелля 2? — у? =1, а — положи- 
тельное целое число, не являющееся полным квадра- 
том, развивается метод решения в целых числах, 
связанный с приближенным отысканием по методу 
Ньютона корня уравнения 2?— 4=0. В некоторых 
случаях этот метод приводит к наименьшему нетри- 
виальному решению. А. В. Малышев 
101. О неоднородных минимумах некоторых нормен-_ 

ных форм. Годуин (Оп Ше шВотосепеои$ п\т- 


Указаны 
в уравнение 
решений. 

100. Замечание о 


18 — 
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поа 0о{ сегаш погт-Ююгиз. Содмтщ Н. Ф.), 

Т. Гопдоп Ма. $ос., 1955, 30, № 1, 114—119 (англ.) 

Пусть тр— целое положительное бескваДратное 
число; в—=Ут, э=—Ут, если т=!1(то94); 
о — (1-1 Ут)/2, в =(1— Ут)[2» если т == 1 (044). 
Рассматриваются норменные формы (<, у)= 
— (2 09) (д-= оу), являющиеся неопределенными 
бинарными квадратичными формами. Дается видоиз- 
менение метода Барнса и Суиннертон-Дайера (Ваг- 
пез Е. $., Э“шпенюоп-Оуег Н. Р. Е., Аа таб., 
1952, 87, 259—323) для нахождения последовательных 
неоднородных минимумов М) (м), М> (»), ... (опре- 
деления см. в цитированной выше статье), удобное 
в случае, когда фундаментальная единица квадратичной 


области К (Ут) велика. В частности, для т==173 вы- 
числены М, ([»), М. (/т) и оценено сверху М3 (м); 
для т==46, 57, 67, 71, 86 и 94, вычислены М, (м) и 
оценено сверху М> (/м). А. В. Малышев 
102. Заметка о целых решениях [уравнения] 22 — 
— К2 — а23 + 63. Морделл (М№0%е оп Ше 1щесег 
50111003 0Ё 22 — К? —= а23 -- уз. Мог4е!1 Г. Т.), 
СапЦа, 1954, 5, №2, 103—104 (англ.) 
Доказывается, что при ^ == 44663, где а, 6, с — це- 
лые числа, уравнение 


22 — К? — а23 | 643 


имеет бесконечное множество целочисленных решений. 
Некоторые из этих решений могут быть найдены с 
помощью целочисленных формул х==аЕ?, у=6т?, 
2 == а223 26213, &1 == 262. И. Г. Мельников 
103. Целочисленные решения уравнений 3у— 
— 221 —=22, )4 — 604—092, Формулы Пепина и их 
обращения. Сансоне (501421001 шбеге 4еПе едиа- 
71001 31 — 244 == 22, )4 — 624 —=92. ЕКогтуе 491 Рерп 
е 10ого шуегэюопе. Бапзопе С.), Майешайсве, 
Сафап1а, 1953, 8, № 2, 3—10 (итал.) 
Бесконечность числа решений в целых числах 
уравнения 3у+— 221 =22 устанавливается геометри- 


ческим методом. Этот метод сопоставляется с рекур- 

сионным методом решения Пепина (Рер Т., А 

Асса4. Ропф. Муоу! лпсе, 1878, 34, 397—427). 

В реферируемой работе метод Пепина описан в об- 

щих чертах и в преобразованном виде использован 

для доказательства бесконечности числа решений 
уравнения ^+ — 65% —05?, родственного уравнению, 
которое также было решено Пепином. Г. №1уеп 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №4, 335. 

104. —О некоторых целочисленных трехчленных урав- 
нениях и о сравнениях из них происходящих. Ре- 
моровП. Н., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та, 
1957, 17, 15—27 
В первой части, представляющей продолжение ра- 

боты автора (РЖМат, 1957, 2031), рассматривается 


уравнение 
же у’ =) (1) 


= ^ — 
при р>7Ти 2 риа, зле 7; — показатели, которым 


принадлежат простые делители О по модулю р. 

Используя результаты упомянутой работы методом, 
применявшимся при исследовании уравнения Ферма, 
автор доказывает теорему: Пусть р==23, 47 или 59 
(04 60) и уравнение (1) имеет решение (х, у) такое, 
что ху — четное и зу (12 — 2) не делится на р. В та- 
ком случае имеют место сравнения 492—1==1 (по4 р?) 
для 9 =2, 3, 5, Ти 11, а также сравнения 


(26 -|- 6) (132—1 — 1) =0 (шо4 р?) 


(28 3) (17-1 — 1) =0 (шой р?). 


Во второй части рассматривается уравнение 
жур = р" 


для регулярного р>Ти О, удовлетворяющего усло- 


виям в _ <1!—2/(р—1), и доказывается отсут- 
ствие у этого уравнения целых решений, удовлетво - 
ряющих условиям (5, у)=(х, р02)==(у, р0:)= 
(0, В) В. Д. Подсынанин 
105. Кубические сравнения. Льюис (Сис соп- 

отиепсез. Гемтз О. 7Х.), МеЫюап Май. ФТ., 1957, 

4, №1, 85—95 (англ.) 

Основной результат: если Г — конечное расширен- 
ное поле рациональных чисел и если А — кольцо це- 
лых алгебраических чисел, принадлежащих Г, а м — 
идеал из А, то каждое сравнение вида 


93 ЕВ дохЗ ...- о, = 0 (п04 1) 


(где > Ти а; принадлежат Д) имеет нетривиальное 
решение. Имеется в виду решение, в котором най- 
дутся значения 2;, не делящиеся на любой простой 
делитель 1. 

Предварительно доказаны аналогичные теоремы для 
конечных полей (при п > 3) и для р-адических полей 
(прил > 7). Причем, в последнем случае оценка яв- 
ляется окончательной, ибо указан пример уравнения 
с шестью неизвестными, не имеющего нетривиальных 
решений. В. Д. Подсыпанин 
106. Некоторые теоремы о степенных вычетах. 

Швец М. Н., Тр. Одесск. ун-та, 1956, 146, сер. 

матем. н., № 6, 53—66 


107.  Чиело целых неотрицательных решений уравне- 
я—1 
ния и т, + рт, —=т. Нилов Г. Н., Уч. зап. 


Кабардино-Балкарск. гос. пед. ин-та, 1957, вып." 12, 
21—23 

108. — Об уточнении одного алгорифма проф. И. Чистя- 
кова. Лабутин Д. Н., Уч. зап. Кабардино-Бал- 
карск. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 12, 63—64 

109. Формулы  пифагорейских чисел. Хаза- 
нов М. Б., Уч. зап. Кабардино-Балкарск. гос. пед. 
ин-та, 1957, вып. 12, 14 

110. Число целых неотрицательных решений уравне- 


г 3 
ния м. ‚#=т. Ткачев М. И., Уч. зап. Ка- 
т 


бардино-Балкарск. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 12, 
75—82 

111. К вопросу о производящей функции р, (т). 
(Метод и формулы при п=8, 9). Ткачев М. И., 
Уч. зап. Кабардино-Балкарск. гос. пед. ин-та, 
1957, вып. 12, 86—98 

112. Вычисление некоторых производных. Тка- 
чев М. И., Уч. зап. Кабардино-Балкарск. гос. пед. 
ин-та, 1957, вып. 12, 88—85 

113 К. Теория чисел. Элементарный курс. 2-е изд. 
Сушкевич А. К. Харьков, Харьковск. ун-т, 
1956, 204 стр., 5 р. 20 к. 

114 К. Основы теории чисел. Ибрагимов. И. 
(Эдэдлэер нэвэриййэсинин эсаслары. Ибравимов 
И. И. Бакы, Азорб. дэвлет нэшр., 1955, 380 сев, 
8 ман. 60 гоп.). (азерб.) 

115. К. Арифметическая теория идеалов (в неком- 
мутативных кольцах). Барбилян (Теота 


тииейса а 1Чеае]ог (11 шее песоплцайуе). Ваг- 
Ь111ап ЮО. Висагези, ЕЧ4. Асад. ВРВ, 1956, 
379 р., 15.35 1е!) (рум.) 
Систематическое изложение арифметической теории 
идеалов в некоммутативных кольцах, в основном, 


аа 


Е 


№1 


в духе концепций Дедекинда (с использованием обрат- 
ного модуля) и А. И. Узкова (Матем. сб., 1939, 6, 263); 
дается некоторое обобщение теории идеалов Узкова. 

Книга состоит из предисловия и двух частей. 

Часть Г. Общая теория идеалов. Глава Г. Теория идеа- 
лов в субкоммутативных кольцах (кольцо О субкомму- 
тативно справа, если при а ВО, ОаС-а0). $1. Разложение 
на секции неприводимых идеалов. $2. Разложение на 
секции примарных максимальных идеалов. $3. Мини- 


_ мальные взаимно простые разложения. $ 4. Минималь- 


ное разложение без общих делителей. $ 5. Разложение 
на однородные идеалы. $ 6. Приложение общей теории 
идеалов к теории чисел. Абстрактная теория целых еди- 
ниц в кольце. Глава П. Общая теория идеалов в несуб- 
коммутативных кольцах — 5 параграфов, трактую- 
щих вопросы, аналогичные параграфам главы ТГ. 
Часть П. Классическая теория идеалов в некоммута- 
тивном случае и проблемы исчерпывания и переноса. 
Глава 1. Классическая теория идеалов в некоммутатив- 
ном случае. $ 1. Определение понятий (идеал, порядок; 
порядок Узкова; обратный модуль). $2. Теорема об 
общем арифметическом делителе. $ 3. Предшествующие 
арифметики. Основная теорема разложения. (Пред- 


Алгебра 


120 


шествующая арифметика (аг1итейсИе апег1оаге) есть 
теория идеалов, связанная с расширением НО 
кольца О с единицей и произвольной характеристиче- 
ской полугруппой Ё, и при выполнении трех особых 
аксиом о существовании обратных модулей, порядков 
идеалов и соотношении понятий «сильно простой» = 
«неделимый».) $ 4. Полные арифметики. Теоремы раз- 
ложения Артина и Дедекинда. $ 5. Дополнение к клас- 
сической теории идеалов. Глава 11. Исчерпывание 
классической теории идеалов. $ 1. Исчерпывающие 
рамки полных арифметик. $ 2. Законченные и исчерпы- 
вающие арифметики. Глава ПТ. Проблема переноса. 
(Перенос’некоторых понятий в исчерпывающих арифме- 
тиках. Теорема Э. Нетер—Артина—Ван-дер-Вардена. 
Распространение на некоммутативный случай принципа 
исключения Г. Грелля (Стей Н., Ма. (., 1936, 40, 


503.) Ю. В. Линник 
116 К. Магические — квадраты. Дельсалль 
(Сагг6$ шао14иез. ОРе]1еза1]е Ачсибз%фе. Ра- 


г1з, Сай ег—УШагз, 1956, 71 р., Ш., 800 Н.), 
В1ЪПорт. Егапсе, 1956, 145, № 24, 557 (франц.) 
237 


См. также: 


АЛГЕБРА 


Редакторы 4. И. Ширшов, Г. Н. Поваров 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


117. Несколько обобщений соотношения Вандер- 
монда. Гулд (Зоте сепегайаНотз оЁ Уапаег- 
шоп4е’$ сопуо]айот. Соц1А Н. У.), Ашег. Ма. 
Моп у, 1956, 63, № 2, 84—91 (англ.) 
Доказывается следующее биномиальное тождество: 


— Ак (а, В) А (1, В) = А, (а т, В), 
К—=0 
где 


д"), 


частными случаями которого при В=0 и В=1 яв- 
ляются хорошо известное тождество (соотношение 
Вандермонда) 


ты О РЕЯ 
К=0 в Е п 
и другое известное тождество 


\” ыы 


к=0\ КД ПА, 


приводится также ряд иных формулировок и следствии 
полученного результата. Доказательство основывается 


на рассмотрении некоторых бесконечных рядов. 
И. М. Яглом 


1148. Об одном достаточном условии, при кото- 
ром уравнение с вещественными коэффициентами 


имеет комплексные корни. Бочкарев Д., 

Уч. зап. Мордовск. пед. ин-та, 1956, вып. 3 

30—31 

Пусть 2, 1=1, 2, ..., п — корни многочлена 
ера"... 94, И а; — веще- 
ственны. 


Доказывается очевидное утверждение: 
п 


УЕ о 


ф 


2 р 
Если а1 — 24а, == а то не все 5х; веще- 


ственны. А. И. Ширшов 


119. О корнях полиномов, определяемых рекуррент- 
ными формулами. Кегель (Оп Ще гооёз о{ роу- 


поп11а15 Чейпе Бу гесаггепсе Ёоттщае. Кесе] 
С ип бег), Апа1з Аса@. ЪгазИ. слепс., 1956, 28, 
№ 2, 165—178 (англ.; рез. порт.) 

Рассматриваются полиномы Ру(х), определяемые 


рекуррентными формулами: Ру (=) = а, Р! (2) = (а1х-= 


-- 61) Ро (=), Рь (т) = (авх -- 6%) Руа (1) — скРк—> (<) 
(Е =2, 3,..., п, где а», 6, и с, действительные 
числа. 


Доказывается, что условие а, ласк >0 для всех 
К < т необходимо и достаточно для того, чтобы корни 
каждого полинома Р, (2) были действительными, раз- 
личными и разделялись корнями полинома Р‚„_ (5), 
п <т. 

При условии а, >0, с, > 0 доказывается, что корни 
каждого полинома Р,(х) будут положительными в 
том и только в том случае, когда Р„(0) > 0, а также 
находятся нижняя и верхняя границы корней таких 
полиномов. Нижней границей корней полинома Р„ (х) 
служит число ие о О №, сою, 0) 


л>0, где Т, (^) = (61^ — 1) а1^, Тк (^) = (Ф%^ — с? — 
— 1)/ак^ (Е = 2, 3, ., п). Аналогично определяется 
и верхняя граница корней. Метод применен для 
отыскания границ корней полиномов Эрмита и Ла- 
герра. 

Аналогичный метод был ранее указан Перроном для 
нахождения верхней границы модулей корней (Рег- 
топ, А!ета, У. 2, 19541, Вега, 5аё2 24). 

В. Г. Калагастов 
120. Применение метода Шио разложения определи- 
теля к локализации корней полинома. Пароди 

(АррИсаНоп 4е 1а тё\о4е 4е СШ0 4е 9вуе!оррешепё 

{ип 96еги пап, & 1а 1осаНзаМоп 4ез 26гоз 4’ип ро- 


— 15 — 


121 Алгебра 1958 г. 
1упбше. Раго41 Мацгусе), С. г. Аса4. зс1., ного кольца, порожденного матрицами В+; над по- 
1957, 244, № 18, 2269—2270 (франц.) я лем К, в поле К в точности совпадает с числом раз- 
Полином личных решений исходной системы уравнении. 


1 (=) = 2" + а12"—--... - аи—13-| ая (а 5- 0) 


записывается в виде определителя 


2 1 () О () 

0 — | 0 0 

аи | 
0 0 () ... == | | 
... — а (—а — =) й 


—@» —@, 1 @5 


который п— | способами преобразуется к определи- 
телям порядка п — |, после чего е помощью теоремы 
Адамара описывается некоторая область расположе- 
ния корней полинома ] (=). В. С. Новоселов 
124. Некоторые приемы исследования распределения 

корней алгебраических уравнений. Л абазин В. Г., 

Зап. Ленингр. горн. ин-та, 1956, 33, № 3, 188—193 

Пусть Е (=, <) — аналитическая функция комплекс- 
ного переменного =, дифференцируемая по действи- 
тельному параметру *. Для исследования распреде- 
ления корней < уравнения Ё (5, т) =0 в секторах 


вида | аго2 | < $, = — 1 < агат - а предлагается 
Е . Чагр2 р 
наити знак производнои жрргь (вычисленной как 


производная неявной функции) для значений пара- 


метра -, при которых уравнение Р (2, *) =0 имеет 
корни на границе области, и значений 3, равных 
этим корням. 


Этот метод применяется к уравнению Ё (2, 
ЕЕ (2) + = (2)=0, где $ (2), $ 
функции и к уравнению # (2, 2) = 402” -Р т (а127 1-Е 
-- ао"? |... аи) =0. \Г. А. Наймарк 
122. — Исследование билинейной системы при условии 
неравенства нулю основного инварианта. Крем- 
нева Ю. П., Тр. Ленингр. Воен.-механ. ин-та, 
1956, №5, 14—21 
Работа посвящена вопросу о числе решений неодно- 
родной билинейной системы 


= 


› (2) аналитические 


} ИД 

Аа 

к. У, а/с, =, $. 
0—0 


5 (т+п)) 


с коэффициентами а,7 и 6; (хотя бы одно из В, от- 


лично от нуля), принадлежащими полю А всех комп- 
лексных чисел, при условии, что при любом с = 0 
решения 

(50, 21, ..., Жи; 0, У Ут) и 


1 1 1 
(= сту, оби от У ее. у) 


не считаются различными. 
Умножая каждое уравнение этой 


системы на все 
одночлены степени т от 4,. 2, ..., т», автор полу- 
(тп! 
чает новую систему из г = ИРИ уравнений 
и 
з м х ры 279% ь 
с г неизвестными (ху ;) хохи.. хе а а; =т) и, ог- 


ЕАН 
раничиваясь случаем, когда определитель последней 
отличен от нуля, разрешает ее по формулам Крамера 
относительно этих неизвестных. Далее, из коэффи- 
циентов полученных при этом выражений, линейных 
относительно одночленов хх... с фиксирован- 
ными ги], составляется матрица В;; и доказывается, 


что число неприводимых представлений коммутатив- 


С. Н. Черников 
123. Классы положительно определенных унимоду- 
лярных циркулянтов. Ньюман, Таускни 
(Саззез оЁ рочмуе дейпие ипиподаг ситешапи$. 
Мемшаш. МоггЕз ТацззКу ©ОЦБа) 
Сапад. 7. Ма ., 1957, 9, № 1, 71—73 (англ.) 
Приводится пример, показывающий, что требования 
симметрии и положительной определенности для квад- 
ратного унимодулярного циркулянта с целочисленными 
элементами: 


60 С о 
ы сб | 

И Сы и—2 (п> 3) 
С] бе. 1. 6 


недостаточны для того, чтобы имело место равенство 
С = А.А’ где А — целочисленная квадратная матрица. 
а 4’ получена из А транспонированием. Минковским 
существование матрицы А было доказано без пред- 
положений о целочисленности. (Мшкомзк Н.. Сс- 
затш. АББапа!]., 1911, 1, 383—144). А. Г. Школьник 
124. Разложение матрицы © элементами из тела на 

простые. Казимирский П. С., Научн. зап. 

Львовск. политехн. ин-та, 1956 (1957), вып. 38, 119— 

В 

Пусть К — тело и (А) — левый К-модуль, поро- 
жденный строками матрицы А с элементами из тела К. 
Матрица В называется простой слева, если она не 
является правым делителем нуля, а модуль (В) не 
имеет собственных надмодулей кроме (Ё), где № — еди- 
ничная матрица. 

Теорема 1. Каждая матрица 4, не являющаяся 
правым делителем нуля, может быть представлена 
в виде = В.Во....Вь,-где В; — простые слева. 

Матрицы В и С называются эквивалентиыми слева, 
если 


(Е) (В) = (Е)/(С). 


Теорема 2. сли А=В.В.... Ву, 
АЕ С 


где В;С; — простые слева, то К =[, и при некотором 
упорядочении индексов соответствующие множители 
эквивалентны слева. В. И. Шнейдмюллер 
125. Представление вращений трехмерного простран- 

ства при помощи комплексных 2 Х 2 матриц. Уокер 

(Вергезеща вой о! гобаЙопз ш гее-зрасе Ъу сошр!ех 

2Ж2 тай1сез. \УМа!Кег Магзва] | У.), Аюег. 

Т. Рьуз., 1956, 24, №4, 205—208 (англ.) 

Выводится и рассматривается известное представле- 
ние вращений трехмерного пространства при помощи 
унитарных унимодулярных матриц второго порядка. 

М. А. Наймарк 
корни — полумагических 

квадратных матриц. Хан (Спагасбег1зЯс гоо{$ о 

зепи-шаз1с з4иате та(1сез. Кап М. А.), Амег. 

Ма. Мот Шу, 1957, 64, №4, 261—263 (англ.) 

Пусть 4, — подалгебра полной матричной алгебры А» 
над некоторым полем Ё, состоящая из всех матриц 


<” ры чат ва 
О ИИ СА 5 (С) 


126. — Характеристические 


С = (с1;), для которых 


для всех ги]. 

Доказано, что если СЕЛА, и |С | 50, тои СЕ А... 
Доказано также, что если ^ — любой характеристи- 
ческий корень матрицы СЕ, с положительными эле- 
ментами, то || < 5 (С). 


— 16 = 


| 


Ада гс 


х 


АУ $ 


я 
ый 


№ 129. 


Обобщение последней теоремы, предлагаемое авто- 
ром, некорректно (необходимо наложить ограничение 
на функцию г (5)). А. И. Ширшов 
_ 127. 06 одном достаточном условии, при котором 

определитель равен нулю. Бочкарев Д., Уч. зап: 

Мордовск. пед. ин-та, 1956, вып. 3, 27—29 

Два доказательства некоторого достаточного условия 
равенства нулю определителя, которое является три- 
°виальным следствием результата задачи № 210 «Сбор- 

ника задач по высшей алгебре» Д. К. Фаддеева и 
_ И. С. Соминекого. ‚ 

_ 128. О матрицах инцидентности. Хан (Оп шс!- 
Чепсе шай1сез. К Вап М№13заг А.), СапЦа, 1954, 
5, №2, 117—122 (англ.) 

Квадратная матрица 4 порядка п, элементами ко- 


т 


° торой служат 0 и 1, называется матрицей инцидент- 


ности, если она удовлетворяет соотношению 4.4’ = 
— 4'А=—= В, где на главной диагонали матрицы В 
_ стоят А, а на остальных местах 1. = А (А— 1) (п — 1). 
оказывается, что характеристические корни матрицы 
инцидентности удовлетворяют соотношению \& — < 
<|=| <№, а из существования матрицы инцидент- 
ности для данных н и КЁ вытекает существование 
(п? —п- 2)/2 линейно независимых матрии инцидент- 
ности для этих чисел. Л. А. Скорняков 
Взвешенные разбиения для симметрических 
матриц в конечном поле. Ходжее (\Уесщед 
рагйИопз {ог зушшей1е шай!сез ш а Иоце Пе4. 
Нодоез. Уовп Н.), Ма. 7., 1956, 66, № 1, 
13—24 (англ.) 
Рассматривается сумма 
ТА 


ЗЕ, (1) 


= В 


где -„— неособенная 
рядка т, 


симметрическая матрица по- 
В — симметрическая матрица порядка ([, 


_ {1 — произвольная т Х 1-матрица. Здесь ос (.4) озна- 


$“ 


[м 


` 


чает сумму диагональных элементов матрицы А, 
е (а) — 2" "| (о) = ар ав... ам", а6СЕ(4), 
а суммирование распространяется по всем т Х /-ма- 
трицам Х, удовлетворяющим уравнению Х’АХ = В, 
причем элементы всех матриц принадлежат конеч- 
ному полю СР (4) из 4= р” элементов, р>2. 
Основной результат автора состоит в доказательстве 


_ равенства 


1 
А 


© = ($75253), 


где $1, 55, ©з — суммы вида (1). Сумма 5, = 4", если 


О =0 и 5 =0, если ПИ - 0, 55, 6. выражаются 
через обобщенные суммы Клоостермана: 
ВИ нае (ВС БИС"), 
я и 
ое СС, 


где В, И’ — симметрические матрицы порядка п, 
} (С) — инвариант матрицы С, определяемый как обоб- 
щенный символ Лежандра $ (5(С)) от произведения 
5 (С) диагональных элементов матрицы С в ее диаго- 
нальном представлении (см. также РЖМат, 1955, 1631). 
В ряде теорем изучаются свойства обобщенных 
сумм Клостермана. В частности, даются явные вы- 
ражения для К» (В, 0) и Ги(В, 0). Б.М. Уразбаев 
130. — Матрицы с элементами в булевом кольце. Бат- 
сон (Маб1сез \ИВ еетеп{з ш а Воо]еап гшр. 
Виц%зот А. Т.), Сапад. 7. Ма\., 1957, 9, №1, 
41—59 (англ.) 


2 Математика, № 1 


М ногочлены и линейная алгебра 


131 


Пусть 3Х — множество квадратных матриц по- 
рядка п, элементы которых принадлежат булеву 
кольцу А с единицей. Матрица С 65% называется уни- 
модулярной, если существует матрица И 63% такая, 
что ГО —/, где / — единичная матрица. Две матрицы 4 
и В называются лево-ассоциированными, если суще- 
ствует унимодулярная матрица И, что ПАВ: 
матрица /’ пазывается элементарной, если Е? = 1. 

В работе дана конструкция двух канонических 
форм для классов лево-ассоциированных матриц 
из 9%. В частности, доказано: 1) Для любой ма- 
трицы 469% существует единсжвенная лево-ассоции- 
рованная с ней матрица Н, имеющая следующие 
свойства: А, =0 для 9 >р, Ир ч4 = 0 и Йройрр == 
(первая каноническая форма). 2) Каждая унимоду- 
лярная матрица из $) есть произведение конечного 
числа элементарных матриц. 

Достаточным условием лево-ассоциированности мат- 
риц Чи В является существование таких матриц В 
иТ, что ВА = ВиТВ =- А. Вторая каноническая форма 
имеет более сложный вид. В. И. Шнейдмюллер 
131. — Нормированные линейные проетранетва. 
' Грейветт (Уаше4 Ппеаг зрассз. Сгауебь 

К.А. Н.), Опаг. 7. Ма., 1955, 6, № 24, 309—315 

(апгл.) 

Вводится и изучается понятие нормированного ли- 
неиного пространства, аналогичное понятию норми- 
рованного поля. Пусть /, — линейное пространство 
над полем К и А — линейно упорядоченное множество 
с наименьшим элементом ш. Отображение 4 простран- 
ства Г на А называется нормой для / (и /, точнее 
7, А, 4}, называется нормированным линейным про- 
странством), если для любых х, у 1. (1) а (2) = тогда 
и только тогда, когда х = 0, (2) 4 (х) = а (Кх) для ию- 
бого ненулевого А ЕК, (3) а (х -- у) < тах (а (2), а (ч)). 
Пусть (4/1, А,, 41} и {15, Ао, 45} являются нормиро- 
ванными линейными пространствами. Изоморфизм } 
пространства /,: в Г. называется изоморфизмом по 
норме, если А.С А. и 4, (2) = 45 (1 (12)) для любого 
хе /.. Если {Г, 4, а} является нормированным ли- 
нейным пространством и ОЕЛ (6 = |), обозначим через 
А (5) совокупность тех хЕГ, для которых 4 (2) < би 
через В (8) совокупность тех х 6 2, для которых 4(х) < 5 
Положим, далее А (и) =В (в) = и обозначим 
А (5), В (5) =С (5). Пространство !/ь, А›, 45} назы- 
вается расширением пространства }' /1, А1, @.}, если Ёу 
является подпространством в 415, А С А. и а! (5) = 
—=4.(х) при любом х6Г. Расширение /.5 простран- 
ства /. называется непосредственным, если А, = А». 
и для любого 9ЕА, С, (5) = С. (5). Автор приводит 
без доказательства следующий результат: для любого 
нормированного линейного пространства существует 
одно и с точностью до изоморфизма по норме только 
одно максимальное непосредственное расширение. 

Подмножество 5 = (т,:г6В} пространства [, где 
индексы берутся из произвольного множества КВ, 
вполне упорядоченного по убыванию, называется 
псевдосходящимся, если при любых г, $, &6 В, где 
поз >ь @4(—1,) >а(1, —т). Отсюда следует, 
что 4(х, — 1.) =4 (т, — 11) =08,. Элемент хЕГ назы- 
вается псевдопределом множества 5, если при ию- 
бом гЕВА (х, =1) = 8,.Пространство Г называется 
исевдополным, если любое его псевдосходящееся мно- 
жество имеет, по крайней мере, один исевдопредел 
в /,. Устанавливается, что для того чтобы линейное 
пространство / было псевдополным, необходимо и 
достаточно, чтобы оно не имело собственных непо- 
средственных расширений. Доказывается следующая 


теорема. Пусть 1) Г; и Г; — нормированные линейные 


7! 
пространства. причем Г: является непосредственным 
расширением для Г (1 =1, 2), 2) | является изомор- 


РИ 
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' 
физмом по норме пространства Г на /[5; 3) Ё› псевдо- 
полно. Тогда существует изоморфизм по норме Г 
пространства Г; в [., продолжающий изоморфизм /{. 


7! 7’ 
Изоморфизм /’ отображает Г. на все Г. тогда и только 


тогда, когда И псевдополно. Пусть = {1 1,64} 
является множеством линейных пространств, снабжен- 
ных индексами из упорядоченного множества А с мини- 
мальным элементом ш, причем СД, = {0}. Обозначим че- 
рез О, точнее через Л (1), полную прямую сумму про- 
странств //; для всех &6 А. Для элемента х 6 ДР назовем 
его нормой 4 (2) наибольшее среди тех 86-, для ко- 
торых соответствующая компонента х (5) 0 (если 
она существует). Подпространство Ё С. О называется 
5-подпространством, если 4(х) существует для лю- 
бого ЕП. Через Ё (1.) обозначим обычную прямую 
сумму пространств из С. Автор доказывает, что лю- 
бое максимальное 6-подпространство в Д) является 
псевдополным. Если, далее, М, и М. являются ма- 
ксимальными 6-подпространствами, содержащими К, 
то существует изоморфизм пространства Л, на М. 
над РЕ. Основной в работе является теорема: Пусть 
{Г, А, а} — нормированное пространство и М является 
максимальным 6-подпространством в ДО ({С (5) :564}), 
содержащим Г. Тогда существует изоморфизм про- 
странства Г в 1. Я. В. Хион 


ГРУППЫ 


132. Группы, порождаемые унитарными отражениями 
периода 2. Кокстер (Сгопр$ сепегайе Бу чп1- 
багу геЙесиопз оЁ регоа мо. Сохебег Н. 5. М.), 
Сапа4. 7. Мабь., 1957, 9, №2, 243—272 (англ.) 
Исследуются группы [11/'”, заданные соотноше- 

ниями 


—= (В. ВВ. В5)” = 1. (1) 


Порождающие элементы А; могут быть геометрически 

истолкованы как отражения в унитарном трехмерном 

пространстве. Груина (1) оказывается конечной, если 
ок ое 


У 


2 с05 Ну —- 2 0$ а < |. Исследование аналогичных 


групп в многомерном пространстве в значительной 
мере сводится к исследованию групп (1), поскольку 
диаграммы многомерных грунп получаются из ди- 
аграмм групи (1) посредетвом добавления «хвостов» 
соответствующей длины. Для групи (1) и аналогич- 
ных многомерных групи найдены коммутанты и фак- 
тор-группы по центру, вычислены характеристические 
показатели. Отдельно рассмотрены некоторые частные 
типы конечных и оесконечных групп, а также связанные 
с этими группами геометрические образы (политопы 
для конечных групи и «медовые соты» для бесконеч- 
ных). Приложены таблицы рассматриваемых групи 
и связанных с ними констант и комплекеных поли- 
топов. _ у В. К. Туркин 
135. 06 одной группе, связанной с пифагорейскими 

числами. Киршимер (ГЬег еше шИ 4еп РуМа- 

сога1зспеп ДаШеп хизаттеппапоеп4е Стирре. К 1г- 

эсьшег С.), Мет. Май., 4957, 12, №3, 49—50 

(пем.) 

Рассматриваются тройки чисел (действительных или 
комплексных А [а1; 4>; аз], удовлетворяющих усло- 
вию @=—4,--аз. Цоказывается, что совокупность 
таких троек является абелевой группой относительно 
«умножения», определяемого формулой 


1 


[@1; 45; а3] [61; 65; 63] = [а16, + а>65; а165 -- аб}; а36;]. 


Алгебра 


1958 г- 


Найден ряд подгрупи этой группы. Для некоторых из 
этих подгрупи числа, входящие в тройки, могут быть 
выражены через гиперболические или тригонометриче- 
ские функции, причем групповое умножение сводится 
к сложению аргументов этих функций. В. НК. Туркин 
134. — Существование подгрупп заданного порядка у ко- 

нечных групп. Мак-Лейн (Те ех1$епсе о 

зиотойрз 0о{ о1уеп ог4ег ш ЙпИе отоирз. Мо Ба- 

10 ОШ. Н.), Ргое. Сашьт Че РЬШоз. 506. Май. 

апа Рьуз. 5с1., 1957, 53, № 2, 218—285 (англ.) 

Для данной группы С и ее подгруппы Н автор 
называет возможным порядком подгруппы, содержа- 
щей подгрупипу Н, всякое число, делящее порядок 
группы С и делящееся на порядок группы Н. Основ- 
ные результаты работы: 

Теорема 2. Группа С в том и только в том 
случае сверхразрешима, когда между всякими ее 
двумя характеристическими подгруппами р и ба 
(НС К) можно вставить подгруипу любого возмож- 
ного порядка. ь 

Теорема 3. Между всякими двумя подгрупиами И 
и К (НСК) группы @ тогда и только тогда можно 
вставить подгруппу любого возможного порядка, 
когда группа С имеет такой упорядоченный ряд Си- 
лова 1=М№М№С МС... Л, Ч дя 
(0<:<»”) фактор-группа С/М№; является прямым 
произведением группы /№;,1/№; и некоторои другой 
группы, или же группа М; 1//№; абелева, и при лю- 
бом внутреннем автоморфизме (0 группы С всякому 
элементу хМ; 6 №: 1/М'; соответствует его степень 22" М, 
где п=.. (0) не зависит от х. В. К. Туркин 
135. Теоремы счетности в бесконечных абелевых 

группах. Бойер (Епашмегайой (еогетз ш шй- 

-оЦе АъеЦао отопрз. Воуег БШ. (.), Ргос. Аше. 

Мабю. 50с., 1956, 7, №4, 565—570 (англ.) 

1. Пусть С — счетная абелева группа, М — макси- 
мальное множество линейно независимых элементов 
группы С@ и В-— свободная подгруппа групчы С, 
порожденная элементами множества №. Группа @ 
имеет 9 подгрупп, если выполняется условие: 
а) множество М является конечным и фактор-группа 
С,В разложима в прямую сумму конечной группы 
и конечного числа груии тина р® с различными р. 

Группа С имеет х подгруип, если условие (а) ие 
выполняется. 

2. Пусть М — модуль над кольцом главных идеа- 
лов 5 и 0(М) >0(5), где 0(М) и 0(5) — соответ- 
ственно мощности множеств 1/ и 5. Тогда мощность 
множества В всех подмодулей модуля М, имеющих 


мощность 0 (1/), равна ий пересечение всех под- 
модулей множества В есть единица модуля. 

Эти теоремы являются обобщением теорем Скотта 
(3066 \№. В., Ашег. Т. Ма. 1952, 74, 187—197). 

3. Мощность группы автоморфизмов счетной перио- 
дической абелевой группы равна х. Л. Я. Куликов 
136. О некоторых структурно-упорядоченных груп- 

пах. Жаффар (Зиг сстба1ш$ огопрез г6ейеи[6$. 

Та! {ат Рац1), Ргос. П\цогоа 6. Сопог. Майв., 

1954, 2, АтзбегЧат, 1954, 28—29 (фраиц.) 

Пусть С — абелево расширение частично упорядо- 
ченной абелевой группы А ири помощи частично 
упорядоченной абелевой группы О. Если | — есте- 
ственный гомоморфизм группы С на груииу О, то 
элемент х6С считается положительным, если / (х) > 0 
или }(х) =0и х положителен в К. Полученная ча- 
стично упорядоченная группа называется лексикогра- 
фическим расширением группы К при помощи 
группы О. 

Вводится понятие класса для (-групп. К нулевому 
классу принадлежит лишь единичная группа. (-группа 
принадлежит к п-ому классу, если она является пря- 
мои суммой конечного числа лексикографических 


ыы 


расширений групи (п — 1)-го класса при помощи 
упорядоченных групп. 
|. Доказано, что [-группа тогда и только тогда имеет 
_ конечное число нитей (РЖМат, 1955, 3635), когда она 
принадлежит к одному из указанных классов. 

Е. П. Шимбирева 

_ 137. Расширения упорядоченных групп. Конрад 

(Е х{е0$100$ оЁ ог4еге@ отопрз. Сопга4 Рачп 1), 

Ргос. Ашег. МаёВ. 5ос., 1955, 6, №4, 516—528 (англ.) 

Показано, что птрейеровская теория расширений с не- 

болыпими изменениями переносится на упорядочен- 
° ные группы (о-группы). 

° Через Г обозначается множество всех пар выпук_ 
лых подгрупп СТ, С, о-группы С, где СТ покрывает С 
[ще е. (т) С, и между ними нельзя вставить выпук- 
лой подгруппы группы С). Группа С, нормальна 
в группе СТ и факторы СТ/С, называются компонен- 
тами группы С. Фактор-группа СТ/С-о-изоморфна не- 
которой подруппе В, аддитивной группы В всех дей- 


ствительных чисел. о-группа Н называется архиме- 
довым расширением о-группы С (а-расширением), 
если НСО и для каждого положительного ТЕН 
наидутся положительный элемент &@С и натураль- 
ное число п, такие, что: пе < й < (В-- 1). о-группа 
называется а-замкнутой, если она не допускает соб- 
ственных а-расширений. 

Доказано, что если все компоненты о-группы С 
полные, то существует а-замкнутое а-расширение 
группы &, у которого все компоненты о-изоморфны 
группе В. Для о-групи с вполне упорядоченным ран- 
гом доказано, что для полноты группы С необходимо 
и достаточно выполнение следующего условия: если 
Р — о-автоморфизм группы В,, индуцируемый внутрен- 
ним автоморфизмом группы С, то 1 р+... + р” 
есть также о-автоморфизм группы В, для каждого 


ТЕГ и произвольного натурального числа п. Приво» 
дится пример, показывающий, что условие полной 
упорядоченности ранга нельзя опустить. Доказано, 
что любая а-замкнутая о-группа ранга 2 — полная и 
ее обе компоненты о-изоморфны группе В. Даны при- 
меры: 1) не а-замкнутой полной о-группы, у которой 
все компоненты о-изоморфны В, и 2) о-группы, не 
имеющей полного а-расширения. 

В заключение теория расширения о-групп приме- 
няется для исследования о-груип ранга 2. 

Е. П. Шимбирева 
138. Об алгебраических группах, определяемых нор- 
мами форм  сепарабельных расширений. Оно 

(Оп а{зерга1е стоирз 4еЙпе@ Бу погш !огиаз о{ зера- 

тае ех{епз!015. Опо ТакКазв1,, Масоуа 

Маб®. Л., 1957, П, 125—130 (англ.) 

Пусть К — произвольное поле, /, — конечное сепа- 
рабельное расширение поля К, ! — векторное про- 
странство над полем А, соответствующее полю Х, 
© (/) — пространство эндоморфизмов пространства ТУ, 
№ — функция норм Г! (т. е. № (5) — норма элемента 
хЕГ). 5 

Пусть Н — подгруппа-мультипликативной группы К * 
поля К, Сн — подгруппа элементов мультипликатив- 


ной группы Г* поля Г, нормы которых попадают 
вН, Сн — подгруппа групны © (И) линейных преобра- 
зований пространства ИУ над К, соответствующая Н, 
т. @. 


@н= {36 (Г), М (52) = Л ($) М (<), Л ($) ЕН, +6И)}. 


Изучается структура группы бн. Доказывается, 


й что если поле К бесконечнои НС. К*, то у = в (@н)®, 


Группы 
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где № (Сн) — подгруппа эндоморфизмов, определяемых 
элементами группы Сн, ® — группа автоморфизмов 
ГК, причем в (@н) ГП © = {=}, где с — единичный 
эндоморфизм из © (Г). ы 
Доказано, что если Н =К*, то группа С„.„ линей- 
ных преобразований поля Г, оставляющих полуинва- 
риантной функцию ИМ, образует алгебраическую 
группу векторного пространства Г над полем К, 
а если Н=}:1!, К — бесконечно, Г/К — сепарабель- 
ное расширение степени п, то группа @{1} оставляет 


инвариантной функцию М и образует алгебраическую 
группу измерения п —1 й 

Определяется также центр группы @н. 

Б. М. Уразбаев 
Двойственность Таннака для групп и алгебр Ли. 

Картье (ПОоа1ё 4е ТапоаКа 4ез отоарез её 4ез 

а1о@бтез 4е Ме. Сатё1етг Руегге,, С. г. Аса4. 

зс1., 1956, 242, № 3, 322—325 (франц.) 

Автор переносит теорию двойственности Таннака 
компактных групп Ли (Шевалле К., Теория групп Ли, 
Изд.-во. ин. лит., 1948, гл. УГ, $$ УП-—Х) на случай 
алгебраических групп над любым полем. При этом 
алгебраическая группа определяется как абстрактная 
группа С, на которой определена алгебра ия 
О (С) со значениями в поле К, причем требуется, 
чтобы О (С) удовлетворяла ряду естественных требо- 
ваний. Исходя из этого определения формулируются 
понятия алгебры Ли алгебраической группы, рацио- 
нального представления и т. д. Автор указывает, 
что эти определения по сути совпадают с соответ- 
ствующими определениями Шеваллея (СвеуаПеу, Твбо- 
г1е 4ез огопрез а|оефг14иез, 2, Рашз, 1951). В рамках 
этих понятий формулируется ряд теорем двойствен- 
ности между алгебраической группой и алгеброй ее 
рациональных представлений. Утверждается, что для 
случая алгебраически замкнутого поля характери- 
стики 0 эти результаты обобщают некоторые резуль- 
таты Хариш-Чандра. Доказательства не приводятся. 

Л. А. Валужнин 
140. Явное спинорное представление группы враще- 
ний. Фрёйденталь (ЕхрИ2Ие Эршаагзеиап8 

Чег Отевогирре. Етеп4депё ва! Нап), Ргос. 

КопшЕ!. ее. ака. меепзв. 1956, А59, №5, 515— 

522; ш9асайопез шаб., 1956, 18, № 5, 515-522 

(нем. ) } 

Строится теория, с помощью которой находится явное 
выражение матриц спинорного представления группы 
ортогональных матриц по соответственным ортогональ- 
ным матрицам. Основные результаты совпадают с упо- 
мянутыми в работе результатами референта, получен- 
ными им кустарными методами (Тр. Семинара по век- 
тор. и тензор. анализу, МГУ, 1948, вып. 6, 506—514). 

Б. А. Розенфельд 
141. Алгебры Ли локально бикомпактных групп. 

Глушков В. М., Успехи матем. наук, 1957, 12, 

№ 2, 137 142 

Пусть С — локально бикомпактная топологическая 
группа, А (С) — множество всех ее однопараметриче- 
ских подгрупп. В множестве А (С) естественным обра- 
зом вводятся топология и операции умножения на 
вещественное число, сложение и коммутирование. 
Относительно этих операций А (С) является веще- 
ственной алгеброй Ли; она называется алгеброй Ли 
группы С. Доказывается, что если № — нормальный 
делитель группы С, то алгебра А (С|М№) топологи- 
чески изоморфна алгебре А (С)/А (№). Далее, индук- 
тивная размерность группы С совпадает © размер- 
ностью векторного пространства 4 (С). Отеюда выте- 
кает, что если М — нормальный делитель группы С, 


то 4 С — аа М + да @6/№. Произвольная алгебра 
2% 


139. 


142 


Ли является алгеброй Ли локально бикомпактной 
группы тогда и только тогда, когда она разлагается 
в топологическую прямую сумму конечНомерных 
алгебр Ли, из которых все, кроме конечного числа, 
компактны или одномерны. Отсюда следует, что опе- 
рации в алгебре Ли локально бикомпактной группы 
непрерывны. Доказывается также, что группа авто- 
морфизмов группы С отождествляется с_ некоторой 
подгруппой группы автоморфизмов алгебры А (С). 
А. Л. Онищик 

142. Композиторы и анализаторы. Лазар (Сот- 
розЦеигз её апаПзеит5. Гарага М.), Зешт.Р. Би- 
рге!| её СВ. Р1$0%. Кас. $с1. Раг1$, 1955—1956, 9, №5, 

1—7 (франц.) 

Вводятся понятия композитора и анализатора (пол- 
ного и неполного), рассматриваются некоторые их свой- 
ства (РЖМат, 1957, 2923). Л. М: Глускин 
143. Теория построения конечных полугрупп. 1. Та- 

мура (ТЬе (Ъеогу оЁ сопзбгисМоп о! Нпше зешу- 

отоирз. 1. Ташига ТаКауик!), ОзаКа Мам. 

7.; 1956, 8, № 2, 243—262 (англ:) 

Обозначим через м совокупность условий, каждое 
из которых имеет вид: из системы равенств между 
словами от элементов полугруппы Ш) вытекает еще 
одно равенство такого же типа. В частности, полу- 
группа РБ удовлетворяет условию с, если она ком- 
мутативна, условию 1, если все ее элементы идемпо- 
тентны, условию 5, если она является полуструктурой. 

Пусть 5 — полугруппа, $; — такой ее гомоморфизм, 
что $55 удовлетворяет системе условий №. Представ- 
ление 5 полугруппы 5 в виде суммы непересекаю- 
щихся полных прообразов всех элементов полугруппы 
ф5 называется |„-разложением полугруппы 5. Дока- 
зывается существование наиболее дробного ц-разло- 
жения 0 полугруппы 5. Полугруппа $55 называется 
наибольшим |-гомоморфным образом 5. Если $55 
состоит из одного элемента, то 5 называется м-нераз- 
ложимой. 

Если |з — объединение систем условий м и в, 
сохраняющихся при любом гомоморфизме, то наибо- 
лее дробное |з-разложение полугруппы 5 совпа- 
дает с наиболее дробным ро-разложением наиболь- 
шего ь:-гомоморфного ее образа. В частности, наибо- 
лее дробное 5-разложение полугруппы 5 совпадает 
с наиболее дробным С-разложением максимального 
{-гомоморфного ее образа и с наиболее дробным {-раз- 
ложением максимального с-гомоморфного ее образа. 
Если 5 5-неразложима, то либо она с-неразложима, 
либо наибольший ее с-гомоморфный образ 1-неразло- 


жим. 5-разложение 5 = №5. полугруппы 5 тогда и 
только тогда является наиболее дробным, когда 
каждая полугруппа 5. 5$-неразложима. 

‹Гюбая конечная $-неразложимая полугруппа при- 
надлежит одному из следующих классов: 1) с-нераз- 
ложимые полугруппы, не являющиеся группами; 
2) полугруппы, в которых нуль является единствен- 
ным идемпотентом; 3) полугруппы без нуля с одним 
идемпотентом; 4) с-разложимые некоммутативные полу- 
группы, содержащие более одного идемпотента. 

Л. М. Глускин 
144. — О непрерывных умножениях на двумерной сфере. 
Мостерт, Шилдс (Оп сопИпаойз шширНса- 

иоп$ оп (Ве (\о-зрвеге. Мозбёегё Рац Р 5., 

5А1е14з А11еп Г.), Ргос. Ашег. Май. $0с., 

1956, 7, № 5, 942—947 (англ.) 

Исследована структура полугруппы 5, гомеоморф- 
ной сфере и содержащей подгрупиу В, гомеоморфную 
окружности. Пусть В В = АС, где Аи С — под 
множества, гомеоморфные открытым полусферам, и 
е — единица группы В. Доказано: 1) 5 обладает 
нулем 0 и 0 (В. 2) Если ОБС, то 9=С0В — ком- 
мутативная полугруппа с единицей е. О содержится 


Алгебра 


произвольным 


в центре полугруппы 5 и является ее идеалом. 
3) Существует такой элемент а6 4, а65°, что ах = 
— ха —=0 для всех элементов х полугруппы 5. При- 
ведены примеры таких полугруни. Л. М. Глускин 
145. Объединения полугрупп. Ямада (Сошроз1- 
Нопз оЁ зе отоцрз. Уаша4а М!уцКк!1), Ко4а1 
Ма. Зепп. Верз., 1956, 8, № 3, 107—111 (англ.) 
Пусть Г— полуструктура, т. е. коммутативная 
полугруппа, все элементы которой идемиотентны. 
Пусть каждому элементу оЕГ взаимно однозначно 
сопоставлена полугруппа 5., содержащая по крэи- 
ней мере один идемпотент с, так, что при а = В 5. 
и 5, не имеют общих элементов. Доказано, что суще- 
ствует полугруппа 5 = 95. являющаяся полуструк-. 
92 /, 
турой своих поднолугрупи 5. (РЖМат, 1956, 1106), 
причем 5.5. С 6.. для любых элементов 2,36 Г. 
` Дано полное описание строения полугруппы 5 
в случае, когда каждый идемпотент с, является еди- 
ницей полугруппы. 5. и ее единстьенным идемпотен- 
том (теорема 2). Эта теорема является распростра- 
нением результата Клиффорда о строении полуструк- 
туры групи (СИНога А. Н., Апп. Ма, 1941, 42, 
№ 4, 1037, Алгебраический реферативный сборник, 
Изд-во ин. лит.; М.; 1948, вып. ПГ, стр. 11). Ссылки 
на этот результат Клиффорда в статье нег. 
Примечание референта. Теорема 2 спра- 
ведлива и без предположения о единственности идем- 
потента вх. Л. М. Глускин 


146. К аксиоматике полугрупп. Клейн - Бар- 
мен (7лг Ах!ошайк @4ег Зепиогарреп. К1е!п 
Вагмеп ГЕг162), 59162апозБег. Вауег. Акад. 


№155. Ма. пабаг\зз. К|., 1956 (1957), 287—294 

(нем.) 

Рассматриваются системы аксиом, приводящие к тем 
или иным множествам с одной операцией, в частности 
к некоторым видам полугрупи (полугруппам с левым 
делением, с левым сокращением и т. д.). 

Л. М. Глускин 
147. (— Полугруппы с делением. Молинаро (Решм1- 
отопрез гё514 165. Мо11паго. 1.); Зет. Р. БаБ- 

ге!| её СВ. Р1506. Рас. 361. Раг1з. 1955—1956, 9, № 22, 

1—16 (франц.) 

Полугруппой с делением автор называет частично 
упорядоченную полугруппу. Частным а: 6 элементов 
а, 6 коммутативной полугруппы с делением С назы- 
вается множество всех элементов хЕС(, для которых 
26 <а. В статье доказано большое число предложе- 
ний о следующих эквивалентностях коммутативной 
полугруппы с делением С, ассоциированных с ее 
элементом &:1) а=6 (А), если 


2:4а=4:6, 2) а=6(Ё4); если ха=20, 3) а=0(6.), 
воли 0% Л. М. Глускив 
148.  О-представление полугрупи. Ш ютценбер- 

гер (Д-гергбзещайой 4ез деш1-стоирез. Зевав 


еп бете Магсот рат све 

зе1., 1957, 244, № 15, 1994—1996 (франц.) 

Р-класс О полугруппы 5 (РЖМат, 1957, 2924) 
называется классом элементарного тина, если для 


всяких двух элементов а, 6 любого Г-класса СО 
(В-класса ВСР) из 6 баб (соответственно из 6 6 ба) 
следует, что а и 6 содержатся в одном и том же 
Н-классе. Пусть О — некоторый ДО-класс элементар- 
ного типа полугруппы 5, / — множество всех Г-клас- 
сов, содержащихся.в классе О, а / — множество всех 
его К-классов. Построена такая полугруппа М (5) 
из [Х [-матриц над некоторой группой Г (РЖМат, 
1957, 2091), что для любых 31, 50 из $15 ЕО сле- 
дует М ($) М ($5) =М (5152). Аналогично построена 
полугруппа М (5) из УХ ]-матриц над Г; Если 


— 2 — 


> 


` 


кз хх ААЕОЯ 


аи 
=> 


ы 


_ класс р рерунярен, то М (5) и М (5) сводятся к полу- 
_ группе 9) 


Миллера и Клиффорда (РЖМат; 1957; 2924). 
противном случае М (5) и №(5) состоят только 
из нулевой матрицы. _ Л. М. Глускин 
9: _ Приложения Д-предетавлений к изучению 
гомоморфизмов  полугрупп: Шютценбергер 
(АррИса опз дез Л-гергёзепбайотз А Гёи4ае 4ез 
ВототогрЬ1зтез 4ез Чеш1-стопрез; Зевифхеп- 
Бегрег Магсе! Рац1); С. г. Асад. 361., 1957, 244, 
№ 17, 2219—2221 (франц.).: 
Результаты предыдущей статьи (реф. 148) исполь- 
зованы для доказательства двух теорем о гомомор- 
физмах 6 полугруппы 5. Определения и формули- 
ровки теорем слишком громоздки, чтобы приводить 
их здесь. Условия, наложенные на полугруппы 5 
и 06, связаны с существованием минимальных идеа- 
лов у некоторых из их подполугрупп. Л: М: Глускин 
150. Теория характеров коммутативных хаусдорфо- 
вых бикомпактных полугрупп: Шварц (ТЪе {Веогу 
0Ё сВагасвегз оЁ сошпицайуе НаиздотН Ысошрасё 
зет1отоирз. с маг; 56е{!ап); Чехосл: ма- 
тем. ж., 1956, 6; № 3, 330—364 (англ.; рез: русск.) 

Пуеть 5 — хаусдорфова бикомпактная полугруппа. 
Гомоморфизм полугруппы & в мультипликативную 
полугруппу всех комплексных чисел называется ха- 
рактером 5, если он является непрерывной функцией. 
Еели для всякого а@5 характеры )1; 5, Хз удовле- 
творяют соотношению 71 (а) : 5 (а) = 9з (а), то з на- 
зывается произведением характеров 1 и 72. Совокуп- 
ность 5*, состоящая из всех характеров полугруппы 5, 
сама является полугруппой. В работе изучаются 
свойства полугруппы 5* и их связи со свойствами 
полугруппы 6: 

Идеал Ф полугруппы $5 называется производящим, 
если 1) Ф замкнут, 2) 5 — Ф является подполугруп- 
пой полугруппы 6, 3) существует такой характер 7, 
что 7) (4) =0 равносильно а@Ф. Совокупность всех 
характеров, удовлетворяющих последнему условию, 
обозначается через © Показывается, что 5* 


является объединением всех зу. Получен ряд свойств 
полугрупи р. Например, 5 является группой 


тогда и только тогда; когда Ф — открыто-замкнутое 
множество. В этом случае она изоморфна группе 
отличных от нуля характеров одной из максимальных 
групп, содержащихся в $. Если © есть объединение 
групп, то и &* есть объединение групп. Множество 
производящих идеалов, частично упорядоченное отно- 
сительно включения, антиизоморфно частично упоря- 
х < 
доченному множеству всех С» если бо», < $, 


означает 5, . р, = Оу - Получен ряд свойств ука- 


занного частично упорядоченного множества. 
Е. @: Ляпин 
151. (—О монотетичееких полугруппах. Кох (Оп №о- 
понеме зепиотонрз. Кось ВК. 7Т.), Ргос. Ашег. 
Мат. $ос., 1957, 8, № 2, 397—401 (англ.) 
Топологическая полугрунпа 5 называется моноте- 
тической, если она содержит всюду плотную цикли- 
ческую подполугрупиу, порожденную некоторым 
элементом а, называемым образующим полугруппу 5. 
Доказывается, что бикомпактная монотетическая 
полугрунпа, обладающая двумя различными образую- 
щими, является группой. Если 5 локально биком- 
пактна, монотетична и содержит ядро (минимальный 
идеал), то она бикомпактна. Приведены некоторые 
другие результаты о монотетических полугруппах. 
асть из них известна. Л. М. Глускин 
152.  Топологичевкие группоиды. Шулька (Торо- 
1ю1еКё ртаро1ау. Зи|Ка Ко Бег), Маё.-Гуз. 
вазор., 1955; 5; №1, 10—21 (всловащк.; рез: русск.) 


Группы 


154 


Пусть С — множество; удовлетворяющее следующим 
условиям: 1) оно является алгебраическим группо- 
идом; 2) оно является топологическим пространством 
(в смысле Понтрягина Л. С., Непрерывные группы, 
М., Гостехиздат, 1954, стр. 64); 3) умножение в # не 
прерывно. Тогда # назовем топологическим группо- 
иДомМ: 

Систему непустых непересекающихся множеств из С; 
покрывающих С; называем разбиением С и обозна- 
чаем знаком [С]. Элементы из [С] называем классами: 
Разбиение называем топологическим, если: а) каждый 
класс ХЕ[С] замкнут как множество из С; 6) 0 
является окрестностью @, то теоретико-множественная 
сумма классов из [С], пересечение которых с И не 
пусто, является открытым множеством из С. Следо- 
вательно;, само [С] можно считать топологическим 
пространством с естественным определением окрест- 
ностей. | 

Разбиение называем производящим, осли кроме 
двух произвольных классов 4, ВЕ[С] существует 
такой классе СЕ[С], что А: ВСС. Если [@] пред- 
ставляет собой производящее топологическое разбие- 
ние; то его можно считать топологическим группоидом 
(называемым фактороидом) с естественными тополо- 
гией и операцией умножения. 

Исследуются отображения топологического группои- 
да на топологический фактороид, а также взаимные го- 
моморфные отображения двух топологических груп- 
поидов и выводятся аналоги известных теорем об 
изоморфизмах из теории тополсгических групп. 

56. эсВ\аге 
153. 06 основах теории квазигрупп. Стейн (Оп 

{Ве Юипдайопз 0 Ччаз1ютопрз. Зепп 5 вег- 

шапт К.), Тгапз. Атег. Ма. 5ос., 1957, 85, № 1; 

228—256 (англ:) 4 

Подробное изложение результатов, опубликованных 
автором ранее (РЖМат, 1957, 2933). Статья содержит 
много сведений по истории развития теории квази- 
групп; в конце статьи сформулировано 10 проблем. 


Библ. 49 назв. А. И: Ширшов 
154. К. Бесконечные абелевы группы. Каплан- 
ский (шНайе аБеНап оточрз. Кар!апзку 


[гу102. Апп. АтБог; Ошу. М1сЫюоап Ргезз, 1954, 

У-Е91 рр.; 2.00 40|.) (англ.) 

В последние три десятилетия теория бесконечных абе- 
левых групп получила быстрое и широкое развитие, 
которому мы обязаны многими фундаментальными ре- 
зультатами. В ходе этого развития выработались новые 
методы, вскоре начавшие играть важную роль также и 
в других современных ветвях математики. Но, несмотря 
на это, до сих пор не было монографии, посвященной 
систематическому изложению результатов теории беско- 
нечных абелевых групп, рассеянных по отдельным ра- 
ботам. Единственной книгой, несколько исправлявшей 
положение, была «Теория групп» Куроша, 2-е издание 
которой (РЖМат, 1954, 3091 К) содержит большую, 
богагую содержанием главу о бесконечных абелевых 
группах. Теперь мы имеем первую монографию, цели- 
ком посвященную теории бесконечных абелевых групп. 

Систематическое изложение этой теории -было, несо- 
мненно, делом трудным, но Капланский мастерски 
справился с этим. Во введении Капланский отмечает, 
что его монография писалась с двумя целями: во-пер- 
вых, сделать теорию бесконечных абелевых групи до- 
ступной широким математическим кругам; во-вторых, 
помочь студентам овладеть некоторыми методами, 
используемыми в современной бесконечной алгебре. 
Этой последней цели изучение бесконечных абелевых 
групи служит особенно хорошо, так как не требуется 
больших предварительных знаний, достаточно владе- 
ния основными понятиями теорий групп. В то же время 
имбется много возможностей использовать транефинит- 
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ные меётоды, так как в теории бесконечных абелевых 
групп очёнь часты случаи типичного применения леммы 
Цорна. ь 

Первое, что производит впечатление на читателя, 
это концентрация богатого материала в сравнительно 
небольшой по объему книге без ущерба для полноты 
или ясности изложения. Изложение иногда несколько 
сжато; значительная часть материала содержится в сле- 
дующих друг за другом упражнениях и, кроме того, 
автору всегда удается‘сказать ровно столько, сколько 
нужно. Таким образом, его работа одновременно яв- 
ляется и прекрасным пособием для начинающего и 
полным изложением предмета для. подготовленного 
алгебраиста. Особо следует отметить умение автора 
выделять главное в излагаемом материале и пояснять 
значение этого. 

Следующий пример характеризует мастеретво, прояв- 
ленное автором при введении абстрактных `зенятии, 
которые сначала могли бы показаться несколько искус- 
ственными. В его изложении удивительная по содержа- 
нию фундаментальная структурная теорема Ульма 
становится в некотором смысле более осязаемой и 
естественной. Как показать, что аддитивная абелева 
группа С, являющаяся прямой суммой циклических 
Р-групи, допускает по существу только одно разло- 
жение в такую прямую сумму? Пусть Р — подгруппа 
группы С, состоящая из всех элементов +6 С, удовле- 
творяющих условию рх=0, и пусть Р.=Р Г Р“® 
(»=0, 1, 2,...). Тогда фактор-группа Р./Р..а, как 
элементарная р-группа, разлагается в прямую сумму 
вполне определенного кардинального числа }(а) 
групп порядка р. Легко видеть, что ] (*) есть как 
раз число циклических слагаемых порядка р”*1 в лю- 
бом разложении группы @ в прямую сумму цикличе- 
ских групп, что доказывает инвариантность карди- 
нального числа таких слагаемых. Теперь, с другой 
стороны, теорема Ульма утверждает, что (соответ- 
ствующим образом продолженная) трансфинитная 
последовательность «ульмовских инвариантов» } (а) 
(«—=0, 1, 2,..., 0, ®«-1,...) однозначно опреде- 
ляет строение группы С также и в случае, когда С 
есть произвольная счетная абелева р-группа, не со- 
держащая подгрупп типа р®. Замечательно, что 
в этой более удобной формулировке теоремы Ульма, 
данной Маккеем и Капланским, говорится об ульмов- 
ских инвариантах, каждый из которых задан одним 
кардинальным числом. тогда как в первоначальной 
формулировке каждый из «ульмовских факторов» 
описывается бесконечной системой кардинальных 
чисел. 

После некоторых предварительных . высказываний 
о прямых суммах, о важных типах абелевых групп 
(циклических группах, аддитивной группе всех рацио- 
нальных чисел, группе типа р°°), о периодических 
группах и изложения леммы Цорна в книге дается ис- 
черпывающее описание полных групп. Показано, что 
полная группа служит прямым слагаемым для всякой 
содержащей ее группы и что всякая полная группа 
есть прямая сумма групп, изоморфных аддитивной 
груние всех рациональных чисел, и групи типа р®. 
Что всякую группу можно вложить в полную группу, 
читатель может доказать самостоятельно, решив при- 
мер, для которого почва уже была хорошо подготов- 
лена. 

Прерывая в этом месте изложение, автор ставит во- 
прос: как узпать, имеем ли мы достаточно хорошую 
структурную теорему для определенных классов групп? 
Он предлагает в качестве критерия, имеющего как тео- 


ретическое, так и практическое значение, возможность 
решить с помощью доказанной структурной теоремы 
какие-нибудь определенные глубокие проблемы. Упо- 


минаются три такие «пробные проблемы», одна из них» 
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будут ли группы С и Н изоморфными, если прямые 


суммы С+-@ и Н-ЕН изоморфны? Например, тео- 
рема Ульма оказывается, в силу этого критерия, 
достаточно хорошей, так как с ее помощью упомяну- 
тая пробная проблема для счетных периодических 
групп решается в положительном смысле. 

Далее следует теория сервантных подгрупп Прю- 
фера, данная в изящной современной обработке Кули- 
кова. Доказав теоремы о разложимости групи с ограни- 
ченными в совокупности порядками элементов, автор 
вводит фундаментальное понятие высоты и доказывает 
его основные свойства. Как непосредственное приложе- 
ние этого он получает важные теоремы Куликова: сме- 
шанная группа не может быть неразложимой; неразло- 
жимая периодическая группа является или цикличе- 
ской р-группой, или группой типа р. Затем следует 
теория прямых сумм циклических групи, в частности, 
фундаментальная теорема Прюфера о разложимости 
счетных р-групп без элементов бесконечной высоты 
в прямую сумму циклических групи и две фундамен- 
тальные теоремы Куликова: тогда и только тогда 
произвольная р-группа разлагается в прямую сумму 
циклических групп, когда подгруппа, состоящая из 
всех элементов порядка р этой группы, является 
объединением возрастающей последовательности под- 
групп, в каждой из которых высоты элементов в со- 
вокупности ограничены; всякая подгруппа прямой 
суммы циклических групп сама является прямой сум- 
мой циклических групп. В следующем параграфе при- 
ведена структурная теория Ульма. Теорема существо- 
вания Цыпина изложена очень ясно и изящно по ме- 
тоду Бэра. — 

В следующем параграфе все предыдущие результаты 
переносятся на модули над кольцами главных идеалов 
и прилагаются к теории линейных преобразований. 
Также получен целый ряд результатов, касающихся 
линейных преобразований бесконечномерных вектор- 
ных пространств. Кратко поясняется, почему между 
этой алгебраической теорией линейных преобразований 
и теорией непрерывных линейных преобразований бана- 
ховых пространств связи фактически нет. 

В следующих трех параграфах излагается теория 
модулей без кручения. Все теоремы автор доказывает 
в наибольшей возможной общности. Он приводит также 
ряд новых результатов, полученных им самим или его 
учениками. Прежде всего, дается очень короткое и 
изящное доказательство основной теоремы о модулях 
с конечным числом образующих над кольцом главных 
идеалов. Затем показывается, что аддитивная группа 
целых р-адических чисел неразложима. Существова- 
ние неразложимых В-модулей без кручения ранга 
два доказано для произвольного кольца главных 
идеалов В, не являющегося полным кольцом дискрет- 
ного нормирования. [Кольцо главных идеалов В на- 
зывается кольцом дискретного нормирования, если 
оно содержит с точностью до делителей единицы ровно 
один простои элемент р. Говорят, что В — полное 
кольцо, если оно полно в топологии, определенной 
системои идеалов (р”), взятой в качестве системы 
окрестностей нуля]. Если В — полное кольцо дискрет- 
ного нормирования, то всякий В-модуль без круче- 
ния со счетным числом образующих является прямой 
суммой полного модуля и свободного модуля. Усло- 
вие счетности здесь не может быть отброшено. 
Именно, если В — кольцо главных идеалов, но не 
поле, то полная прямая сумма счетного числа мо- 
дулей, изоморфных В, не является свободным моду- 
лем. Если В — полное кольцо дискретного нормиро- 
вания и М-— В-модуль без элементов бесконечной 
высоты, полный в своей р-адической топологии, то М 
является пополнением прямой суммы циклических 
модулей. Для такого кольца В всякий редуцирован- 
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ный В-модуль обладает циклическим прямым слагае- 
мым, а всякий неразложимый В-модуль изоморфен 
одному из следующих модулей: В, В/(р”), К, КВ, 
_ где. К есть поле отношений кольца В. В качестве 
приложения автор находит все абелевы группы, 
°в которых может быть введена компактная топология. 
® Следующие два параграфа содержат новые результаты 
автора, касающиеся характеристических и вполне 
° характеристических подмодулей и кольца эндоморфиз- 
мов Е (М) примарного В-модуля М над полным коль- 
_ цом дискретного‘ нормирования В. Рассматриваемые 
’ подмодули описываются в терминах «ульмовской по- 
_ следовательности» элемента. Если М и М — примар- 
ные А-модули, осуществляющие точное представление 
кольца А, то всякий В-изоморфизм между Е (М) и 
_Е(М) индуцируется изоморфизмом между М и №. 
Центр Е (М), совпадает с В. Всякий автоморфизм 
кольца Ё (М), оставляющий каждый элемент центра 
_ на месте, является внутренним. Полученные резуль- 
_ таты применяются также к теории линейных преобра- 
 зовании. Книга заканчивается ценным обзором лите- 
ратуры и библиографией, содержащей 9 книг и 
145 статей. 
— Эта книга является богатым вкладом в литературу 
_ по современной алгебре. В ней изложены наиболее важ- 
‚ ные результаты теории бесконечных абелевых групп 
< наиболее современной точки зрения. Значительную 
часть материала составляет совершенно новые, ранее 
не опубликованные результаты автора и его учеников. 
° Единственное критическое замечание, которое может 
° сделать рецензент, состоит в том, что ничего не гово- 
) 


_ рится о базисной подгруппе. Куликова, которая, как 
_ доказано, является наиболее сильным орудием при 
_ изучении абелевых р-групп. Эта превосходная книга, 
_ конечно, положит начало новому развитию теории абе- 
левых групп. у Т.. 9л@е 


Перевод из Ма. `Веуз, 1955, 16, № 5, 444—446. 
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155. Различные методы в теории локальных поряд- 
ковых базисов и эквивалентных им нормальных 
функциональных базисов. Битти (Р1Шегепсе ше- 
(Вод ш те {Ъеоту 0 1оса] ог4ег Базез ап {Вет еди- 
уа!еп6 погта|те@ Гапсйоп Ъазез. Веаббу 5.), 

# Тгапз. Воу. $306. Сапада, 1956, Зес. 3, 50, Лше, 
1—11 (англ.) 
Изучается поведение элементов поля алгебраичес- 
ких функций, определяемого уравнением 
(1) 


Е = ип -- и 1... Е, =0 
в окрестности точки 2==0, где #Ё} (Ее, вв) == 


рациональные функции от 2. Пусть корни уравне- 
ния (1) распадаются в окрестности точки 2==0 на 


циклы разложений порядков \1, ..., %, где ям Е 
Е... =. 
Всякая последовательность из г чисел (®): 1, ..., 
№ 1 1 
“,, кратных соответственно числам —, .... у, На- 
р я 


зывается локальным порядковым базисом в точке 
= —=0. Каждая рациональная функция от (2, и) имеет 
определенный порядковый базис (=).  Рациональные 
функции от (2, и) (И’).: И, ..., И’ составляют, 
° по определению, функциональный базис множества 
В (2, и, (И’)) всех рациональных функций’ вида 
211+... И, если определитель ДР из коэф- 
_— фициентов при и"... 1 отличен от 0, где Ги, 
_..., Юо пробегают всевозможные рациональные функ- 
ции от 2, порядки которых 2 0. Вели И», (2—0, ..., 
0” —1) имеет степень т относительно и, то базис (И) 
называется нормальным функциональным. 
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Оказывается, что каков бы ни был порядковый ба- 
зис (т), всегда можно найти нормальный функцио- 
нальный базис (И’), эквивалентный (*), (<) — (И’), 
т. е. А (2 и, (т)) = В (2, и, ()), где В (а, и, ")— 
совокупность всех рациональных функций от (2, и), 
имеющих порядковый базис (“). 

В работе строится нормальный функциональный 


базис (И), эквивалентный (<) —/ (теорема 1) и (т) — 


1 
— — (теорема 2), исходя из нормального функцио- 
м 


нального базиса, эквивалентного (т). Б. М. Уразбаев 
156. — Построение структуры дополняемых идеалов 
при помощи группы делителей единицы. Уайт- 
ситт (СопзбгасМоп оЁ Ше 1а се о{ сотр]етеке@ 

14еа15 эт {Ве ип ртопр. \М В16е$16% 7. Е!- 

Чо), Рас. 1. Маш., 1956, 6, №4, 779-70 

(англ.) 

Бэром (РЖМат, 1956, 5101) было установлено, что 
кольцо эндоморфизмов линейного пространства над 
телом Р определяется 6го группой делителей единицы. 
Тот же результат для случая, когда Р — регулярное 
кольцо, получен Эрлик (РЖМат, 1956, 7216 Д). Дается 
доказательство, пригодное для обоих случаев. 

Л. А. Скорняков 
157. О коммутирующих автоморфизмах колец. Ди- 
винский (Оп соштийпо ащюотогрЬ1$1$ оЁ г1п93. 

Юту103Е Мабвап), Тгапз. Воу. 506. Са- 

пада, 1955, 5ес. 3, 49, Гипе, 19—22 (англ.) 

Автоморфизм >=" кольца А называется комму- 
тирующим, если жыГ = жГх для любого х@ А. Доказы- 
вается, что если простое ассоциативное кольцо 
с условием минимальности для правых идеалов обла- 
дает неединичным коммутирующим автоморфизмом, 
то оно коммутативно. Полупростое ассоциативное 
кольцо с условием минимальности для правых идеа- 
лов, обладающее неединичным коммутирующим авто- 
морфизмом Т, разлагается в прямую сумму полей 
и кольца, в котором Т действует тривиально. Дока- 
зательства основаны на тождестве 


(#' —=)(ту — ут) =0, 


верном для любых х, уЕ А и для любого коммутирую- 
щего автоморфизма Т кольца А. И. Р. Шафаревиз 
158. Элементарные доказательства коммутативности 
р-колец. Адил (Еетещагу ргооё оЁ Ме сош- 
шибайуНу оЁ р-г1поз. Аа:! Уачоь), Ашег. 

Мат. МошЩу, 1957, 64, № 4, 253—254 (англ.). 

Пусть Ё — ассоциативное кольцо с единицей, в ко- 
тором 22 =х и рх=0 для любого хЕЁ и некоторого 
простого числа р. 

В заметке приводятся 2 простых и, в основном, 
совпадающих доказательства коммутативности кольца 
к. Это утверждение является частным случаем одной 
теоремы Джекобсона (Уасобзоп М., Апп. Ма®., 1945, 
46, 695—707; Алгебр. рефер. сборник, М., 1948, реф. 
290). А. И. Ширшов 
159. О существовании У-кольца в бесконечном 

поле. Чудаков Н. Г., Науч. ежегодник за 1954 г., 

Саратовск. ун-т, Саратов, 1955, 675. 

У-кольцом поля А автор называет кольцо, которое 
удовлетворяет требованиям: 1) Г < ®; 2) если #6 Г, 
то 1 1ЕТ (здесь в работе опечатка). Дается эскиз 
доказательства известной теоремы о том, что всякое 
бесконечное поле содержит хотя бы одно У-кольцо. 

Я. В. Хион 

160. —Полумагические квадраты и не полупростые 
алгебры. ИЕ асэ (Зетипае1с зфиагез ап поп- 
зет1з1тр]е ашеЪгаз. Миагазе Г&!го.), Ашег. 

Ма. Моп\Щу, 1957, 64, № 3, 168—173 (англ.) 


В — 
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Полностью описываются подалгебры полной мат- 
ричной алгебры Ё, над некоторым полем Е, ‘образо- 
ванные 

1) всеми матрицами А = (а4;), у которых 

п п 
У ам = х ар. для любых Ки в 
—- 


= 9 


2) всеми матрицами В = (%;), у которых 


в п 
х фо = У 6, для любой ри 9. 


ку! ржу 


Первая из этих алгебр (а в случае, когда характе- 
ристика поля Ё делит число п, то и вторая) не полу- 


проста. А. И. Ширшов 
161. О простых идеалах произвольного кольца. 
Тьеррен (Зиг 163 146аах сошр! еше  рге- 


пмегз 4’ип аппеая дае]сопаце. Т В 1егг1и СаЪ- 

т1е1), Вий. с1. $с1. Аса4. гоу. Вече, 1957, 

43, № 3, 124—132 (франц.) 

Пусть М =А (М) — некоторый идеал кольца 4; 
В; (М) — идеал кольца 4, порожденный всеми элемен- 
тами 1=—1142...2,@А, для которых ах. ; о 


ЕВ; (М). Множество В(М)= Ор. Вк (М) назы- 
вается сдавливающим радикалом идеала М. Радикал 
Мак-Коя идеала М (МсСоу М. Н., Ашег Т. Ма., 
1949, 71, №4, 823—833) содержится в сдавливающем 
радикале идеала М. Сдавливающий радикал идеала М 
является пересечением всех простых идеалов Р, 
кольца 4, содержащих М и не содержащих отличного 


! 
от Р. простого идеала Р, > М. Доказывается, что 


кольцо 4 тогда и только тогда изоморфно подпрямой 
сумме колец без делителей нуля (МсСоу, №. Н., ВаИ. 
Аштег. Ма. 5ос., 1947, 53, № 9, 856—877), когда для 
любых элементов а1, ао, .. А из а^а> 22. = 


п 
м следует, что аа... а, =0. Л. М. Глускин 
2. 


Кольца с теоремой сложения для нормы. Берг- 
ман (ОБег Вшое шЫ Могшепада4Ийорзюотгнае]. 
Бегсошмаца Атгбыг) Маф. Масьх., 4956, 15, 

№ 1, 55—76 (нем.) 

Рассматривается кольцо М с единицей, в котором 
каждому элементу х сопоставлено такое целое число 
[<], что выполнены условия: 

1. [29] = [2] [9]. 

2. [2] 0 при & +2 0. 

3. Существует такое натуральное число п, что для 


любых 21, Я 


"—-1 


2, (= М в] =0 


У=1 Е 


где суммирование во внутренней сумме распростра- 
нено на все подмножества (1, .. [,) множества 
(1... РЕ) 

Доказывается, что всякое кольцо, удовлетворяющее 
этим условиям, не имеет кручения и любой его эле- 
мент является целым алгебраическим степени < п. 
Если т — максимум степеней элементов кольца М, 
то М изоморфно или порядку в поле алгебраических 
чисел К/В степени т или порядку в алгебре с деле- 
нием Ш | 


стешени т!, над центром #7, являющимся 
полем алгеораических чисел степени то, причем 
т1т> =т. При этом функция [5] совпадает с неко- 


торой степенью нормы № к.в(=) или соответственно 
г - У ” у 
приведенной нормы Мур (2). И. Р. Шафаревич 


Алгебра 


‘ченного индекса, то 


1958 г. 


163. О квазиидеалах колец. Штейнфельд (ОЪег 
Фе ОпазИЧее уоп Вшбоеп. Зфетп{!е!4 О0.), 
Асфа $с1епф. шаб®., 1956, 17, № 3-4, 170—180 (нем.) 
Подмодуль А кольца В называется квазиидеалом, 

если ААПАВС А. Рассмотрен ряд свойств квазиидеа- 

лов колец. В частности показано, что каждый мини- 
мальный квазиидеал кольца В является либо нулем, 
либо телом. Л. М. Глускин 

164. О некоторых неассоциативных ниль-кольцах и 
алгебраических алгебрах. Ширшов А. И., Ма- 
тем. сб., 1957, 41, № 3, 381—394 
Проблема Куроша (Изв. АН СССР, сер. матем., 

1941, 5, 233—240) может быть поставлена для любых. 

колец с ассоциативными степенями. Ее решению для 

некоторых из таких колец и посвящена работа. Пред- 
полагается, что аддитивные группы всех рассматри- 
ваемых колец и алгебр не содержат элементов второго 
порядка: Сформулируем основные результаты: 1. Если 
альтернативная или специальная /-алгебра А является 
алгебраической алгеброй ограниченной степени, то 
она локально конечна, т. е. любое конечное мно- 
жество ее элементов порождает алгебру конечного 
ранга; 2. Альтернативное ниль-кольцо ограниченного 
индекса локально нильпотентно; 3. Если полуспе- 
циальное /-кольцо / (т. е. кольцо, вложимое в некото- 
рое ассоциативное кольцо 4 (1) так, что множество 
элементов, соответствующих элементам кольца /, обра- 
зует /-кольцо, изоморфное кольцу [Г относительно 
сложения и /-умножения: ао = аб -- 6а) с ковечным 
числом образующих является ниль-кольцом ограни- 

[— нильпотентно; 4. Всякое 

право-альтернативное ниль-кольцо ограниченного 

индекса локально право-нильпотентно относительно 
любого множества своих образующих (кольцо ,5' назы- 
вается право-нильпотентным относительно множества 

В своих образующих, если существует такое нату- 

ральное число’ и, что (... ((11%5) 11)... .2,)=0, если 

СВ). Из полученных результатов вытекают, в част- 

ности, соответствующие теоремы, доказанные для 

ассоциативного случая Джекобсоном (ЛасоЪзот №., 

Апо. Ма., 1945, 46, 695—707) и Левицким (Те- 

УЦ [., ВиЙ. Ашег. Ма. $ос., 4946, 52, 1033—1035). 

Л. А. Скорняков 

165. Слабо стандартные кольца. Сан-Суси 

(\еаКТу зб ап4ат4 г1п2з. Зап Збоцсте В. Г..), Амег. 
УТ. Мав., 1957, 79, № 1, 80—86 (англ.) 

Кольцо называется слабо стандартным, если в нем 
выполняются следующие тождества: [а, 6, а] = Ца, 6], 
в, 4] == [а, [6, с], а] =0, где [а, 6, с] = (а6) с — а (65), 
а [а, 6] =а6 —6а. Доказывается, что класс всех 
ассоциативных или коммутативных колец совпадает 
с каждым из следующих классов слабо стандартных 
колец: 1) первичные (т. е. такие, что произведение 
двух нулевых идеалов кольца всегда отлично от нуля); 
2) простые; 3) примитивные (РЖМат, 1956, 5760); 
4) простые кольца, в которых выполняются первье 
два тождества из определения слабой стандартности. 
Приведены примеры. Л. А. Скорняков 

66. Число абсолютных точек корреляции. Гоф- 
ман, Ньюман, Ш траус, Тауски (0в 

(Ве пишЪег о{ аЪзоие ро1п(з о{ а сотгеайов. Но 

{ дап А. }., Мемщаи М. Загаицз Е. С,, 

ТацззКу О0.), РасИ. ХТ. Ма., 1956, 6, №1, 83— 

96 (англ.) 

К изучению указанного в заглавии вопроса привле- 
каются полиномы матрицы инцидентности. Это позво- 
ляет несколько обобщить некоторые результаты Бола 
(ВаП В., Баке Ма. Т., 1948, 45, 929—940), а также 
дать для них более простые доказательства. 

Л. А. Скорняков 
67. Замечание к представлению структуры при по- 
мощи разбиения множества. Колибиар (Роз- 


м. о 


Поля, 


пашка К гергезетасй зуёха рошосои го2Кадоу 
шпой ту. Ко|1Ьтаг М.), Маё.-Гу2. базор., 1954, 
4, №2, 79—80 (словацк.; рез. русск.) 
® Пусть 5 — структура, определенная на некотором 
_ множестве М. Каждому элементу а6 5 поставим в со- 
_ ответствие разбиение В“ множества М, при котором 


вт : 
два элемента х, уе 5 тогда и только тогда принадле- 


_жат одному классу разбиения В“, когда ах =а(у. 
Автор доказывает, что структура © всех разбиений 
множества Н содержит подмножество Л разбиений В“, 
Которое изоморфно первоначальной структуре 5 отно- 
сительно одной структурной операции (пересечения). 
Бели же 5 является дистрибутивной структурой, то 
подмножество Х образует подструктуру структуры ©, 
‘изоморфную структуре 5 в обычном смысле. ь. 

7. октазек 
68. О с-структурах, компактных относительно (0)- 
— сходимости. Берлинков М. Л., Успехи матем. 
° наук, 1957; 12, № 2, 123—127 
°— Последовательность {1„} элементов °-структуры 5 
’(Биркгоф Г., Теория структур. М., 1952, стр. 86) 


[®) со Е 
12 Ве, ЕЕ 
(>) и > 
Пе Ок, =». Еели любая последовательность эле- 


ментов из 5 содержит (о)-сходящуюся подпоследова- 
тельность, то структура называется компактной. Пря- 


называется (о)-сходящейся, если 


Ес 


А 


Е 


ое произведение конечного или счетного множества 
компактных с-структур является компактной о-струк- 
рой: Однако если имеется множество 93% мощности, 
1е меньшей мощности континуума, структур, каждая 
из которых содержит не менее двух элементов, то 
и произведение этих структур не компактно. 
’ Доказываются два критерия компактности структур. 
— Из полученных результатов вытекают многие теоремы 
’ предыдущей работы автора (РЖМат, 1955, 4265). 
в Л. А. Скорняков 
_ 169. О некоторых свойствах пар структур. Яку- 
’`бик Я., Колибиар М., Чехосл. матем. ж., 
№ 1954, 4, №1, 14—27 (рез. авгл.) 
° Под производящим разбиением структуры 5 подра- 
 зумевается разбиение, определенное некоторым отно- 
ением конгруэнтности в 5. Если 5 — дистрибутив- 
_ ная структура с 0 и 1 и если существует дополнение 
к элементу #65, то отношение конгруэнтности а, 
определенное в 5 при помощи пары элементов а, 65 
формулой 2 < (а, в, 1) = (а, 2,9), где (а, 6, с) = 
= (а!) 0 (606) П (а), определяет в 5 производящее 
разбиение, называемое главным производящим разбие- 
’нием. Для элементов х, у некоторой’ структуры 5 
° символ 2:у выражает, что х покрывает у, или у по- 
_ крывает 2. О конечных структурах 5, 5” говорят, что 
^ови графически изоморфны, если существует такое 
_ взаимно однозначное отображение $ структуры © на 
структуру $’, что 269 <> (7$) 3 (9$). Пусть М — мно- 
жество, на котором определены структуры 51, 55 
°В работе рассматриваются следующие свойства струк- 
тур 51 и 52: . 
СА. В б, и 5. совпадают все производящие разоие- 
_ ния. 
— А. В $. и 55 совпадают все главные производящие 
_ разбиения. 
В. В 51 и5> совпадают все выпуклые подструктуры. 

С. Структурные операции структуры 61 взаимно 
_дистрибутивны со структурными операциями струк- 
туры 52. 

р Существуют структуры А и В такие, 
и 4х В, ИЕ, В, (А обозначает структуру, двой- 
_ственную по отношению к структуре А). 

Е. Существуют такие элементы 1, Г65\ (:’ есть 
дополнение к в структуре 51), что для структурных 
операций /\, \/ в 55 имеют место следующие отно- 


59. 


Ух 


-& 


а 


о т 


что 51 >= 


2 


кольца и структуры 


р 


.статье рассматриваются 
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шения: х Му== (5, в, у),  Лу= (х, Г, у) для произ- 
вольных 1, УЕ М. 

Вели М — конечное множество, то рассматривается 
также следующее свойство: 

Е. $. и 55 графически изоморфны. 

Цоказано, что всегда имеют место следующие имили- 
кации: С > В, Р = А. В дистрибутивных структурах 
свойства А, В, С, ЮО эквивалентны. В дистрибутив- 
ных структурах с 0 и 1 все названные свойства, за 
исключением Е, эквивалентны. В конечных структу- 
рах 51, 5› р=>Ь, а в конечных дистрибутивных 
структурах все названные свойства эквивалентны. 
В дистрибутивных структурах с наименьшим и наи- 
большим элементом все производящие разбиения 
определены при помощи главных производящих раз- 
биений. В недистрибутивных структурах В = С может 
не иметь места. В. Е 
170. О графическом изоморфизме полудедекиндовых 

структур. Якубик (О отаЮюуом 12ототй ще зета1- 

шоди]агпусь $у420у. Такоар1к Уап) Маё- 

Гу2. базор., 1954, 4, № 3, 162—177 (словацк.; рез. 

русск.) 

Решаются две проблемы, поставленные автором 
в другой статье (РЖМат, 1955, 4924). В настоящей 
лишь конечные структуры. 
Важную роль играют структуры, изоморфные струк- 
туре, образованной семью элементами 0), а, 6, с, 4, 
е, Ти содержащей только такие максимальные пе- 
почки: О а< 6 Оса, ое 1 
О<с<е< 1. Такие структуры автор называет струк- 
турами типа С. Доказывается, что каждая полудеде- 
киндова структура, не являющаяся дедекиндовой, 
содержит подструктуру типа С. 

Основной результат работы следующий (теорема 2): 
Пусть 5, 5’ — полудедекиндовы графически изоморф- 
ные структуры (реф 169) и соответствующий графиче- 
ский изоморфизм сохраняет все подструктуры типа С 
структур 5 и 5’. Следовательно, существуют такие 
структуры 4 и В, что 5 — АХ В, 5'— АЖБВ, где— 
обозначает ‘структурный изоморфизм, А — струк- 
туру, двойственную структуре А. На примере пока- 
зано, что теорема, получающаяся из теоремы 2 опу- 
сканием условия о подструктурах типа С, вообие 
говоря, не имеет места. Этот пример решает первую» 
из указанных проблем. 

Вторая проблема решается следующей теоремои: 
структура 5’, графически изоморфная дедекиндовой 
структуре 5, дедекиндова. 

Для полудедекиндовых структур аналогичная тео- 
рема не имеет места. М. 5екашша 


171. —О пополнениях структур и операциях замыка- 
ния. Сампеи (Оп 1а се сошрейол$ ап4 с1озиге 


орега101$. Затшре! Уоещоп) Сошшей. 
ша. Ошмх. 56. Раай, 1952—1953, ГИ, 55—70 
(англ.) 


Пусть Г обозначает структуру, ® — полную струнк- 
туру, $ — изоморфное отображение Ёв®. Тогда пара 
(*, $) называется пополнением структуры 1. Мно- 
жество © (Г) всех пополнений структуры 1, квази- 
упорядочивается по правилу: (®, $) < (3%, 3), если 
существует такой порядковый изоморфизм = струк- 
туры ® в структуру 9%, что = .ф=\. Еели (©, $) < 
< (5%, +) по отношению к ги (9%, 1) < ($, $) по от- 
ношению р, то (%, $) и (9%, $) называются эквивалент- 
ными. ели, кроме того, отображения ри о-т 
тождественны, то (®, $) и (3, 1) называются изо- 
морфными. 

В работе изучается связь между пополнениями 
структур и так называемыми нормальными операциями 
замыкания в них. Под операцией а в множестве 5 
понимается соответствие Х > Х@“, отображающее мно- 
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жество всех подмножеств множества 5 в вебя. Опе- 
рация а называется операцией замыкания, если для 
любых подмножеств Х и У выполняются соотношения 
ХС Ха, Ха — Ха и из ХСУ следует Хе С У. Мно- 
жество С (5) всех операций замыкания, определенных 
на множестве 5, образует полную структуру по от- 
ношению к частичному упорядочению: а< В, а, 
ЬЕС (5), если Ха С ХВ для всех подмножеств ХС 5. 


Операция замыкания 7 в структуре Г, определяется , 


равенством Х” = {уу < © для некоторого 6 Х}, Х С Г. 
Операция замыкания св Г называется нормальной, 
если {х, у} = {ху}”, х, уЕГ. Множество М (Г) всех 
нормальных операций замыкания в /, образует пол- 
ную структуру, в которой наименьшая верхняя грань 
и наибольшая нижняя грань совпадают с таковыми 
в С (Г). В структуре М (Г) имеется наименьший эле- 
мент #, определяемый равенством Х* = {уу < 21) 15] 

... (2, для некоторых 11, 1, ..., 62 

Если (®, <) является пополнением структуры Г, 
то операция ©/, определяемая соответствием 
Хо! ({зирф (2)}") (Х С Г), принадлежит №М(Г.). 

Пусть сЕМ (1). Множество Г, Х с всех гс-замкнутых 
множеств структуры Г образует полную структуру, 
являющуюся пополнением структуры Ё по отношению 
к функции $:5—(х}”". Отображения ]:с > С Жси 
$: >©/Ё устанавливают связь Галуа между струк- 
турами М (1) и © (Г) так, что &.] является тожде- 
ственным отображением. 

Пополнение структуры Г, называется нормальным, 
если оно эквивалентно пополнению ЁХ с для неко- 
торого сЕЛ (1). Изучается класс 5% (Т)) всех нормаль- 
ных пополнений структуры Г. Например, доказано, 
что пополнение ® структуры Г, нормально тогда и 
только тогда, когда ® < ЁХ &; эквивалентные нормаль- 
ные пополнения изоморфны и т. д. 

Пусть Х+=(уу><, для всех в6еХ} и Х = 
= {уу < х, для всех хе Х}. Тогда операция $ : Х > ХХ! 
является наибольшим элементом в М (Г). Так назы- 
ваемые макниловские сечения являются замкнутыми 
множествами по отношению к этой операции. Поэтому 
пополнения Г, Х $ называются макниловскими. В мно- 
жестве © (Г) существуют наименьшие пополнения. 
Все они изоморфны пополнениям ЁХ $3. 

Полученные результаты позволяют автору решить 
две проблемы Фунаяма (Рипауата №., На!ип-боки 
по КапЬ\Ка п! ‘иЦе, [30 басаки, Нокка!а40 Ому.., 
1943, 5, № 1, 44—46): 1) среди всех дистрибутивных 
пополнений дистрибутивных структур найти наимень- 
шее, 2) найти такой метод вложения дистрибутивной 
структуры в полную дистрибутивную структуру, при 
котором полная структура вкладывалась бы в себя. 

Структура Г, называется полубесконечно дистрибу- 
тивной, если %[] (54, = (/) (=[)4,). Доказывается, что 
для всякой дистрибутивной структуры существуют 
полубесконечно дистрибутивные пополнения. Среди 
таких пополнений имеется наименьшее. 

Описки, исправления и дополнения к статье даны 
в последующей работе автора (реф. 172). 

Г. Я. Арешкин 
172. Дополнение к статье «О пополнениях структур 

и операциях замыкания». Сампеи (Зирретепё 

{0 Ше рарег епйМе4 «Оп ]а се сошр!ейопз$ апа 

с1озиге орегай 013). Зашре! Уоешоп), Сом- 

шепё. ша. Ошх. 56. Рац, 1954, 3, № 1, 28— 

40 (англ.) 

Дается другое решение второй проблемы Фунаяма 
(реф. 171). Г. Я. Арешкин 
173. Сдвиги полуструктур. Сас (Пе Тгапз1айопеп 

4ег На!БуегЬ&пае. Заза С.), Асва зс1еп. шабй., 

1956, 17, № 3—4, 165—169 нем.) 

Однозначное отображение с полуструктуры Н назы- 
вается сдвигом, если с (ту) =с (2) у. Устанавливается, 
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что каждый сдвиг с обладает свойствами: а) х < с (5). 
6) с(з(х)) = (21); в) из хФ<у следует с (2) < с (У). 
Кроме того, доказывается теорема типа теоремы 
о гомоморфизмах. Л. А. Скорняков 
174. О групповой структуре булевых алгебр. Мори 

(Оп {Ме отопр збгисуате о! Воо]еап 1аМсез. Мог! 

Тиуоги), Ргос. Фарап Аса4., 1956, 32, №7, 423— 

425 (англ.). 

Как известно, каждая булева алгебра В является 
группой относительно симметричной разности. Показы- 
вается, что неотрицательная функция |, определенная 
на булевой алгебре В и удовлетворяющая условию 
и (0) =0, тогда и только тогда является конечно адди- 
тивной мерой, когда для каждого элемента а6В 


функция 
1 (2) = в (а) — 24 (2) 


является. положительно определенной на подгруппе 
[1:2С а] группы В. Используя это предложение, 
автор доказывает, что полная булева алгебра изме- 
римых множеств по модулю множеств лебеговой меры 
нуль, хотя и не имеет нетривиальных непрерывных 
характеров, но имеет нетривиальное непрерывное 
унитарное представление. В. 5151 
175. Обобщение отношения эквивалентности Ар- 

тина. Молинаро (СбпбгаПзаЙоп 4е ’6ихуа- 

[епсе Ч9’Атыт.—_ Мо!1пато Теа со) ют. 

Аса4. 3с1., 1954, 238, № 18, 1767—1769 (франц.) 

‚ Пусть дана коммутативная с делением и с едини- 
цей е т-структура М (Биркгоф Г., Теория структур. 
М., Изд-во ин. лит., 1952, гл. 13). Определяется от- 
ношение эквивалентности Артина 4, следующим об- 
т а=6(.1.) тогда и только тогда, когда х:а = 
АО. 

Элемент х называется номальным, если для лю- 
бого и, принадлежащего т-структуре М, имеем 
ы(х : ры) ==е (Аз), соответствующее отношение А» на- 
зывается номальным, а связка, содержащая номаль- 
ный элемент, также называется номальной. 

Даются различные необходимые и достаточные усло- 
вия для номальности элементов, отношений и связок. 
Например, а — номальный элемент тогда и только 
тогда, когда 4,.,= А, для любых р (теорема 4), или, 
если существует такой элемент КА, что 
(пункт 2 теоремы 5). 

Во второй части обобщается понятие целозамкну- 
тости связки, а именно: пусть имеется номальная 
связка с номальным элементом а, тогда она называется 
номально замкнутой, если а: (я:а) == а (.4,) для всех а. 
Находится ряд необходимых и достаточных условий 
для номальной замкнутости связки, например номаль- 
ная связка тогда и только тогда номальна замкнута, 
когда е: (я:а) =е (.4,) (теорема 3), или для любого в 
должно быть (и (а : 1) = а(.А,) (теорема 5). 

Доказываются также некоторые свойства номальных 
отношении в номально замкнутых связках. Отметим 
следующее: если а==а* (4,) и В=* (.А,), тоа:6 = 
—а*:6* (4,) (теорема 6). В. Д. Белоусов 
176. Некоторые теоремы о представлении для час- 

тично упорядоченных множеств. Волк (5още. 

гергезеба Йоп (Пеогешз {ог рагМаШу ог4еге@ зе($. 

У\Уо1К Е. 5.), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1956, 7, 

№ 4, 589—594 (англ.) 

Пусть Р — частично упорядоченное множество 
с наименьшим элементом 0 и наибольшим элементом 
Г. Если АСР, то через А* и А+ обозначим множе- 
ства всех элементов рЕР, для которых соответственно 
р>а или р < а для всех аЕ А. Согласно определению 
Фринка (РЖМат, 1955, 2583), множество АСР назы- 
вается двойственным идеалом (для краткости будем 
называгь просто идеалом), если для всякого конечного 
подмножества РС. А справедливо включение К+* С- А 


а = а ‘ай 


— 9б 


№ 1 


Идеал, отличный от {1} и от Р, называется собствен- 
ным. Если он при этом не содержится в отличном 


> от него собственном идеале, то он называется макси- 


мальным. Идеал, состоящий из всех таких элементов 
аЕР, что а>р, где рЕР, называется главным идеа- 
лом, порожденным элементом р. Идеал называется 
‚ приводимым, когда он является пересечением некото- 
рого множества максимальных идеалов. Наконец, 
идеал К называется простым, если для любых двух 
приводимых идеалов /; и /5 из К Л. ПУ. вытекает, 
что А ОЛ, или К ЭФ.. / 

Рассматривается совокупность А максимальных 
идеалов нашего частично упорядоченного множества 
Р, обладающая тем свойством, что для каждого от- 
личного от 0 элемента р@Р существует такой идеал 
МСА, что рЕМ. Такие совокупности называются 
накрывающими семействами для Р. Если А задано, 
то каждому элементу рЕР ставится в соответствие 
_ множество максимальных идеалов 8,С- А. Такое ото- 
бражение оказывается изоморфным отображением 
частично упорядоченного множества Р в подмно- 


жество множества 2^ всех подмножеств множества ДА, 
_ если только Р дизъюнктивно, т. е. для каждой пары 
элементов а, ВЕР, а+ 6 существует такой элемент 
ВР что, с! {0}, 16, с {0}. 

Доказываются следующие теоремы: 1. Рассмотрен- 
ное частично упорядоченное множество Р тогда и 
только тогда изоморфно множеству всех подмножеств 
некоторого множества 5, ксгда Р дизъюнктивно и 
существует такое накрывающее семейство Д для Р, 
что [|] исхМ есть главный собственный идеал для ка- 


ждого непустого собственного подмножества У Ах 


2. Дизъюнктивное частично упорядоченное множество 
Р, в котором каждый максимальный идеал прост, 
изоморфно базису замкнутых множеств некоторого 
компактного Т’.-пространства (для доказательства 
этого в множество максимальных идеалов для Р’вво- 
дится подходящая топология). 3. Полная атомная 
дизъюнктивная структура с множеством точек 5’ тогда 
и только тогда изоморфна структуре всех замкнутых 
множеств некоторого 7’-пространства, когда из рЕ$ 
и р<@а(]6 вытекает, что р<аили р < 6. 4. Если В — 
допустимый базис замкнутых множеств компактного 
Т.-пространства Х, т. е. такой, что любое непустое пере- 
сечение конечного числа элементов из В содержит эле- 
мент из В, то структура базиса В определяет простран- 
ство Х с точностью до гомеоморфизма. М. Ф. Бокштейн 
177. О плотных подетруктурах нормированных бу- 
левских алгебр. Ривкинд Я. И., Уч. зап. Грод- 
ненск. пед. ин-та, 1955, 1, 59—66 
Подструктуру Б* булевой алгебры Б автор назы- 
вает плотной на Б, если для каждого элемента а6 Б 
существует такой элемент а* 6 Б* (а* 2 0), что а* < а 
и подалгебра Б„» ьсех элементов алгебры Б, подчи- 
ненных элементу а*, принадлежит подструктуре Б*. 
Доказывается, что пересечение счетного множества 
плотных подструктур является также плотной под- 
структурой. Устанавливается, что если Б* является 
илотной  подструктурой нормированной булевой 
алгебры Б, то для каждого = — О исЕБ существует 
такой элемент а. ЕБ чо а <аи в(а—а.} <», 
где в (а) — норма элемента а. Автор указывает, как 
при помощи этих теорем можно получить известные 
теоремы Егорова и Лузина из теории функций. 
Далее автор рассматривает нормированные одулевы 
алгебры следующего специального вида. Берется 


множество ® с выделенным борелевским телом под-° 


множеств, на котором задана неотрицательная И 


__ счетно-аддитивная мера 11 (Ё). Два подмножества Ё 


и ГР множества © имеют тот же метрический тии, 
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если (Е — ГР) ь(Е— Е) =0. Множество метриче- 
ских типов множества © образует булеву алгебру 
Б (9, в). Предполагается, что 9 и и) таковы, что 
1. в Б (©, в) нет атомов (наименьших ненулевых эле- 
ментов), 2. в Б (9, и) существует такое счетное под- 
множество, что борелевское тело, им порожденное, 
совпадает с Б (0, в). Исследуется булева алгебра 
Б (©, в.) с выделенной плотной подструктурой Б* (9, 1). 
Пусть на Б* (09, р) задана функция у* (Е) элемента 
ЕЕБ* (9, в), причем из № (Е) =0 следует у* (Е) =0. 
Образованию В, м те у*} ставится в соответствие 
У 57 г 
функция т (Е) О , 
цией. Доказывается теорема: если аддитивная функ- 
ция у* (ЕЁ), заданная на Б* (9, в), абсолютно непре- 
рывна относительно {и (Ё), то ч* (Ё) = |7(Р)ь(аЁ») для 
), 


называемая средней функ- 


ЕЕБ* (9, в). Функциями \* (Е) и и (Е) функция {(Р) 

определяется однозначно с точностью до множеств 

и-меры нуль. Таким образом, всякая средняя функция 

однозначно определяет измеримую функцию точки } (2) 

во. Верно и обратное: всякая измеримая функция ] (Р) 

при заданной мере и (Ё) однозначно определяет ио 
* 


> ыы <” 
той же формуле среднюю функцию -г (Ё) на плотной 


` 
подетруктуре `Б* (©, в). Если для данной функции 
1(Р) и двух эквивалентных мер в; и и> построить 
средние, то они могут оказаться различными. Такие 
средние функции называются принадлежащими одному 
классу. Две функции С, (ЕЁ) и С.(Ё), заданные на 
подструктуре Б* (%®, в), называются эквивалентными 
на Б*, если для каждого = > 0 существует. такое 


плотное подмножество м" с ВБ”, что для всякого 
ЕЕ м! выполняется неравенство | С; (Е) — в. (Е) |< :. 
Доказывается, что при в — в» необходимым и доста- 
я 
точным условием для того, чтобы две средние т (Е) 

у 
и и. (Ё)› определенные на Б* (0, 

2 
того же класса, является эквивалентность этих сред- 
них на Б*. Я. В. Хион 
178. —О предетавлении квазибулевых алгебр. Бялы- 

ницкий - Бируля, Расёва (00 Ше ге- 

ргезепбамой оЁ 4иаз1-ВЗоо]еай а1ееЪгаз. Втафуп 1- 

ки В1.ш1а А, Вазэзтома Н.), Ви: Абая. 

рол. 561., 1957, (1. 3,5, № 3,259—261 (англ.; рез. 
русск.) 

Абстрактная алгебра ‹/4, -, -, —> называется 
квазибулевой, если ‹.1, !-, -> является дистрибутив- 
ной структурой с элементами 0 и 1, а — — одиомест- 
ная операция, удовлетворяющая условиям — —а ==4 
и — (а: = -а-- 6 дия а, БЕЛ. 

Пусть Х — произвольное непустое множество, аз — 
такое взаимно однозначное отображение его на себя, 
что 2 (2 ()) =х для всякого х@Е%. Полагая 
—=Х—(Х) для всякого подмножества Х СХ и рас. 
сматривая произвольное семейство подмножеств мно- 
жества », замкнутое относительно операции —, и 
—-, получаем некоторую квазибулеву алгебру; каж- 
дую такого рода алгебру назовем квазителом мно- 
жеств.. 

Применяя метод Стоуна, авторы доказывают, чло 
всякая квазибулева алгебра изоморфна некоторому 
квазителу множеств. Из резюме авторов 


ци), были средними 


и — 


179. Подирямые произведения моделей. Маль- 
цев А. И., Док. АН. СССР, 1956, 4109, № 2, 
264—266 


Теорема Биркгофа о разложимости любой абстракт- 
ной алгебры в подпрямое произведение далее нераз- 
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ложимых сомножителей относится к классу всех ал- 
гебр, хотя в некоторых случаях желательно иметь 
аналогичную теорему для более узких или для более 
широких классов. В работе указывается довольно 
широкая система классов, внутри которых теорема, 
аналогичная теореме Биркгофа, заведомо имеет место. 
При этом оказалось целесообразным перейти от алгебр 
к моделям. Рассматриваются классы таких моделей, 
в которых среди основных отношений находится и от- 


ношение равенства =. Класс однотипных моделей ` 


называется абстрактным, если вместе с некоторой 
моделью он содержит и все изоморфные ей. Пусть 
‹А; Р,, Ро...>› и <В; Р;, Ро...> — две модели оди- 
накового типа. Отношение с на множествах А, В 
называется гомоморфизмом модели А на модель В, 
если 


1561 &...&4и,3,, & Рз (а1, 
(«Е А, &ЕВь; $= 


- @и,) > Рз (5 6.) 


ТА 


Абстрактный класс моделей называется Н-классом, 
если он вместе с некоторой моделью содержит и все 
ей гомоморфные. Доказывается, что для того чтобы 
абстрактный класс моделей был Н-классом, необхо- 
димо и достаточно, чтобы он состоял из всех моделей, 
удовлетворяющих аксиомам вида 


(9121)... (в) 1 (51, .› Ти), (1) 


где О; — произвольные кванторы, а $1 (21, ., в) — 

формула, составленная из выражений вида Р, (24, 

...о 2 ) только при помощи операций &, \/. Пусть 
8 


К — некоторый абстрактный класс моделей. Модель М 
называется А-неразложимой, если в любом разложе- 
нии модели М в подпрямое произведение моделей 
класса А одно из проектирований является изомор- 
физмом. Доказывается, что абстрактный класс К мо- 
делей тогда и только тогда содержит всевозможные 
подпрямые произведения своих моделей, когда в ре- 
шетке В (М) всех моделей типа К, определенных на 
произвольном множестве М, совокупность К (М) мо- 
делей класса К является полной нижней подполу- 
группой в В (М), т. е. когда К (М) содержит произ- 
вольные произведения (в смысле произведений в А (М)) 
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своих моделей. Доказывается, что для того чтобы мо- 
дель А класса К была подпрямым произведением К- 
неразложимых К-моделей, необходимо и достаточно, 
чтобы для каждого основного отношения Р, и каждых 
а1,..., аз из А, обращающих в ложное утверждение 
Р. (а1, ..., а»,), существовали такие $1» бар Ва 
в Аи такой предикат Рь, чтобы совокупность К-мо- 
делей, содержащих 4 и обращающих в ложное утвер- 
ждение Р; (61, 5 6»), имела хотя бы одну макси- 


мальную модель (5, 6), в которой утверждение 


Р. (а1, ..., а,,) было ложным. Имеет место следую- 
щая основная теорема: В любом классе К-моделей, 
характеризуемом произвольной системой аксиом 
вида (1) и произвольной системой аксиом вида 
Ее (2) 
где 83 (21, ‚ т) составлено из предложений вида 
2. (2, к а) при помощи операций &, \/, ›, ка- 


ждая моделБб может быть разложена в подпрямое 
произведение К-неразложимых К-моделей. В част- 
ности, теорема о разложимости справедлива для 
алгебр, удовлетворяющих произвольной системе уни- 
версальных аксиом вида (2). К таким классам, на- 
пример, относятся классы колец, вложимых в тела, 
колец без делителей нуля, полугрупп, вложимых 
в группы, и т. п. В. А. Андрунакиевич | 
180. Заметка о свободных алгебраических системах. 

Фудзивара (№4е оп ее а1оеЪгале зузбелз. 

Ги]: \ага ТзиуозВ!), Ргос. Тарап Аса4., 

1956, 32, № 9, 662—664 (англ.) 

Доказано четыре простых предложения об алгебра- 
ических системах, заданных тождественными и опре- 
деляющими соотношениями. Два ‘первых предложения 
являются перенесением на случай общих алгебраи- 
ческих систем теоретико-групповой теоремы Дика и ей 
обратной. Ю. И. Соркин 
181 К. Геометрическая алгебра. Артин (Сео- 

шебт1с а1серга. Агё1т Ещ11., Мех УогКкК — Гоп- 

Чоп, Пцегзс1епсе, 1957, Х, 214 рр., Ш., 48 зв.), Вги. 

№. ВияБ!1оог., 1957, № 379, 10 (англ.) 


См. также: 214, 376, 485, 615, 658, 659, 660, 661, 
662, 690, 699, 706, 709, 713Д, 749, 150, 754, 752, 154, 1759. 
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Редакторы П. С. Александров, А. С. Шварц 


182. Понятия общей топологии, способы задания 
топологических пространств. Пизо (М№омоп$ 4е 
{оро]1ох1е  пёпёга]е,  ргосё46$ 4е  сопягисНопз 
4’е5расез {0ро1о814иез. Р1зоф СВ.), Ви|. Аззос. 
рго{еззеитз таб. епзе1ет. риБИс, 1957, 36, № 185, 
335—338 (франц.) 

Приводятся определения основных понятий общей 
топологии и простеишие примеры. А. С. Шварц 
183. Теорема Гейне-Бореля. Хейе (Тье Неше- 

Воте] {Веогет. Науез С. А., т), Ашег. Ма. 

Моп6 Шу, 1956, 63, № 3, 180—182 (англ.) 

Дается доказательство теоремы Гейне-Бореля (0 ком- 
пактности замкнутых ограниченных подмножеств ев- 
клидова пространства), отличное от общепринятого. 

Л. Е. Майстров 

184. Теория кос. Артин (Ялхона. Аг п 
Еш11 #2, Сугаку, 1956, 7, № 4, 194 (японск.) 
Определение и основные свойства группы кос. 


185. Перечисление графов с отмеченными верши- 
нами и с отмеченными ребрами. Джилберт 
(Епатега Йоп о{ ]афеПе4 отар№з. С11БетгьЕ. М№.), 
Сапа4д. 7. Маё., 1956, 8, № 3, 405—441 (англ.) 
Число графов, натянутых на 2 фиксированных то- 

1 

>2(8—1) 

чек и имеющих / ребер, равно, очевидно, | 2 


х 
Если допускаются кратные ребра (т. е. ребра, имею- 
щие общие вершины), то это число увеличивается до 


1 

58(8— 1) + —1 
- Автор рассматривает также 

л, 

‘совокупность графов с петлями (т. е. ребрами, имею- 
щими единственную вершину), а также совокупность 
графов, имеющих и кратные ребра, и петли `(в этом 
случае петли также могут быть кратными). Наконец, 


т 


_ автор рассматривает ориентированные графы (т. е. 
_ графы, каждое ребро которых снабжено ориентацией). 
® Обозначим через Т, ‚, число связных графов одного 
_ из упомянутых выше типов. Автор показывает, что 
°Т,.,=!а,›, где коэффициенты а, определяются 
° формальным равенством 


и со {© Ф] со м 
„ „1 
= аа ВИ 
> Хан ю(14 Хан =], 
в.в 1—0: ^—0 1=1 
_ причем 2 — —1, если допускаются кратные ребра, == | 
м й 
_в противном случае, 3 (2) — ( 2 для графов без пе- 


х | 1 

_ тель, в=(% ) для графов с петлями, 3(1 = 
—( (г —1) для ориентированных графов без петель. 

_в (1) =? для ориентированных графов с петлями. 

_. Кроме того, автор доказывает аналогичные формулы 

для числа графов, имеющих 7. отмеченных ребер и 

° данное число вершин. У. Муса 

_ 186.  Группоиды Леви в применении к линейным 

м. Сабидуеси (Гое\му-отопро!4з геаце4 

40 Ппеаг стар. За !Ч4изз: Сег®) Ашег. 

Т. Ма., 1954, 76, № 3, 477—487 (англ.) 

Пусть Н — подграф не имеющего петель графа С. 

| 


Через № (С, Н) обозначим множество симплициаль- 
_ ных отображений графа Н в граф С, переводящих 
ребра в ребра, через У — груипу автоморфизмов 
| а Н. Доказывается, что множество М (С, Н) от- 
_ носительно композиции преобразований является 
_ левым группоидом Леви с ядром У, т. е. что группа 
’° У является максимальной подгруппой группоида 
М (С, Н), но которой этот группоид может быть раз- 
°— ложен на левые классы смежности. Множество ото- 
°— бражений М (С, Н) порождает множество Мь(С, Н) 
° преобразований вершин и множество М, (4, Н) пре- 
® образований ребер. Изучаются свойства этих множеств 
— И их взаимоотношения с множеством М (@,Н). 
Имеются некоторые другие результаты. Опечатка 
на стр. 478, строка 7 снизу: вместо М (С, М) должно 
быть М (С, Н). А. А. Зыков 
187. Полные системы окрестностей множеств в 0б- 
щих ‘топологических пространствах. Секанина 
(Орш6 зузёту окоЙ шпойт у оБеспусв {юро]о- 
оскусв ргозогесв. Зекап1па М!!ап), 5р!зу 
УУЧ. рЁгодоуё4. {аК. Мазатукоуу ишу., 1956, А1З, 
В8, № 4, 185—192 (чешск.; рез. русск., франц.) 
. Если М и М№М— две системы подмножеств множе- 
ства Р, то М называется. полной системой относи- 
тельно М, когда для каждого множества ХЕМ най- 
дется содержащееся в нем множество Х. Е М. Пусть 
° каждому множеству ХСР придана система 93,(Х) под- 
множеств из Р. Показывается, что наисильнеишая из 
всех топологий на множестве Р, при которых для 
_ каждого множества ХС-Р все множества системы 93 (Х) 
‚ будут окрестностями этого, множества Х, есть топо- 
логия ш, при которой за ‘окрестности точки х при- 
нимаются множества, являющиеся элементами всех 
систем $ (Х), для которых 6 Х (определения понятий 
топологии, упорядочения топологий и окрестности — 
см. Р№Мат, 1957, 1247). Отсюда следует, что для 
_ существования топологии, при которой полными 
системами окрестностей множеств ХСР (т. е. систе- 
мами окрестностей, полными относительно систем 
всех окрестностей множеств Х) служат данные‘ си- 
стемы (ХХ), необходимо и достаточно, чтобы при 
каждом Х система 93 (Х) была полной относительно 
_ системы всех окрестностей множества Х в тополо- 
кии №. 
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Далее рассматривается общее топологическое про- 
странство, образованное множеством Р с тополо- 
гией и. Изучается система © всех топологий ©, для 
которых система всех окрестностей множеств ХОР 
в топологии и будет полной системой окрестностей Х 
в топологии 9. Определяется понятие 5М-топологии — 
это такая топология, при которой для МСМ.СР 
никогда не может иметь места строгое включение 
(М, > (М5), где М? есть внутренность множества М, 

— 


т. е. множество Р\и (РМ). Цоказываются некото- 
рые свойства системы ©, в частности, что максималь- 
ным (наисильнейшим) элементом из © является топо- 
логия и и что множество всех минимальных элемен- 
тов из © совпадает с множеством всех 5М-топологий 
из ©. М. Ф. Бокштейн 


188. Замечание о некоторых пространствах отобра- 
жений. Рудина, Кли (А пое оп сегбаш Тапс- 
оп расе. Ви@а:1п Магу ЕВ!еш, К1Гее 
У Г. п)" Атон. Мави тэ 16:46 9—0 
(англ.) 

Пусть Х и У — сепарабельные метрические про- 
странства и С (Х,У) — пространство непрерывных ото- 
бражений пространства Х в иространство У с тоно- 
логией поточечной сходимости. Доказывается, что 
всякое подмножество пространства С (Х,У) совершенно 
нормально и финально компактно (Пространство на- 
зывается финально компактным — обладает свойством 
Линделефа, в терминологии авторов, — если из любого 
открытого покрытия этого пространства можно вы- 
брать счетное). А. С. Шварц 


189. Об одном методе изучения весьма общих аб- 
страктных пространств. Жемона (5и @ шт 
шебо4о рег 10 3604910 41 зра21 азбта тоЦо сепегай. 
Сеущопа® Гидоу!со0), Веп4д. ша. е ар- 
рИс., 1953, 12, № 3—4, 360—366 (итал.) 

Первая из ряда статей автора и его последова- 
телей | (РЖМат, 1955, 4296; 1950.‘ 5147; 1950, 
3865, 3866), в которых изучаются некоторые при- 
емы изменения топологии общих топологических 
пространств. Здесь впервые определяется понятие 
сопряженной-топологизации множества (РЖМат, 1956, 
5147). Показывается, что если в данном пространстве 


выполняется аксиома невозрастания ЕОЁЕ|СЁ, то 
сопряженное пространство будет У-пространством, 
т. е. в нем будет выполняться аксиома неубывания 


ЕСЕОЕ. С другой стороны, показывается, что если 


в данном И-пространстве не все непустые множества 
имеют замыканием все пространство и если ни на 
одном дополнении к таким замыканиям не порождается 
топология, в которой множества совпадают со своими 
замыканиями, то пространство, сопряженное к лдан- 
ному пространству, не будет Г-пространством. 
М. Ф. Бокштеин 
190. О некоторых класеах топологических про- 
странств. Хан Хен Гон, Докл. АН СССР, 
1956, 111, № 5, 959—961 
Автор для любого регулярного кардинального числа 
а> в называет топологическое пространство А про- 
странством класса Ва, если оно имеет (№5) а-базу, 


т. е. базу, представимую в виде суммы менее чем а 
локально-конечных систем множеств. В работе дока- 
зывается, что нормальное пространство Х тогда и 
только тогда является пространством класса Ва, если 


оно без изменения топологии может быть превращено 
в равномерное простраиство равномерного веса < а 
(при этом равномерным весом равномерного простран- 
ства называется наименьшая мощность конфинальной 
подструктуры равномерной структуры — как частично 
упорядоченного множества покрытии данного равно- 


ЕО -= 


191 


мерного пространства). Далее доказывается, "что в про- 
странствах класса Ва некоторые известные своиства 


топологических пространств оказываются эквивалент- 
ными, а именно: свойство иметь вес < а, стационар- 
ность вполне упорядоченной по типу ‹ (а) последова- 
тельности замкнутых (возрастающих или убывающих) 
множеств, отсутствие дизъюнктивной системы откры- 
тых множеств можности а, финальная компактность, 
начиная с а (из всякого открытого покрытия можно 
выбрать подиокрытие мощности < а), из всякого по- 
крытия мощности а можно выбрать покрытие меньшей 
мощности. При. а=к1, как следует из метризацион- 
ной теоремы Пагата—Смирнова, все эти свойства 
переходят в хорошо известные свойства метрических 
пространств. Ц. С. Александров 
191.  Равномерные пространетва с единственной 

структурой. Ньюнсе (Оп Иогш зрасез \Ий чп!ае 

бтисбаге. Мемоз \. Е.), Ашег. Т. Ма., 1957, 

79, № 1, 48—52 (англ.) 

Доказываются следующие теоремы: 

|. Следующие свойства вполне регулярного про- 
странства А эквивалентны: а) пространство К имеет 
только одну равномерную структуру; 6) простран- 
ство А имеет только одну прекомпактную равномер- 
ную структуру; в) из каждой пары функционально 
отделимых замкнутых подмножеств пространства В 
по крайней мере одно бикомнактно; г) для каждого 
окружения И диагонали любой равномерной струк- 
туры, совместимой се топологией НВ, найдется мно- 
жество АСВ, имеющее в В бикомпактное дополнение 
и удовлетворяющее условию АХАСУГ. 

Всякое пространство В, имеющее единствениую 
равномерную структуру, локально бикомпактно; если 
оно не оикомпактио, то его единственное бикомпакт- 
ное расширение является расширением П. С. Але- 
ксандрова. ` 

2. Нормальное пространство с едииственной равно- 
мерной структурой компактно. 

3. Всякое замкнутое множество пормального про- 
странства с единственной равномерной структурой 
также имеет лишь одну равномерную структуру. 

4. Кели каждое замкпутое подмножество вполне 
регулярного простраиства имеет лишь одпу равномер- 
ную структуру, то пространство пормально. 

5. Внолне регулярное пространство, являющееся 
непрерывным образом вполие регулярного простран- 
ства с единственной равномерной структурой, также 
имеет лишь одну равномерную структуру. 

Указывается, что известное пространство А. Н. Ти- 
хопова имеет единственную равпомериую структуру, 
но в то же время не компактно, вопреки утверждению 
Дикинеопа (РЖМат, 1953, 626). Некоторые из приве- 
депных утверждений доказаны ранее Дикинсоном и 
Доссом (10055 В., Ашег. 7. Май., 4949, 71, 19—23). 

Примечание референта. Из рассужде- 
пии автора легко получить, что свойство исевдоком- 
пактности (отсутствие пеограниченных иепрерывных 
функций) эквивалентно свойству а). Так как для пор- 
мальных пространетв свойства исевдокомпактности 
и компактности эквиваленты, то теорема 2 обратима. 

й . Ю. М. Смирнов 
192. Поправка к моей заметке «Относительно про- 
изводных пределов и последовательностей множеств 

в полных метрических пространетвах». Сюй Ли- 

РИ СЕ ПЕСН] А НА ЗНЕВАКЫ Е НАИЕРЕ 9] — 

ЗСНУЕЕ. АЖ) (, А, Шусюэ сюэбао, Асба 

ай. зписа, 1957, 7, № 1, 166 (кит.; рез. англ.) 

Незначительная поправка к указанной в заголовке 
заметке (Сиштезе Т. Ма., 1951, 1, 88—97). 

; А. С. Шварц 
193. ‚Пример, противоречащий теореме Гамильтона. 

Кейпел, Стротер (А ‘Меогет о! Нашй- 
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(юп: сомиетехатр!е. Саре! С. Е., Э6гобвег 
У”. Г..), Оаке Мабл. Т., 1957, 24, № 1,57 (англ.) 


Поправка к теореме Гамильтона. Гамильтон 
(А \Меотет о! НашШоп: сотгесмоп. Наш! 
фоп О. Н.), РаКе Маш. Х., 1957, 24, № 1, 59 (англ.) 
Пример, противоречащий теореме Гамильтона (Раке 
\МГа(й. Т., 1947, 14, 689—693), и поправка к этои тео- 
реме. А. С. Швари 
194. Новое доказательство основной теоремы гомоло- 
гической теории размерности. Бокштейн\У. Ф.. 

Уч. зап. Моск. ун-та. 1956, вып. 181, 13—44 
Основная теорема гомологической теории размер- 
ности (т. е. теорема о совпадении урысоновской размер- 
ности © гомологической у-размерностью по грунпе 
целых чисел) доказывается заново для бикомпактов, 
причем доказываются и все всмомогательные предло- 
жения, так что работа предполагает лишь знание эле- 

ментарного курса комбинаторной топологии. 
П. С. Алексаидров 


195. К теории размерности для компактов в КД”. 
Бауэр (г Оппелз100$ Теоме ст КошраКеп па 
В". Вацег Ето ат1с в М 11 ем), У 
Апп., 1956, 131, №5, 395—410 (нем.) 
Размерностной функцией автор называет всякую 

функцию (М) (94=—1, 0, |...) от всех компактных 

подмножеств М данного множества, принимающую 
на них действительные неотрицательные значения, 
обращающуюся в нуль тогда и только тогда, когда 

Чо 1/ < 9, полунепрерывную, т. е. такую, что 

Иа [и (М) = |, (м М) для любой сходящейся после- 

довательности множеств, и монотонную; в случае 

4-=—1 (М) считаетея равной нулю для пустого 

и единице для непустого множества. Отмечается, что 

примером такой функции может служить операция, 

применяемая с тои же целью, что иу автора, К. Сит- 
никовым (Докл. АН СССР, 1951, № 2). Основным 
результатом работы является следующая теорема: 

Если > —г-мерный компакт в А", а ], — произвольная 

размерностная функция (1=—1, 0, 1...), то для 

каждой целочисленной р-мерной цепи с? в В”, граница 
которой лежит вне множества <, и для каждого поло- 
жительного числа ‹ в =-окрестности этой цепи’ най- 


дется такая гомологичная ей цепь с1, для которой 


р и) р т т -и т по р 
ее (810?) <=; с другой стороны, найдется такая 
цепь с”, граница которой лежит вне $, и такое число 
1>0, что для всех гомологичных ей цепей с) в ее 


р а т ах:- р о р 
/-окрестности будет Парни (с П$) о: (через 2, 000- 
значен носитель цепи ст}. Показывается также (для 


первои половины теоремы), что это предложение 
остается. справедливым и для некомпактных множеств, 
если обычные полиэдральные цепи заменить сходя- 
щимися последовательностями цепей. Отмечается, что 
из полученных автором результатов вытекают теоремы 
П. С Александрова о препятствиях для компактов 
и для незамкнутых множеств в А" (РЯЖМат, 1954, 
2537). Подчеркивается отличие метода доказательства 
автора от методов Александрова и Ситникова, исполь- 
зующих гомологическую размерность, тогда как автор 
ведет доказательство по индукции, применяя непо- 
средетвенно индуктивное определение размерности. 


М. Ф. Бокштейн 
196. Комбинаторная топология незамкнутых мно- 
жеств. Ситников К., Чехосл. матом. ж., 


1956, 6, № 4, 444—449 (рез. франц.) 
Обзор результатов, содержащихся в работах автора 
(РЖМат, 1954, 4769; 1955, 2147; 1957, 2960). 


П. С. Александров 


х 


197. Замечание о пространствах отображений. Мо- 
рита (№066 оп шаррше зрасез. Мог1ва КЕ 
161), Ргос. Тарап Аса4., 1956, 32, № 9, 671—675 
(англ.) 

Множество непрерывных отображений топологиче- 
ского пространства Х в топологическое простран- 


ство У условимся снабжать компактно открытой тоно- 


логией и обозначать УХ. 
Пусть Х и У — хаусдорфовы пространства; 7 — то- 
нологическое пространство. Непрерывному отображе- 


нию ] произведения Х ХУ в "пространство Й поста- 
_— вим в соответствие отображение } пространства У 


_в пространство отображений ИХ с помощью формулы 


АИ (4)1 (2) = (а, у). 


Соответетвие /->}* определяет 


_ мономорфное отображение 0: МХ (1%). Автор до- 


_ странство Х 


_ окрестность Г 


казывает, что отображение 0 всегда является гомео- 
морфным отображением 7АХ’ в (7^)'. Он показы- 
вает, что отображение 0 является эпиморфизмом 
в каждом из следующих трех случаев: а) простран- 
ство Х локально бикомпактно; 6) пространства Хи У 
удовлетворяют первой аксиоме счетности, в) про- 
является С\У/’-комплексом в смысле 
Уайтхеда. В первых двух случаях этот факт был 
доказан Фоксом (Гох, Ви]. Ашег. Ма. $ос., 1945, 


ЭТ, 429—432). А. С. Шварц 
198. Локальная евязность пространств отображений. 
Вада (1.0са|] соппесмуйу оЁ шаррше зрасез. 


22 


ыы, 


\УаЧа Н1ЧскКахи), 
№ 3, 419—425 (англ.) 
Пространство Х называется локально т-связным 
(в гомотопическом смысле), если для каждой точки 
“ЕЛА и каждой окрестности ИП точки х можно найти 
точки 7х, содержащуюся в окрест- 
ности (/ и асферическую в размерностях 0, 1,..., т. 
Пространство Х пазываетея полулокально т-связным, 
если дая каждой точки хЕХ и каждой окрестности И 
точки х существует окрестность Г точки х, содержа- 
щаяся в (/, асферическая в размерностях 0, 1, ..., 
т —[ и обладающая тем свойством, что всякое ото- 
бражение /2-мерной сферы в множество У гомотопно 
ну. в пространстве Х. 1 
Пусть Р — п-мерный конечный полиэдр, Х — хаус- 
дорфово пространство, Х” —- пространство непрерыв- 
ных отображений полиэдра Р в Х с компактно-откры- 
той топологией. Доказывается следующая теорема: 
если А’ локально ›1-связно, то Х” локально (т —п)- 
связно. Дается обобщение этой теоремы, оценивающее 


Вике Мабь. Х., 1955, 


у я р 
локальную связность подмножеств пространства В 


очности, 
957. 1253). М. 


состоящих из отображений |: Р—> А, при которых 
данные поднолиэдры полиэдра Р отображаются в фик- 
сированные замкнутые подмножества пространства Х. 
Указывается, чт0 аналогичные результаты имеют 
место, если вместо локальной т-связности рассматри- 
т-связность. 7. \\. ]амого\уз К 


вать полулока: оную 

199. О гомологиях пространств отображений. Мар- 
дешич (Оп Шо пошоюсу оГ ГапсИоп зрасез. 
МагЧез1Сс Э1Ье),. Сази шаб.-Й2. 1 азтоп., 
1956, 11, № 3—4, 169—242 (англс рез. сербо- 
хорв.) 


Подробное изложение ранее опубликованных резуль- 
татов (РЖМат, 1956, 8680; 1957, 2145). А. С. Шварц 
200. Поправки к статье: «К общей теории точеч- 

ных преобразований. Гуггенхеймер (Сог- 

го21опе аПа поба: ЗиЙа (юома с1оЪа]е ЧеПе фгазюг- 
та21ю0: ршишиаН. С иесепнетмег Н.), ВоП. 

Опопе таб. Ша|., 1956, 11, №4, 590 (итал.) 

Отмечаются имеющиеся в приведенной статье не- 


указанные автору реферситом (РУМат, 
М. Ф. Бокштеин 
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201. Замечание об открытых отображениях. С мейл 
(А по оп ореп шарз. Зта|е 5 ервеп), Ргос. 
Атег. Ма. 50с., 1957, 8, № 2, 391—393 (англ.) 
Рассмотрим тройку (Х, р, У), состоящую из двух 

топологических пространств Х и У и отображения 

р: Х > У. Автор говорит, что тройка (Х, р, У) удов- 

летворяет условию 4, если Х — локально линейно 

связное хаусдорфово пространство, У’ — полулокально 
односвязное метрическое пространство, р — такое от- 
крытое отображение Х на У, что прообраз всякого 
бикомпактного подмножества пространства У биком- 
пактен. Доказывается следующая теорема: Пусть 
тройка (Л, р, У) удовлетворяет условию А. Тогда 
для любого пути } в пространстве У и любой точки 

ЧЕР 17 (0) существует такой путь / в пространстве Х, 

что / (0) =4, р/(1) =] (1) и путь р] гомотопен пути }. 

Пз этой теоремы выводится, что в случае, когда 

тройка (Х, р, У) удовлетворяет условию 4, группа 

ВР»; (Х) имеет в группе я, (У) конечный индекс. 

А. С. Шварц 


202.  Гомотопические группы одномерных  про- 
странетв. Кертис, Форт (Нотобору отопрз 
оЁ опе-Чипептз!юопа!  зрасез. Сиги!$ М. 5 
о тб. К. т) Рос Амет. Ма 15055 1950 


8, № 3, 577—579 (аигл.) 

Пусть 5 — одномерное сепарабельное метрическое 
пространство. оказывается, что  гомотопические 
группы =;.(5)=0 для веех А > 1. А. С. Шварц 
203. 1-произведения коцепей в сингулярной куби- 

ческой теории. Васкес -Гареия (10$ рго- 

Ф4ис05-& Че соса4епаз еп а {еома этечщаг счЫса. 

Уаз че 7 Сагота В.), Во. 506. шаб. шехе 

сапа, 1954, 11, № 1—4, 9—32 (исп.) 

Подробно строится теория :-произведений коцепей 
по модулю 2 в сингулярной кубической теории и пока- 
зывается, что соответствующие квадраты классов кого- 
мологий пространства удовлетворяют условиям, ха- 
рактеризующим квадраты Стинрода. 

Опечатки: Определение отображения Т в начале 
стро оледует‘читать-чак ГС ое ЖЗ; 
ири доказательстве 3.54 на стр. 29 ссылку на 3.37 
следует заменить ссылкой на 3.27. М. Ф. Бокштейн 
204. По поводу квадратов в многообразии Грае- 

смана. У Вень-цзюнь (Оп з4иагсз ш Сгаз- 

зтапип!ап шап!о19$. \У ча \У еп - 65 1п), ВР, 

Чжунго кэсюэ, Аба $61. э1ш1са, 1953, 2, №2, 91— 

115 (англ.) 

Подробное изложение результатов, опубликованных 
в С. г. Асай. зс1., 1950, 230, 918—920. Вычисляется 
действие квадратов Стипрода в кольце когомологий 
многообразия Грассмана С, „ т-мерных  подпро- 
странств в (л -- т*)-мерном евклидовом пространстве. 
Как известно, кольцо когомологий многообразия С„ т 
по модулю 2 порождается классами когомологий и 
размерностей #=1, 2,..., т (Классам и’ соответ- 
ствуют приведенные по модулю р характеристические 
классы Штифеля—Уитии косого произведения со 
структурной группой 50 (т)). Доказываетсея сиедую- 
щая формула: 


опавыыиУ 


| АЕ о по--Ноя Ро). 
1==0 ' 


1 


Из этой формулы выводится, что весе классы когомо- 
я + = ` п .)’ ы р « 
логий по модулю 2 многообразия С„ „ выражаются 


с помощью произведения Колмогорова— Александера 
> * : 

и квадратов Стинрода через классы ш?”, где 0<#<т. 

В то же время никакой из классов ры не может быть 

выражен через остальные классы 17 с помощью про- 


| —= 
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изведения Колмогорова— Александера и ‘квадратов 

Стинрода. И. Бурдина 

205.  Гомотопичеекие группы групп Ли. 1, П. Бо- 
рель (Сгоирез 4’Вотоор!е 4ез отомрез ае Ш4е, 
[. П. ВогеГА.), Зётш. Н. Сафап. Есое Могт. 
Зирбг., 1949—1950 (1956), 2, № 12, 1—8; № 13, 


|—3 (франц.) ы 

После применения некоторых основных попятий 
теории групи Ли доказывается, что для простои пе-. 
аболевой компактной группы Ли фундаментальная 
групиа конечна (теорема Вейля), вторая гомотони- 
ческая группа тривиальна (теорема Картана), а ранг 
третьей равен единице (теорема Косуля). Для клас- 
сических групи (а также для исключительных групи 
Со и Г.) указапы значения их третьей, четвертой и 
нятой гомотопических групи (без доказательства). 

М. М. Постников 
206.  Квадраты Стинрода. 1, П. Картан (Сагг6з 

Че З\{еепго4. 1, П. Сагцап Н.), Зет. Н. Саг- 

фап. Есо!е Могм. Зирбг., 1949—1950 (1956), 2, 

№ 14, 110; № 15, 1—10 (франц.) 

Краткое, но достаточно полное изложение теории 
квадратов Стиирода. М. М. Постников 
207. — Харантеристические классы раселоенных про- 

странств. 1. Кольца  когомологий многообразий 

Грасемана. У Вень-цзюнь (1.5 с1аз3ез сага- 

ее 90е$ уп езрасе ИБте. 1: СоБото]ов1е 4ез 

огаззтапи1епиез. Ми УМеш- №5 ив). Бета. 

И. . Саап. Есо]е Могш. Зирёг., 1949—1950 (1956), 

2, № 171, 1-7 (франц.) 

Изложено известное вычисление колец когомологий 
(по модулю 2) многообразий Грассмана (с помощью 
клеточных разбиений этих многообразий) и доказана 
теорема двойственности Уитни. М. М. Постников 
208. — Характеристические классы раселоенных про- 

странств. П. У Вень-цзюнь (15$ с1]а$зез 

сагас6г15ИЧиез 4’ип сзрасе Нгё6. П. Ма Уеп - 

Тзип), Зент. Н. Сацао. Есое Могш. Зирег., 

1949—1950 (1956), 2, № 18, 1—5 (франц.) 

Излагается известная теория первого препятствия 
к распространению секущих позерхностей. Для про- 
странств, расслоснных на сферы, доказываются неко- 
торые элементарные свойства их характеристических 
классов Штифеля-Уитии (в частности, известная тео- 
рема Понтрягина). М. М. Постников 
209. О гомологических группах Эйленберга-Мак- 

Лейна. Накамура (ЕИепБеге — МасГапе Ф.= 

ЕРУ-ЖЕ <. НЖМНи ), В, ОСугаку, 1955, 

7, № 2, 89—98 (японск.) 

Некоторые результаты о группах Н (1, 4, 2). 

Лю Чун Хо 


210. О категории Люстерника-Шнирельмана для аб- 
страктных групп. Эйленберг, Ганя (Оп 
Фе Газеги — Зевтитейваюп са{есогу 0Ё аЪзёгасв 
стопрз. Е 1] епрегё Зашие]|, Сапеа Туи- 
Чог), Апп. Ма., 1957, 65, № 3, 517—518 
(англ.) 

Пусть П — абстрактная группа. Размерностью 


группы И (обозначается Ча И) называется наимень- 
шее целое число п, удовлетворяющее условию 
НУ (П, 4) =0 для всех 9 > п и всех абелевых груип А, 
в которых действует группа ПИ. Геометрической раз- 
мерностью (оеош. Ч1т И) группы И называется наи- 
меньшая размерность связного клеточного ком- 
плекса Аз, у которого фундаментальная группа изо- 
морфна ИП, а все остальные томотопические группы 
тривиальны. Категорией (са!) группы И называется 
категория комплекса Ку; в смысле Люстерника-—Шни- 
рельмана. 

Теорема. Для любой группы ПИ, категория кото- 
рои не равна 3, имеют место равенства Чиа И = 
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— са П — 1 = оеот. Чиа П. Если саб П=:3, то воз- 
можны следующие четыре случая: 1) Чи И =1, 
осеот. аш П==2; 2) диП=1. оеош. Чиа И =3; 
3) ЧтП=2, сеош. @П=3; 4) Ча П = веот. 
Саи Е 


Неизвестно, имеет ли на самом деле место какой- 
либо из случаев 1)—3). А. С. Шварц 
211. Вторые препятствия для секущих поверхностей. 

Болтянский В. Г., Изв. АН СССР, сер. ма- 

тем., 1956, 20, № 1, 99—136 

Пусть Р— косое произведение с (г — 1)-связным 
((>2) слоем С, для которого первое препятствие 
(к распространению секущих поверхностей) три- 
виально. Предполагается. что группа С преобразо- 
ваний слоя (эффективная и транзитивная) обладает 
локальной секушей поверхностью, а ее стабильная 
подгруппа Г (в некоторой точке с6 С) линейно связна. 
Пусть 5— секущая поверхность произведения Р над 
(^-|- 1)-мерным остовом В”*1 его базы В и пусть Г, — 
множество всех допустимых отображений С-—>С,, 
переволящих точку С в точку 5(2). Множества Г» 
естественным образом определяются как слои неко- 
торого косого произведения с базой В”". Пусть 
РЕН” (В, т1) — первое препятствие этого косого про- 
изведения (как показывается, для г>2 этот класс 
не зависит от $). Основной результат: класс когомо- 
логий 27+? Н!"!"? (В, г,.1(С)) тогда и только тогда. 
является вторым препятствием (к распространению 
некоторой секущей поверхности), когда существует 
такой классе когомологий 476 Н” (В, т, (С)), что 


а" (3) [4] 470%, 


где 2”т? (5) — препятствие к распространению секущей 
поверхности $ и [4"] (обозначение референта) — из- 
вестное из теории непрерывных отображений (см., 
например, Постников М. М., Докл. АН СССР, 1950, 
1, №6, 1027—1028) выражение для 2-го препятствия 
непрерывного отображения В-—С с характеристи- 
ческим классом 4”. Участвующее в этой формуле 
умножение Александера—Колмогорова основано на 
спаривании (=, (С), г: (Г)) > т,.1 (С), индуцированном 
следующей операцией для сфероидов: произведением 
сфероидов 2: (Ё”, 571) > (С, с) ис: 52 > Г называется 
сфероид +: (Е? Х Е!)* >С где Е?=51, определяемый 


формулой 
аи | $ (а) в (<), если ав 51, хЕЕ" 
хе | в: если а@Е?, х65!" 1. 
В качестве приложений этого общего результата 


рассмотрены задачи о втором препятствии для вектор- 
ных полей на многообразиях (РЖМат, 1957, 8687) 


и полей двумерных направлений на четырехмерном 
многообразии. М. М. Постников 
212. Сигнатура раселоенного многообразия. 

Чжэнь, Хирцебрух, Серр (Оп Ше шдех 


о{ а ИЪегед шапЦо!9. Спегп $5. $., Н!гхе- 
БгасЬ ЁЕ., бегге 7.-Р.), Ргос. Амег. Май. Эос., 
1957, 8, № 3, 587—596 (англ.) 

Доказывается следующая теорема: Пусть (№, В, 
Е, р) — расслоенное пространство, удовлетворяющее 
следующим условиям: а) #, В и К— связные ком- 
пактные ориентированные многообразия; 6) фунда- 
ментальная группа т, (В) тривиально действует 
в алгебре когомологий слоя Ё с действительными 
коэффициентами. Тогда ири соответствующей ориен- 
тации многообразий Ё, Ви Г сигнатура многообра- 
зия Ё равна произведению сигнатур многообразий 
Ки В. А. С. Шварц 


ми = 


> 


ЕКА 


№ 1 


213. Вещественные когомологии в косом произведе- 
нии с келеровым слоем. Бланшар (Га совото- 
ЕВ гвеЙе 4’ип езрасе ИЪг6 & Ньые КАЫ&непие 
В |апсваг4 АпЧ9гб, С. г. Асад. 301., 1954, 
239, № 21, 1342—1343 (франц.) 
Рассматривается компактное и связное расслоенное 


_ пространство (Е, В, РЕ, р). Предполагается, что слой Е 


представляет собой связное 2п-мерное пространство, 
в котором существует такой двумерный класс когомо- 
логий (), что при р< п умножение на О”—Р порождает 
изоморфизм между группами НР? (Р) и Н?"-Р (Г) (кого- 


° мологии берутся с коэффициентами в поле веще- 


ственных чисел). Это условие выполнено, например, 


если Р является келеровым многообразием. Предпо- 


2 


ложим еще, что фундаментальная группа базы В 
тривиально действует в алгебре когомологий слоя Р. 
Тогда 1) дифференциал 4 спектральной последова- 
тельности расслоения (Ё, В, Е, р) целиком опреде- 
ляется, если известен дифференциал 450; 2) если 
4х —=0 для любого хЕН!(Ё), то спектральная после- 
довательность расслоения (Ё, В, Е, р) тривиальна, 
и, следовательно, числа Бетти пространства ЕЁ равны 


числам Бетти пространства ВХ РЁ. 


‚И. Р. Шафаревич 
214. Приложение теории Морса к топологии групп 

Ли. Ботт (Ап аррИсаМоп о{ Ве Мотзе ШМеогу 

40 Ше юро]ору о{Р Гле-отоцрз. Воёёь Ваоц!), 

Ви]. 506. ша. Егапсе, 1956, 84, № 3, 251—281 

(англ.) 

Пусть С — односвязная компактная группа Ли, 
4 — алгебра Ли ее максимального тора Т, ХЕь, 
№ (Х) — множество элементов С, сопряженных эле- 
менту ехрХ, Р — регулярный элемент Т. Основной 
результат работы: пространство путей в С, начинаю- 
щихся в М (Х) и кончающихся в Р, не имеет круче- 
ния и его ряд Пуанкаре имеет вид > #2№8), где сум- 
мирование ведется по всем прямолинейным отрезкам $ 
в пространстве {, соединяющим образы элемента Х 
при преобразованиях из группы Вейля с точками, 
проектирующимися в Р, а ^ (5) есть число плоскостей 
диаграммы, пересеченных отрезком $. Доказательство 
основано на применении теории Морса к инвариантной 
римановой метрике на группе (С; известные нера- 
венства Морса оказываются в этом случае равен- 
ствами. Из этой теоремы выводится, что пространство 
петель ®(С) группы С и пространства С/И, где 
.(Г — централизатор некоторого тора, не имеют круче- 
ния, и вычисляются числа Бетти этих пространств 
в терминах диаграммы группы С. 

Числа Бетти пространства © (С) могут быть выра- 
жены также через размерности 2т, —1, ..., 2—1 
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примитивных классов когомологий группы С. Сравни- 
вая это выражение с вышеуказанной теоремой, автор 
доказывает, что если С — простая группа, а1,..., а— 
коэффициенты суммы положительных корней, а 41, ... 


.., 41 — коэффициенты старшего корня в разложении 
их по простым корням группы, то 


1 1 


7 
и] а [е-у= аз. 
91 


#1 $=1 


Эта формула позволяет легко вычислить числа ` Бетти 
групи Ёз, Ет, Въ. А. Л. Онищик 
215. Циклы Чжэн Шэн-шеня (Черна) комплексных 

квадратичных многообразий. Шварц (С]аззез 4е 

СВегп 4ез фиа4г1диез сотшр]ехез: Зсв магёа М а- 

г1е-Не]!ёпе) Вы]. 361. шабф., 1956, 80, 

зерё.-0сё., 144—155 (франц.) 

Путем построения векторных полей специального 
вида и подсчета индексов их особенностей вычисляются 
характеристические циклы Чжэн Шэн-шеня (Черна) 
невырожденной комплексной квадрики. 

Более общая задача о вычислении циклов Чжэн 
Шоэн-шеня (Черна) произвольного алгебраического 
многообразия с другой точки зрения решена в ра- 
боте Р. В. Гамкрелидзе (РЖМат, 1954, 2061). 

В. И. Бурдина 

216. — Компактные однородные квазикомплексные про- 
странства положительной характеристики. Гер- 
ман (Сошрасё Вотосепеоз а]1105$6 сошрех зрасез 
оЁ роз! уе спагасбег13Ис. Негмапп КоЪег\),, 

Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1956, 83, № 2, 471—481 

(англ.) 

Перечисляются фактор-пространства С/Ё компакт- 
ных связных групп Ли по связным замкнутым под- 
группам максимального ранга, допускающие квази- 
комплексную структуру, инвариантную — относи- 
тельно С. Если группа С не проста, то С/Ё является 
прямым произведением пространств того же типа 
с простыми группами движений. Если группа С 
проста, то всегда, за исключением 12 случаев, группа Г 
является централизатором некоторого тора группы @ 
и, в силу результата Ван Сянь-чжуна (РЖМат, 
1956, 3302) С/Ё, допускает инвариантную комплексную 
структуру. Во всех 12 исключительных случаях 
группа С является особой, в трех из них группа Ё 
не полупроста, в остальных девяти группа / полу- 
проста. А. Л. Онищик 


См. также: 299, 320 К, 700 
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Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков 


17. О непрерывной сходимости. Стоилов 
(Азирга сопуегоеп{е! сопышае. 5601 ]ом 5.), 
Зфи4и $1 сегсеёат! та%., но 7, № 3—4, 247—250 

м.; рез. русск. анц. 

а ра В т ег тееПеп. ЕиопкИопеп, 
1921) было дано определение непрерывной сходимости 
последовательности функций: последовательность про- 
извольных функций м (2) с действительными или ком- 
плексными значениями, определенных в метрическом 
пространстве Х, сходится непрерывно в Е.Х, если 
для последовательности {2}, сходящейся к 2, суще- 
ствует Пт, /, (2), зависящий лишь от 2%. 


3 Математика, № 1 


Доказывается, что для того чтобы последователь- 
ность сходилась непрерывно в Х, необходимо и до- 
статочно, чтобы: 1) последовательность }, (2) равно- 
мерно сходилась внутри Х и 2) предел был непре- 


рывной функцией. й 
Ни одно из этих двух условий не является доста- 
точным для непрерывной сходимости. Б. М. Гагаев 
218. Потенциалы на множестве емкости нуль. По- 
следовательности потенциалов. Шоке (Робепие]з 
зиг ип епзетЪв]е 4е сарасйё пиШе. ЗиЦез 4е робеп- 
Нез. Своацеф Сизфауе), С. г. Аса@ з0., 
1957, 244, № 13 1707—1710 (франц.) 
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Содержится ряд результатов о погенциалах с ньюто- 
новым ядром Л№М=/?-7, а также с ядрами более 
общего вида (определения см. в РЖМат, 1957, 2978). 
Приводим один из них. 

Пусть А — множество типа С; в евклидовом про- 
странстве ВР, имеющее емкость нуль относительно 
ядра М =г?-Р. Тогда существует такая мера Радона 
^ > 0, порожденная множеством А (т. е. распределе- 
ние положительных масс на этом множестве), что 


соответствующий потенциал с ядром № бесконечен 


на А и конечен на его дополнении. Ю. А. Шашкин 
219. О производных неопределенных интегралов. 

Скорца - Драгони) баШа Ч4емуамопе 4еоИ 

ицертай ш4дейши. Зсогза ПОгаврошт СН 

изерре), А Асса4. па2. Глисе. Веп@. С1. 5с1. 

[3., шаб. е пабаг., 1956, 20, № 6, 711—714 (итал.) 

Пусть функции & (2) и А(х) определены в п-мерном 
действительном пространстве В», измеримы и удовле- 
творяют неравенству |2 (1)| <^(х) в каждой точке 
хЕК,. Если в (2) и (т) определены только на изме- 
римом множестве ЕЁ С. В,, то их продолжают на все В», 
полагая равными нулю на дополнении. 

Пусть а К (2) конечна и суммируема в каждой 
измеримой ограниченной части В», тогда тем же свой- 
ством обладает и функция р (х). 

Положим 


Г(Е) = | „8 (2) 4=, К (Е) = |. (2) 4, 
и для одномерного случая 
1 (2) = [18 (4) 46, х (2) = [9 (4) 4, 


где ЕС В» — измеримое ограниченное множество, 
а — фиксированное натуральное число; интегралы 
взяты в смысле Лебега; Г (Е) иК (Е) — функции мно- 
жества, 1 (5) и х (1) — функции точки. Доказываются 
теоремы: 

1. Функция Г дифференцируема в обыкновенном 
смысле почти всюду и ее производная равна в в ка- 
ждой точке, где К и в асимптотически непрерывны 
и обыкновенная производная функции К равна (. 

Аналогичное имеет место и для одномерного случая. 

2. В первом утверждении при некоторых условиях 
обыкновенное дифференцирование функций Ги К 
может быть заменено дифференцированием в сильном 
смысле (определение см. Сакс С., Теория интеграла, 
М., 1949). 

Из предыдущих результатов автора (АМл Ассад. 
па2. Глпсе!. Веп4. С1. зс1. #3., шаб. е пайг., 1952 
12, № 3, 55—61) получаются теоремы: 

3. Функция Г дифференцируема в обыкновенном 
смысле и ее производная равна $ в каждой точке ху, 
где оообщенная производная функции К равна К (20) 
и $ продолжается на замкнутом множестве Ё, имею- 
щем в точке х плотность, равную единице. 


4. Функция Г дифференцируема в обобщенном 
смысле и ее производная равна & в каждой точке 2, 
в которои обобщенная производная функции К 


равна К (ту) и & продолжена на таком замкнутом мно- 
жестве К, что неопределенный интеграл от характе- 
ристической функции множества А имеет в то 0боб- 
щенную производную, равную единице. Ф. И. Шмидов 
220. О функциях Гамеля Маркус (Резрге Ёап- 
сИШе Па Наше]. Магсиз 5.), ВШ. $. Асад 
ВРК. ес. ша. $1 [., 1956, 8, № 3, 517—528 (рум. 
рез. русск., франц.) зв 
Изучаются свойства разрывных решений функцио- 
нального уравнения } (х -- у) =} (5) | {(у). Эти реше- 
ния называются функциями Гамеля. Приводятся новые 
доказательства неизмеримости этих функций. Одно 
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из доказательств использует понятие функции с огра- 
ниченным вторым изменением, введенное референтом 
(РЖМат, 1955, 3680). Из новых результатов отметим 
следующие: Функция Гамеля имеет в каждой точке 
верхние производные числа, равные --®, и нижние 
производные числа, равные — <. Существует функция 
Гамеля, график которой есть множество, неизмеримое 
в плоскости. Ф. И., Харшиладзе 
221. Критерий для конечности функции, аддитивной 

снизу. Маркуе (Оп ст ёге Че Попа4е рог 

1ез ЧопсЫопз 3003-а44уез. Магсиз бо010- 

шоп), С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, № 17, 2221—2222. 

(франц.) 

Множество действительных чисел называется полу- 
группой, если оно аддитивно. Действительная функ- 
ция (2), определенная на полугруппе Е, называется 
аддитивной снизу, если [(х 9) <] (а) +Т(у) для 
любых =, уЕЕ. Для любого множества деиствитель- 
ных чисел Х положим: 5% (Х) =Х; 


5" (Х) = (гу: х, у65"—1(Х)} ®=42,...). 


Доказывается теорема: Пусть (т) определена и 
аддитивна снизу на (0, ©) и пусть Е — такое мно- 
жество из (0, ©), что для каждого натурального, 
числа п пересечение (0, 1/„) [|151 (Е) содержит интер- 
вал. Если }(1) < ® для всех ЕЁ, то ] (5) < ® на 
(0, ®). Если, кроме того, существует такая точка 
1 >0, что }(х) > —©, то {(х) является конечной 
на (0, х,] (в статье ошибочно вместо (0, 20] стоит 
(0; <). Ред..). Ш. С. Пхакадзе 
222. Критерии для оценки функций, аддитивных 

снизу, выпуклых или промежуточнозначных. Мар- 

кус (СгИбтез 4е ша]огайоп рог 1ез ЮпеЙоп$ 

3013-а9Чуез, сопуехез ой Ицегпез. Магсчз 5 0- 
1 ошоп), С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, № 18, 2270— 

2272 (франц.) : 

Действительная функция ] (1) называется выпуклой», 
если 


(2) < А . 


2 


и промежуточнозначной, если 


пол А (о), 1491 < (2) < шах И (2), 160. 


Определения функции, аддитивной снизу, и симво- 
лов 5” (Х) (п=0, 1,..) м вр 

Доказываются теоремы: 1) Пусть ](х) определена 
и аддитивна снизу на (0, ©), а Е — такое множество’ 
из (0, ©), что для каждого натурального числа п 
пересечение (0, 1/„) [|51(Е) содержит интервал. 
Если }(х) ограничена сверху на Е, то }(х) ограни- 
чена сверху на каждом сегменте из (0, ®). Если, 
кроме того, существует такая точка ху >0, что 
1(%0) > —®, то }(х) ограничена на (0, ху] (в статье 
ошибочно вместо (0, ху] стоит (0, <). Реф.) 

2) Пусть функция }(5) определена и выпукла на 
(а, 6), аЕ — такое множество из (а, 6), что для неко- 
торого целого п> 0 5” (Е) содержит интервал. Если 
1(2) ограничена сверху на Е, то (2) непрерывна 
на (а, 6). 

3) Пусть ](х) определена, промежуточнозначна и 
немонотонна на (а, 6), а Е — такое множесто из (а, в), 
что 51(Ё) содержит интервал. Если }(х) ограничена 
сверху (снизу) на Е, то ](х) ограничена сверху 
(снизу) на (а, 6) и ее границы на (а, 6) ина Е совиа- 
дают. Ш. С. Пхакадзе 
223. О монотонных непрерывных функциях, графики 

которых имеют максимальную длину. Бечварж 


—`34-— 


ы 


Я 


№1 


(О шопоюшиеВ зройёусй апкегсв, }ДелсВй оста’ па 
шахии&]1 ака. ВебуаЕ У:ЕУ), Сазор. рёз- 
фоу. шаб., 1956, 81, № 2, 112—181 (чешск. ; рез. 
русск., франц.) 

оказываются следующие теоремы: 
1. Длина непрерывной кривой у=о (=), хЕ [а, 68], 


› является пределом длин ломаных у==ф, (х), вписан- 


ных в кривую у==о(х), если $» (х)->$(х) в каждой 
точке хЕ [с, 6]. . 

2. Если М — пространство всех неубывающих функ- 
ции $, непрерывных в [а, 6], ‘для которых ф (а) = а’, 


_$(5) =В, с метрикой р($1, $5) = ке. |ф1 (2) — фо (2) |, 
х 


ь 


и 0* (соответственно 0) — множество всех возра- 
стающих (строго) (соответственно неубывающих) $ 6 М, 
имеющих максимальную длину (т. е. длину (6 — а) 
- (6 —а')), то О* (и тем более О) плотно в М. 


> Доказательство проведено путем непосредственного 


построения возрастающей функции, имеющей макси- 
мальную длину; одновременно плотность О в М дока- 
зана и на основе теоремы Бэра. Г. Сегпу 
224. О рядах Уолша-Фурье. Моргенталер 

(Оп \а5-РЕошмег  земез. Могрепё ва ] ег 

Сеогое \\.), Тгапз. Амег. Ма. $0с., 1957, 84, 

№ 2, 472—507 (англ.) 

Проводится сравнение некоторых свойств рядов 
Фурье по функциям Уолша с известными свойствами 
тригонометрических рядов. Функции Уолша рассма- 
триваются и как характеры прямой суммы цикличе- 
ских групп второго порядка с мерой Хара, и как функ- 
ции на отрезке [0, 1] с обычной мерой Лебега. 

Файн указал, что абсолютно непрерывная функция 
с коэффициентами 6» Уолша—Фурье, равнымио (1/,,), 
должна быть константой. Автор доказывает, что для 
абсолютно непрерывной функции средние арифмети- 
ческие последовательности {А|В,|} стремятся к нулю; 
и если средние арифметические последовательности 
{^2|6;|} стремятся к нулю, а функция дважды диф- 
ференцируема, то она должна быть константой. 

Для функций из класса Мро получены оценки 
модуля непрерывности частных сумм ряда Уолша— 
Фурье, аналогичные случаю  тригонометрического 
ряда. Даны условия (выраженные через средние ариф- 
метические частных сумм ряда Уолша-—Фурье) при- 
надлежности функции к классу ра. 

Приводятся аналоги теорем Рогозинского о поведе- 
нии частных сумм ряда Фурье в точках, симметрич- 
ных относительно данной точки. Доказывается, что 


еду [ша 54 (=) -- Пи 5» (=)} 


пох 


почти всюду на множестве, на котором ограничены 
частные суммы 5» (х) ряда Уолша—Фурье функции } (5) 
(аналог результата Марцинкевича и Зигмунда). Уста- 
навливаются условия принадлежности }(х) к тому 
или иному классу на основании поведения ряда 
Уолша—Фурье, а также рассматриваются преобразо- 
вания множителями ряда Уолша—Фурье из одного 
класса в другой. 

Для лакунарных рядов Уолша даются: аналог тео- 
емы Зигмунда о сходимости ряда из модулей коэф- 
В еытов, когда последовательность частных сумм 
лакунарного ряда имеет конечное колебание в каждой 


- точке; аналог теоремы Сидона об абсолютной сходи- 


мости; аналоги теорем Банаха о существовании ря- 
дов Фурье с заданными коэффициентами на заданных 


_ лакунарных местах; аналог «центральной предельной 


’ теоремы» Салема и Зигмунда о лакунарных рядах. 


Теория функций действительного переменного 


227 


Дается пример непрерывной функции с ограниче- 
ным изменением, для которой коэффициенты Уолша —- 
Фурье—Стилтьеса не стремятся к нулю. А. А. Шнейдер 
225. Одно обобщение функций Хара. Ватари 

(А сепегаЙайоп оЁ Нааг №псиоз. Уабаг! 

СВ 1пам 1), Товока Ма. Х., 1956, 8, №3, 286— 

290 . англ.) 


Рассматривается следующая 
заданных на [0, 1): уу (2) =1, 


система функций, 


№, в (#2) — Е (+ 1)/а^, 
0 в остальных точках, 


где «— натуральное число; ‹х — первообразный ко- 


рень «-й степени из единицы; А =0, 1,..., а—1; 
ИЯ а Нео ео Дача ыыы 
Ве 

Показывается, что эта система (обозначенная 


автором Н,) является полной ортонормированной 
системой с квазиположительным ядром. Между систе- 
мой Н. и рассмотренной Крестенсоном системой И’. 
(являющейся аналогичным обобщением системы Уол- 
ша) имеется связь, аналогичная связи между систе- 
мой Хара и системой Уолша: каждая функция одной 
из этих систем является линейной комбинацией 
функций другой системы, совпадают некоторые под- 
последовательности ядер этих систем. А. А. Швейдер 
226.  Ортогональные системы функций, производ- 
` ные которых также ортогональны. Гагаев Б. М.., 


Успехи матем. наук, 1957, 12, №2, 138—136 
Пусть 4 (2) и р(2) — произвольные весовые функ- 
ции и (9(5)} — ортогональная на отрезке [а, 6] 


относительно 4 (2) система функций, первые произ- 
водные которых удовлетворяют условию 


р) Ф» (в) «о. 


Дается метод построения с помощью функций $, (1) 
ортогональной относительно 4(2) системы функций 
{Ф» (2)}, производные которых ортогональны относи- 
тельно р(1). Функции {»(т) находятся при этом 
в виде линейных комбинаций функций с, (2) с коэф- 
фициентами, определяемыми из условий ортогональ- 
ности. Замкнутость систем (т (2)} и [т (2)} не пред- 
полагается. А. Л. Гаркави 
227. Обобщения векторных пространств посредством 

интеграла Стилтьеса. Фернандес - Авила 

(Сепегатас10п Че 10$ езрас10з уесбот1а]ез ше ате 

а перта! 4е 5еез. РГегпап4е2 Ау! а 

Егапс1зсо Таутег), Веу. шаё. №15р.-атет., 

1957, 17, № 1, 22—31 (исп.) 

Статья является началом мемуара, посвященного 
систематическому изучению ортогональных систем на 
основе интеграла Лебега—Стилтьеса. В ней вводится 
пространство ЕЁ, функций с интегрируемым квадра- 
том в интервале (а, 6) с нормой 


ии= Г 94 6, 


где а (1) — заданная функция с ограниченным изме- 
нением. Для функций этого пространства устанав- 
ливается известный критерий линейной зависимости, 
дается понятие скалярного произведения и т. д. 
Полученные результаты формулируются затем для 
п-мерного евклидова пространства Е» и гильбертова 
пространства функций Ё.,, являющихся частными 


случаями пространства В... Э. Апарисио 


— 35 — 3 


228 Т.ория функций действительного переменного 


228. О некотором классе непрерывных * функций 
двух действительных переменных и их множествах 
уровня. 1. Маркус (50г сегбашез с1аз3е$ де !опс- 
Нопз сопйпиез 4е Чеах уагаез тгбеШез её 1епгз 
епзетез 4е шуеаи. Мова 1. Магсиз $010- 
шоп), АМ Асса. паг. Глсе. Вепа. С1. 3с1. Й3., 
та. е пабт., 1957, 22, № 1, 24—30 (франц.) 
Продолжение исследований Адельсон-Вельского и 

Кронрода и автора о структуре множеств уровня 

функции двух переменных. Доказываются теоремы, 

аналогичные предыдущему результату автора (РЖМат, 

1956, 1280) с заменой множества меры нуль на мно- 

жество первой категории или счетное. Доказывается 

также следующая теорема: Пусть В — отрезок оси Ох, 

5 — отрезок оси Оу и }{(х, у) — непрерывная функ- 

ция, определенная на Р=Ахб. Если } (т, У) обла- 

дает свойством (Т1) в смысле Банаха относительно х 

для всех у, принадлежащих множеству, плотному 

в ©, и относительно у для всех х, принадлежащих 

множеству, плотному в В, то существует множество ®, 

всюду плотное в [т, М], где т — наименьшее, а М — 
наибольшее значение функции, такое, что для всех 

СО уровень В; состоит исключительно из компо- 

нент трех следующих типов: простые дуги с концами 

на границе Р, замкнутые простые кривые, точки. 

Аналогичная теорема имеет место при замене мно- 

жества меры нуль множеством первой категории или 

счетным. Р. С. Гутер 

229. Поверхностный интеграл. Маржик (Те 
зи{асе ицерта1. МаЕ!!1К Тап), Чехосл. матем. 
ж., 1956, 6, № 4, 522—558 (англ.; рез. русск.) 
Рассматривается система %[ ограниченных измери- 

мых множеств т-мерного евклидова пространства, 

определяемая следующим образом. Пусть 91, 9, ... 


т о 
., т — многочлены, для которых И (2) < 1 для 
всех 56.4. Множество АЕУ[, если ||А||< о, где 


т . 
ПА выр [ХЕ вы, 


+1 о 


Даются условия для того, чтобы данное множество 
принадлежало системе %[, а также устанавливаются 
некоторые свойства этой системы. 

Доказывается теорема: Пусть АСЕ» — непустое 
ограниченное множество с границей О. Обозначим 
для каждого = >0 через © (Ш, =) множество всех 
точек Ё»т, расстояние которых от Ш меньше е, и 
допустим, что функция (мера © (Ш, :)) - = 1 пере- 
менного = ограничена при 0О<:< 1. Пусть функции 


2], 5>,..., т непрерывны на замыкании 4, а 
951 9эт 
дл. ’``°’ дж, Непрерывны на множестве внутренних 


точек 40. Тогда АЕУ[ и справедливо равенство 


т 


| 5 огм@р = | 5 а 4х, 


—1 1 01% 


если существует интеграл справа, где р — мера в ДР, 
для которой р (р) = || А ||, а * — измеримые функции 
т о 
с а у; (2) =1 для всех #6Ш. Р. С. Гутер 
230. Теорема о сильной циклической аддитивности 
поверхностного интеграла. Нейгебауэр 
(А этопце сусПе ааауШу Меогеш о{Ё а зигЁасе ице- 
ста]. Меирерацег Сг1зворь 1.), Вх. шаф. 
Ошу. Рагша, 1955, 6, № 3—5, 239—259 (англ.) 
Пусть 5 — поверхность Фреше, представимая не- 
прерывным отображением Т единичного квадрата О 
плоскости и, о в трехмерное евклидово простран- 


представимо в 
отображение О на 9%, а з— непрерывное отображе- 


ние 5% в Ез. Тогда Л(Т)= У (57]), где сумма 
распространяется на циклические элементы Сс 9%, 


а гс означает сжатое отображение 9% на соответ- 
ствующий циклический элемент С. 


может быть получена непрерывным 
Т: 2=1(%) простой связной полигональной области 
евклидовой плоскости в трехмерное евклидово про- 
странство. Для таких поверхностей доказывается 
совпадение нижней площади а(Т), введенной Радо 
(Вадо Т., ГепоёВ ап4 агеа. Атег. Ма. $0с. СоПод. 
Риз, 30, Мех Уотк, 1948, гл. У), и существенной 
площади еА (5), введенной Рейхель дерфером (Ве1сте]- 
де{ег Р.У., Тгап$. Ашег. 
251—291). 

232. Представление обобщенных поверхностей как 


где Н — константа, а 
зависящее от действительного параметра #. Для к =2, 
п —=3 неравенство было установлено Чезари (РЖМат, 
1957, 6267К, гл. У) и использовалось в теории пло- 
щади поверхности и в вариационном 
Аналогичное неравенство для меры Хаусдорфа было 
доказано Эйленбергом и Безиковичем. 


1958 г. 


ство Ез. Для таких поверхностей с конечной лебе- 
говой площадью Чезари определил поверхностный 


интеграл /(Т) = 1 Рас. 


о сильной циклической аддитивности поверхностного 
интеграла, состоящая в следующем. 


Доказывается теорема 


Пусть 9% — пространство Пеано и отображение 7 
виде Т==$/, где /— непрерывное 


Теорема обобщает аналогичный результат Микла 


и Радо (М1сКе Е. Т., Вааб Т., Тгапз. Ашег. Ма. 
Зос., 1949, 66, 347—365) об аддитивности лебеговой 
площади. 
231. Функционалы, связанные с непрерывными ото- 


р. С. Гутер 


бражениями. Майерс (Гипс опа] аззослабе4 
\МИЬ а сопИпаои$ (тап${огтайоп. М уегз Ум. 
М., Лт), РасИ. Г. МаёЪ., 1956, 6, №3, 517—528 (англ.) 
Рассматривается двумерная поверхность ©, которая 
отображением 


Мат. 50с., 1943, 53, 
Р. С. Гутер 


смесей. Флеминг, Янг (Вергезещайотз о{ 
репега12е4 зиг{асез аз пахагез. Е | еш1по У. Н., 
Уоцпе Г. С.), Веп@д. Слгсо]ю таб. Ра!егто, 1956, 
5, №2, 117—144 (англ.) 

Рассматриваются обобщенные поверхности в трех- 


мерном пространстве. Улучшаются результаты преды- 
дущих работ (см., например, РЖМат, 1956, 6503, 6627 
и др.) о представлении обобщенных поверхностей при 
различных ограничениях, накладываемых на их обоб- 
щенные 5`границы. Даются приложения полученных 
результатов к проблеме минимума функционала в ва- 
риационном исчислении для случая, когда топологи- 
ческий тип поверхностей сравнения не обязательно 
заранее фиксирован. 
233. Неравенство Кавальери для Ё-мерной площади 


Р. С. Гутер 


в емыеле Лебега в п-мерном пространстве. Ч ек- 
кони (Га 915 ириаПапга 41 СауаЦег! рег 1а Х-агеа 
зесоп4о Гефезоче ш ип п-3ра210. Сессоп! Тач- 


гё$з), Апп. шаб. рига е4 арр|., 1956, 42, 189—204 
(итал.) 


Определяется А-мерная площадь ах [5] типа Ле- 


бега в п-мерном евклидовом пространстве. Доказы- 
вается неравенство 


[©®) 


Н- а [$] > аки [5 (#)] 46, 


5 (:) — некоторое семейство, 


исчислении 


Р. С. Гутер 


234. Характеристика лебеговой площади. Нёйге- 


бауэр (А сПВагасег1аЙоп оЁ \№е ГеЪезвие агеа. 
Мепреацег Свг1зборЬь .7.), Амщег. 
7. Май., 1957, 79, № 1, 73—79 (англ.) 


обв 


их 


`# 


№ 1 


Рассматривается класс $ непрерывных отображе- 
ний (Т, А) допустимых множеств АСЕ. в Ез. 
Пусть В означает множество внутренних точек ко- 
нечной суммы жордановых конечносвязных областей. 
Отображение (Т, 4) из $ называется элементарным, 


если Т допускает непрерывное расширение на Ви 
существует квазилинейное отображение Фреше, 


эквивалентное (Т, В). Обозначим через % класс всех 
функционалов Ф(Т, 4), определенных для отобра- 
жений (Т, 4) из класса $ и удовлетворяющих усло- 
виям: а) Ф(Т, 4)>0 для “Т, 4) 6$; 6) Ф(Т, 4) 
полунепрерывен снизу; в) Ф(РТ, А) <> (Т, А) для 
ЕЕ® (принцип Колмогорова); г) если 2’ — допусти- 
мое подмножество А, то Ф(Т, 24’) < Ф(Т, 4); д) для 
элементарного отображения (Т, В) справедливо ра- 
венство Ф(Т, В) =Г(Т, В), где Г означает лебегову 
площадь. Для каждого функционала Ф 6 $ обозначим 
через $ (Ф) класс отображений (Т, 4) 6$, для кото- 
рых Ф(Т, 4) =Г(Т, 4). Наконец, полагаем $* == 
—= ($ ($), ФЕ$. Таким образом, для отображений 
класса $* функционал Ф, удовлетворяющий условиям 
а)—д), совпадает с лебеговой площадью. 

Класс $’ состоит из таких отображений (Т, 4), для 
которых для каждого = > 0 существует элементарное 
отображение (7”, В) с КС 4, удовлетворяющее усло- 


виям: 1) | 7’ (№1) — Т’(№') | < |Т (1) —Т (№) |, в, ЕВ, 
2) Г(Т, 4) —Г(Т’, В)<е, если Г(Т, А) <о, и 
г(Т’, В) Е если Р(Т, А) =- о. Основным 


результатом работы является установление совпаде- 
ния классов $’ =<$*. Иначе говоря, при выполнении 
условий 1)—2) условия а)—д) однозначно определяют 
лебегову площадь. Р. С. Гутер 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


235.  Несправедливое приписывание максимального 
принципа Цорну. Куэста (ша аб1ас!10а 

а Гоги 4е] рг1пс1р1о шах!па1. Спезфа М.), Сас. 

шаб., 1955, 7, № 7—8, 174—176 (исп.) 

Отмечается, что известный под именем леммы Цорна 
принцип максимальности, изложенный им в 1930 г. 
применительно к структуре вложения множеств (а не 
к произвольным частично упорядоченным системам) 
(отп, Ви!. Ашег. Ма. 50ос., 1935, 41, 667—670), 
был ранее в столь же общем виде сформулирован и 
доказан Куратовским (Когабомзк!, Рипдат. шабН., 
1922, 3, 716—108, особенно стр. 88—89), а именно 
в форме: Если Е — данное множество, а 4 — его под- 
множество со свойством С и если сумма каждого 
вполне упорядоченного класса возрастающих подмно- 
жеств множества Ё, обладающих свойством Си 
содержащих 4, сама обладает свойством К, то суще- 
ствует максимальное подмножество множества Ё, 
обладающее свойством % и содержащее А, т. е. 
не содержащееся ни в каком другом таком подмно- 
жестве. 

В более частных случаях этот принцип применялся 
и доказывался еще в 1911 г. Брауэром, в 1910 г. Яни- 
шевским (существование неприводимых подконтину- 
умов ‘между двумя точками данного континуума), 
в 1907 и 1909 гг. Хаусдорфом (существование макси- 
мальных систем сравнимых между собой в смысле 
возрастания функций). М. Ф. Бокштейн 
236. —О стационарных множествах порядковых чи- 

сел и последовательности регрессивных функций. 

Блок (50г 1е5 епзетЫез зб аМоппагез 4е пошЪгез 

от4таих её 1ез зиЦез 915Иприбез 4е !юопсМопз гё- 

отеззуез. В1осв Сбёгагд), С. г. Аса@. вс1., 

1953, '236, № 3, 265—268 (франц.) 

Пусть 9 — множество всех порядковых чисел 1-го 
и 2-го классов с естественной топологией, ® — первое 


Теория множеств 


239 


число 3-го класса. Функция }(х), определенная 
на АС со значениями из ©9, называется регрессив- 
ной, если (5) <х для всех х6.4, причем равенство 
исключено, кроме случая х =1, при 16/А. Несчет- 
ное множество АС 9 называется стационарным, если 
всякая регрессивная функция, определенная на 4, 
имеет предел 1} (5) < 9. 

Множество АС 9 стационарно тогда и только 
тогда, когда каждое замкнутое подмножество его 
дополнения не более чем счетно. 

Далее изучается последовательность регрессивных 
функций. Доказательства не приводятся. 

А. Д. Тайманов 

237. О некоторых арифметических проблемах теории 
порядковых чисел. Серпинский (5иг дие]4чез 
рго тез агИвтеИчиез 4е 1а боге 4ез потаБгез 
ог4таих. З1егр1йзКкК! \Уас1а\), Чехосл. 
матем. ж., 1956, 6, №2, 161—163 (франц. ; рез. русск.) 

Приводятся примеры, в которых исследуется спра- 
ведливость или несправедливость некоторых теорем, 
известных из теории чисел и сформулированных для 
трансфинитных порядковых чисел. Рассматриваются 
вопросы разложения на простые числа, существования 
делителей, распределения простых чисел, а также 
большая теорема Ферма, теорема Помпейю и др. 

) В. Я. Арсенин 
238. О конгруэнтности множеств. М ыцель- 
скийЯн. (Оп Ме сопотиепсе оЁ зеёз. М ус1е]1зК1 

Тап), Вш]|. Аса@. ро[оп. зс1., С]. 3, 1956, 4, №7, 

419—421 (англ.) О конгруэнции множеств, 

Бюл. Польской АН, Отд. 3, 1956, 4, № 7, 411—413 

Содержатся результаты, являющиеся продолжением 
более ранних исследований автора относительнс кон- 
груэнтности множеств. Сформулированы четыре тео- 
ремы, одна из которых следующая (является обобще- 
нием одного из более ранних результатов автора): 

На сфере $5 (22 - у2- 22 =1) евклидова простран- 
ства ЕЗ существует такое множество Ё, что для про- 
иальНЫХ не более чем счетных множеств 4, ВС 5 

удет 


(Е А) ЕВ 


(знак — обозначает конгруэнтность множеств, осу- 
ществляемую посредством поворота сферы вокруг ее 
центра). Н. Разё 
239. Об одном вопросе относительно конгруэнтности 

между точечными множествами. 1, П. Вьола 

(Зи ип а: г1опагдаге 1]е сопртиепе 4ес 

1$1е1 41 рип. Мой 1, П. У10о]а Таоа1110), 

АМ Асса. па2. ГЛисе!. Веп@. С1. 31. И$., штаб. 

е пабг., 1956, 20, №3, 290—293; №4, 431—438 (итал.) 

Несколько лет тому назад Серпинский поставил 
вопрос, можно ли в евклидовой плоскости построить 
такое множество точек Ё, которое оставалось бы 
конгруэнтным с ЁЕ после удаления любой из его 
точек. Несколько позже на этот вопрос был дан 
отрицательный ответ. В реферируемой работе автор 
ставит аналогичный вопрос относительно гиперболи- 
ческой плоскости. Пользуясь известной интерпрета- 
цией гиперболической плоскости как полуплоскости 
Ги (2) >0 комплексных чисел (при этом движения 
в гиперболической плоскости интерпретируются как 
сохраняющие полуплоскость Гп (2) > 0 дробно-линей- 
ные преобразования некоторого вида), автор в за- 
метке [ строит некоторое счетное множество Ё точек 
гиперболической плоскости. 

В заметке П доказывается, что построенное мно- 
жество Ё обладает нужным свойством, а именно: для 
любой точки р, рЕЁ, существует движение в гипер- 
болической плоскости (в данной интерпретации — 
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дробно-линейное преобразование определенного вида), 
которое переводит множество Ё в множество — — . В). 
х Газе 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


240. Об асимптотическом поведении в окрестности 
нуля тригонометрических синус-рядов с монотон- 
ными коэффициентами. Алянчич, Боянич, 
Томич (биг 1е сотрометепё азутрюоИчие. аи 
уо15таре 4е 26го 4ез зёмез илеопошбвИ1Чиез 4е 
‚зшиз А соеН1с1епёз шопофопез. А |1] апбтб 5., 
Во] ап: В., Тошт:б М.), Раз 1056. шаб. 
Аса4. зетЪе зс1., 1956, 10, 101—120 (франц.) 

Пусть Г (2) — функция медленного роста, т. е. не- 
прерывная положительная функция, определенная 
для >20 и обладающая свойством: Ё(*)/Ё (<) 1 
при 1-> © и любом фиксированном # >> 0. 

Доказываются теоремы: 

1. Для того чтобы при 0«%а<2, С>0, ж{0 
выполнялось соотношение 


х С 1 
о Ара а В (=) (= —> 0), 
= ‚ ак 
1 2Г («) чп > 
необходимо и достаточно, чтобы и — Сп-"Ё (п) 
(п-> <), где — означает асимптотическое равенство. 
2. Для того чтобы при С0 и *\{0 имело место 
соотношение 


м. зе Е (5) (#40), 
Е—1 т т 


необходимо, а в случае выпуклости ^„ и достаточно, 
чтобы ^„ — СЁ (п) (п). 
Эти результаты являются развитием исследований 


Харди (Нагду С. Н., 7. То04оп Ма. 50с., 1928, 
3, 12—13), Харди и Рогозинского (Нагду С. Н., 
Вогоз1пзК1 \. \\., 7. Гоп4оп Ма. 50с., 1943, 18, 


50), Хейвуда (РЖМат, 
(РЖМат, 1956, 2100). 
Имеются опечатки, Например, стр. 107, последняя 
строка, в числителе первой дроби вместо —22 {(1 — г)? -- 
- 22} должно быть —42 (1 — 27 с08х-Р г?); стр. 108, 
строка 12 сверху, в знаменателе 2-й дроби вместо 
(1 —г)? -х должно быть (4 — т)? 22; стр. 109, 
строка 8 сверху, вместо «4ез $В6огётез 2 её 3» должно 
быть «4ез $Веогёшез 1 её 3». И. М. Ганзбург 
241. Некоторые теоремы о преобразованиях рядов 
Фурье. Скворцова М. Г., Уч. зап. Кабардино- 
Балкарск. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 12, 55—61 
По определению, 1) тригонометрический ряд при- 
надлежит классу 4, если он является рядом Фурье 
функции этого класса; 2) последовательность {Ах} 
входит в класс (Р, 0), если из принадлежности 
ряда 


1955, 3154), а также авторов 


а0 <> . 
= 2 ии (ак со Ах -- 6 эп Ах) 
классу 72. вытекает, что ряд 


оао 


И : 
+ > № (ав с03 А - В ЗИ: =) 


принадлежит классу О. 
Теорема 1. Чтобы {)%} 6 (Ё[р, Г), 
имо и достаточно, чтобы для 


р > 1, необхо- 
любой системы 9% 


Теория функций действительного переменного 


1958 г. 


попарно не пересекающихся и содержащихся в [0, 2] 


интервалов (а;, 6;) (1=1,..., т) было 
| т 9 
РУ евр О 6 
0 Е 


где а=р/(р— 1), [, (5) — средние Чезаро ряда 


Л со 
>. Е У ни Лк с0$ Ах (^) 


и К не зависит ни от п, ни от 9%. 

Теорема 3. Пусть ф (и), и > 0 — неотрицательная 
выпуклая функция, для которой ф(и)/и > + ® при 
и>-|-®. Тогда а) из {\+к} © (Ё., С) следует, что 
(^) СГ, 6) из (Л) ЕС следует, что {ЛиЕ(Ё., С). 

Теорема 4. Если упомянутая в теореме 3 (и) 
такова, что ф (2и) < Аф (и), то из (Л) 6 Г. следует, что 
{№} Е (В, Г... | 

Примечание референта. Так как ВС. С 
СК, то теорема 3 является частным случаем результа- 
тов Зигмунда и Верблюнского (УегЬ]апзКку $., Ргос. 
Гопдоп Ма{®. 30с., 1932, 33, 287—327). И. П. Натансон 
242. Поправка и замечание к статье «Интегральные 

неравенства и некоторые приложения к рядам 

Фурье». Коидзуми (Сотггесйоп ап гетагЕ 

оп Те рарег: Оп ИПиерта! шедааП Иез ап сегаш 

о Из аррИсайопз {0 Гошмег зе1ез. Ко1хиш1 

Зишт1уцКк!). Тбвока Ма. ФХ., 1956, 8, № 2, 

235—243 (англ.) 

В связи с ошибкой, допущенной автором в работе, 
приведенной в заглавии (РЖМат, 1956, 7263), уста- 
навливается теорема: 

Пусть регулярные в единичном круге функции ф (2) 
принадлежат классу НР(р > 0), т. е. 


Г пе(оей) р 40 =0(1) (2->1—0), 2== рев. 


Тогда при р>1и2<а< 2р выполняется неравен- 


ство 
ее Фа < Ра, 
где 


= [ра о, а, 
Ха (р, 0) = {= | | (ре9+#) Ро, г) а |, 


Р (0, 1) — ядро Пуассона, А, ь 
щая лишь от ри 4. 
Кроме того, дается обобщение этой теоремы. 


И. М. Ганзбург 
243. О приближении чезаровскими средними В 


Фурье. Нисимура (Оп Ше арргохипайоп Бу 
Сезатго теап оЁ Рошег зеез. М13В1шига 
15 ак1), Ви: Куозва 1186. Тесвпо]. МаВ., Машхг. 
5с1., 1955, № 1, 11—18 (англ.) 

Пусть / (2) — непрерывная 2-периодическая функ- 


ция, | (7) — сопряженная ей функция, 3» (2) и 5. (=) — 
соответственно частные суммы их рядов Фурье, а 


в, (2) и о (2) — их (С, г)-средние. 
1. Из соотношения: о, (2) — } (2) =0 (п—") равно- 
мерно по х следует равномерно относительно х: 


6”, (=) —] (2) =0 (п—") при О < а<1, г, (1) 


— константа, завися- 


3» (2) — (2) =0 (п—1108 п) при а=1, г>0; (2) 


Ка 


№1 


причем логарифм в правой части (2) не может быть 


_ опущен. 


2. Для того чтобы при г>0 и ][(5) © р1 имело 
место соотношение 


(=) —, (2) =0 (п 1) (п> о) 


равномерно относительно т, необходимо и достаточно, 


_ пространства Г. 
_ 244. 


А 


(С, —1 5), 8 >0. 


чтобы =? фх (:) 4 =О (1) ($-—>0) равномерно отно- 


сительно х, где хх (Е) =1 (#9 +] (2— в — 2/1 (2). 
Установлен также аналог предложения 1 в метрике 
И. М. Ганзбург 
О суммируемости отрицательного порядка ряда 
Фурье. Бхатт (Оп песайуе ох4ег зата у о 
а Гоптег зеез. ВВаф 5. М.), Ргос. Маб. [186. 
5с1. шЧа, 1956, А22, № 5, 298—304 (англ.) 
Доказывается, что для суммируемости (С, —1/4), 
А`>1, ряда Фурье функции }(1) к числу © в точке х 
достаточно, чтобы выполнялись условия: 


вы) 


’ 


Е 


1 


ПА 


1 
при :-—>0, где Ф (и) = 5 {1 (аи) +} (2— и) — 25}. 


Этот результат является дополнением к признаку 
суммируемости Харди и Литлвуда: при А==1 ука- 
занные выше условия достаточны для суммируемости 
А. А. Шнейдер 
245. Множители суммируемости для рядов Фурье. 

Прасад, Бхатт (Те зашшаь у {асбюгз о 

а Гоитег зегез. Ргаза4 В. №., ВВаё 65. М.,), 

Рике Ма. ФТ., 1957, 24, № 1, 103—117 (англ.) _ 

Рассматриваются достаточные условия абсолютной 
чезаровской суммируемости рядов вида 


р {108 (п Е 1)} ма», 
р. {Тов (п-+- 1)}— Аше» (1), 
> АпСп (2), 


где {)„} — любая выпуклая — последовательность 
со сходящимся рядом № п)», а, — члены числового 
ряда (частные суммы которого ниже обозначены 


н | 
Ф (и) | |= 0 (2) 


(1) 
(2) 
(3) 


через $,), си(1) = ал с0$ пё | би т п — члены ряда 
Фурье функции | (1) 6 Г (—п, п). Вводятся обозначе- 
ния: 
|2 | при —, 
90° —- а : 42 0 4 
я шах [Ри 03а < 1, 
1<5<и 9“ : 
где 1* — (С, а)-средние последовательности {па»}, 


ФЕТ Ие+о+/-9-26)}, 


ЕЕ ААА 


Во а ии) и @>0. 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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Доказываются теоремы: 

1. Если (С, 1)-средние последовательности {=} 
равны О {(107п)*}, Е>0, то ряд (1) с 
с ряд (1) уммируется 

2. Если 


У" 13, — 81-0 (п (105 п)®} (#>0), 


то ряд (1) суммируется | С, 1 |. 
3. Если 


ие" шдтаы = 04 (юа 5) >0,, 


то ряд (2) при Ё => + В суммируется | С, 1 | вточке 


(=. 
4. Если 


| ее ви —0\ (= (Е_> 0, 0<3< т), 


то ряд (2) суммируется |С, 1| в точке ё=х. 

5. Если $. (1) (0<а<1) имеет ограниченное изме- 
нение на (0, п), то ряд (3) суммируется |С, а| в точке 
=. 

6 и 7. Если для 0<%а<1 


Гри а, (м) |= 0 (9 (О<ё< т), 


то в точке Е =х ряд (3) суммируется |С,В| (Ва), 
а ряд (2) при К =1 суммируется |С, а |. 

Эти теоремы дополняют и обобщают результаты 
Пати, Чэн Минь-дэ и Чжоу Хун-цзина. Дан обзор 
вышедших ранее работ разных авторов по абсолют- 
ной суммируемости рядов (1)—(3). А. А. Шнейдер 
246. Явление Гиббса для борелевских средних. 

Лорк (Т№е С1Ьз рЬепошепоп {ог Воге| шеапз. 

Готгсв Гее), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1957, 8, 

№ 1, 81—84 (англ.) 

Установлена теорема: Пусть В, () — экспоненциаль- 
ное или интегральное а-е борелевское среднее ряда 


Фурье 
со 
21: 


п! п. 


Тогда для данного Т, О<Т< о, 


В. аз) [" 910 4», 
ой 


где #,—>-0, 1, > Т. 

Относительно борелевского метода суммирования 
см. Харди, Расходящиеся ряды. М., Изд-во ин. лит., 
95 И. И. Огиевецкий 
247. 06 аппроксимации функций многих перемен- 

ных тригонометрическими полиномами. Чэн Минь 

дэ, Чэнь Юн-хэ (#ЛЖИЕВЮЖАЕЛ. 
арен, ВИЖЯИ ), ЗЕ КР (С НН), Бэйцзин 
дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), А сфа 3с1епё. пабаг. 

Ошх. реЕшепз15, 1956, №4, 411—428 (кит.; рез. 

англ.) 

Пусть СР означает классе всех периодических, 
периода 2 по каждой из переменных, функций 
о у), имеющих непрерывные частные производные 
0 (=, у) [02 > а — 

ди (@, В>0, «+8-=Р) 


ЗО 
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В качестве аппарата приближения рассматриваются 
полиномы: х 
У \5 : 
5% (2, у) = р [ 2) р О, 
<? т?А-п?=У 


2" 
5 д 
вах ($; х, ==: | 5% (# 2-19 с056, у ряпи) 48, 
Е 0 


м ) 
С. п е' г ? 


к 
ину (1 
у<Е? 


где С„, „ — коэффициенты Фурье функции ] (т, у), № — 
положительный корень функции Бесселя Лу (2), К — 
натуральное число. 

Устанавливаются следующие теоремы: 

1. Если }(х, у) СР (р=0, 1), то при 8 >. 


58 (зу, = р (=) 


равномерно относительно 0 < х, у < 2м. 
ор (№) = О (№) 


2. Если ][(х, у) @0Р и (я, 
р==0, 1), то при 8 >0 
} Е 1 
и (1; =, у) — 1 (=, У=0 (ет) 
равномерно относительно 0 < х, у< 2м. 
3. Если ](х, у) СР, то 
58) ({; =, у) — 1 (т, у) = 
1 1 
О ВР ®Р (=). р — 0, 4, 2 р! 


— при К четном, 


Го В 1 
[ЕР “2 (=) ‚ р=А—1 при К нечетном, 


равномерно относительно 0 <х, у< 2т, где о, (#) = 


их о (^), а о, (1) — модуль непрерывности 


«-В=Рр 
92] (т, 9) 

Н ее 
функции оду 

Теоремы 1 и 2 содержат результаты Чандрасекха- 
рана и Минакшисундарама (Свап@газекВагап К., М!- 
пакзЬ1зипдагат 5., раке Ма. Ф., 1947, 14, 731—753), 
а теорема 3 является обобщением теоремы Зиг- 
мунда (Гувшипа А., Рике Маф. Т., 1945, 12, 
695—704). 

Примечание редакции. Реферат состав- 
лен на основании рефератов М. Ф. Тимана и Г.. С. Нзаи. 
248.  Дробные интегралы функций многих перемен- 

ных с применениями к теории аппроксимации. 

Чэн Минь-дэ Чэнь Юн-хэ (в под- 

линнике Ченг Мин-тех, Ченг Юнг-ху), Бюл. Поль- 

ской АН, Отд. 3, 1956, 4, № 10, 629—632 

Для непрерывных в т-мерном евклидовом про- 
странстве функций Ё(Р) периода 1 по всем т пере- 
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менным со средним значением, равным нулю, дается 
р * 

определение дробного интеграла Г, [Е (Р)] порядка а 

при помощи равенства 


ГГЕ(Р 1; чом 1 = 
а = Нш У (2п)^у ета? — В? , 


25 т) — точка 7-мерного пространства, 


а—.0, 
т — 1 
[+ А, (Р) = 


ерУНай 


2 а 
т... „= 


е?тётия-- ... 4 птЯт) 
..) т < ) 


причем С,,..,„„-коэффициенты Фурье функции Е (Р), 


а У’ означает, что при суммировании опускается 
член, соответствующий п1 = ... = Иж==0. 
Формулируются теоремы, дающие некоторые свой- 
ства дробных интегралов. В частности, в теореме 1 
указывается, что при О «< а< 1 данное определение 
дробного интеграла совпадает с определением Рисса 
(В1ез; М., Асфа шабЪ., 1949, 81, 1—223). В теоремах 5 
и 6 даются оценки приближений функций двух пере- 
менных некоторых классов при помощи определенных 
тригонометрических полиномов. Доказательства не 
приводятся. И. М. Ганзбург 
249. Два признака абсолютной сходимости рядов 
Фурье почти-периодических функций. Бреди- 
хина Е. А., Тр. Куйбышевск. авиац. ин-та, 1957, 
`вып. 3, 43—48 
Приводятся две теоремы об абсолютной сходимости 
рядов Фурье почти периодических функций. Более 
точные результаты содержатся в другой заметке автора 
(РЖМат, 1957, 6966). Б. М. Левитан 
250. —О среднем смещении. Досс (Оп шеап тойов. 
ПРозз Ваоп{), Ашет. Т. Маёь., 1957, 79, № 2, 
389—396 (англ.) 
Изучается аргумент тригонометрического полинома. 


р( = У, анекр (Ям. 


Через аго—р(1) и аго*р(1) обозначаются ветви 
аго р (1), которые непрерывны, исключая нулей р (г), 
где они претерпевают соответственно скачки —ркг 
и рт (р— кратность данного корня). Вводятся функ- 
ции: а* (1) = аго* р (Е 1) — аг*р( и а (@= 
— аго— р(ё-+ 1) — аго— р (0. 

Доказывается, что а* (1) и а` (1) — почти периоди- 
ческие в смысле Римана—Степанова (В. $5. п. п.) 
(определение В. 5. п. п. см. РЖМат, 1957, 3003). 

Следствием этого предложения является следующее: 


ат р(и) = сё + [а (и) Чи $ (0, 


где с = 015, а (1) — почти периодическая по Бору 
со средним значением, равным нулю, а $ (1) — огра- 
ниченная почти периодическая функция Римана— 
Степанова. А. С. Кованько 


См. также: 262, 421, 422, 438К, 451, 488 


== Век 


№1 
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ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы 4. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


251. Замечания об истории общих уравнений гидро- 
динамики. Трусделл (М№(ез оп Фе Ыз$югу о 
{Ве А ефчайопт$ оЁ Вудгод4упаю1с$. Тгиез- 
4е11 С.), Ашег. Ма. Мопбщу, 4953, 60, №7, 443— 
458 (англ.) 

См. РЖМех, 1954, 3577. 

252. —К определению аналитической функции. Ар- 
сов (Оп Ве аейо\ оп оЁГап апа!уйс псИоп. А т- 
зоуе Маупатг4С.), Ашег. Ма\. Мопёщу, 1955, 
62, №1, 22—25 (англ.) 

Приводится новое доказательство следующего част- 
ного случая теоремы Ломана—Меньшова: 
Теорема. Пусть /(2) =и-Р и — непрерывная 


функция, определенная на открытом множестве © 
плоскости 2. Если: 1) для всех точек 269 
(О — 1 (2) 
ий ЭЕаЯ оо, 


исключая не более чем счетное их множество и 
2) условия Коши—Римана 


ди!дх =02[ду, ди/ду = —0%/д9х 


выполнены почти всюду на ©, то (2) аналитична на 
всем множестве ©. 

При доказательстве приведенной теоремы (как и 
всех теорем этого типа) прежде всего используется 
теорема Бэра о категориях; новым в доказательстве 
явилось применение интегральных средних: 


1/® гп : 
и, у=п? | | и ($, у-РО 434 


и аналогично определяемых 2„(х, у) в сочетании 
с методом предельного перехода под знаком инте- 
грала. 

Примечание референта. Нельзя согла- 
ситься с автором относительно «элементарности» его 
доказательства, так как доказательства свойств инте- 
гральных средних и„(т, 9) и ии(х, у) и теоремы 
Лебега о предельном переходе под знаком интеграла 
отнюдь не проще доказательства лемм Д. Е. Меньшова 
(РЖМат, 1956, 2932), позволяющих получить гораздо 
более общее предложение Ломана—Меньшова (Сакс С., 
Теория интеграла, 1949, стр. 287). Ю. Ю. Трохимчук 
253. Обобщение интеграла в смысле главного зна- 

чения Коши. Фокс (А репега1 та оп о{ {Ъе Саисву 

ргпс1ра] уаше. Кох Сваг1е$), Сапа4. 7. Ма\., 

4957, 9, № 1, 140-117 (англ.) 

Используя идею Адамара, автор определяет смысл 
расходящегося интеграла 


[ 1 (2) ах 


( вы: и)" +1 


(п — целое неотрицательное число) выделением его 
конечной части при помощи равенства 


й пуд. 28 (29 
Ге бт 
[7 
ани < 
ет Нь (и, } , 


где Но (и, =) =0 при п =0, 


НЫ У . при п>0. 


4—0 1 | (п — 1) вт —$ 


Устанавливаются условия существования его (тео- 
рема 1) и некоторые простейшие свойства, аналогичные 
свойствам интеграла в смысле главного значения Коши 
(теоремы 2—4), приводятся два примера возможного 
применения в краевых задачах аналитических функций. 

В условии теоремы 4 — опечатка: не }(2) должна 
удовлетворять условию Гёльдера, а К” (2). 

Примечание референта. Данное в ра- 
боте обобщение интеграла в смысле главного значе- 
ния Коши, а также результаты, выраженные в теоре- 
мах 1, 2 и 4, ранее были получены референтом 
(РЖМат, 1955, 2711). Л. А. Чикин 
254. Дополнение к статье «О коэффициентах ряда 

Тейлора рациональных функций». Малер (Оп 

Ве Тау!ог сое слеп о{ гаМопа! ГапсИопз. Мав- 

] ег К.), Ргос. СашЬг9ре РЬ!1]о$. 50с. Ма. апа 

Рьуз. 561., 1957, 53, № 2, 544 (англ.) 

Автор отмечает, что результаты его статьи (РЖМат, 
1957, 332) были ранее доказаны Лехом в более общей 
форме (Гесв С., АтМу. Ма, 1952, 2, 417—421). Лех 
использовал другой и довольно короткий метод дока- 
зательства, основанный на распространении одной 
оценки для более широкого поля. 

255. 0б остатке степенного ряда на границе круга 
сходимости. Риччи (51| геззю 4еПе зеге 41 ро- 
{еп2е аПа регМег1а 4е] сегсЬ10 41 сопуегоепга. В 1сс1 
С1оуапп!), ЭстИЫ шаб. опоге ЕШрро ЭП гап1. 
Во]оспа, 1957, 233—242 (итал.) 

Доказывается следующая теорема. 


со 

Пусть сумма ](2) степенного ряда }(2)= р. ада” 
п—0 

с радиусом сходимости 1 имеет в точке = ей конеч- 


ный предел Ф ((), когда точка 2—>( по всем путям, 
лежащим в круге |2 |< 1, и пусть, далее существуют 
три действительных числа О«%эх<1, р>0, К>0 
такие, что |] (2)| < К|]ё— (“1 для |2|<1,|8—6|« 
<10 


о. 

Если, кроме того, |а„|< сп" (1>0) для доста- 
точно больших п, то для достаточно больших п спра- 
ведливо неравенство: 


| 91 пт), когда ОФ + 
& 
и. т а 
У ае—Ф0|< НН 
—0 | 
| и, Г)» пора 13“ а $ 
ит— 1 д 


где с: зависит от с, но не зависит от п, а и 1. 
Н. А. Давыдов 
256. Разложение аналитической функции в ряд Тей- 
лора с переменным центром. Штепанек (Во2- 
у0] апа!уйскв гапксе у «Гау1огоуц» Гада ,з ргошеп- 
пут едет. бёёрапек 1111), Сазор. рёз- 
ф0у. шаб., 1956, 81, № 1, 38—42 (чешск.) 
В статье определена область сходимости ряда 


со 1 
о ог (©) (=—0)”, где 1(2)— аналитическая 
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функция, переменные 5 и & взаимно связаны соотно- 
шением (=2 Р{(2— 20), 2 и Е— фиксированные 
комплексные числа. Т. Кигажей! 
257. Особенности на окружности круга сходимости. 
Пи-Кальеха (З1шои]агИЛез оп Ме слгсапегепсе 
оЁ сопуегоепсе. Р!т Са!1\е]а Редго. Ощу. 
Мас. Еуа Регоп. Ри]. Кас. С1. Е131сотаф.` Зег. 2. 
Веу1 ба, 1954, 5, № 1, 1—27) (англ.) 
Собраны некоторые результаты, относящиеся к за- 


даче о расположении особых точек аналитической ` 


функции, определенной рядом Тейлора, на окруж- 
ности ее круга сходимости. 

Получен ряд теорем. например, следующая: 

Пусть Ши зпр | а, |” =1. Тогда необходимым и до- 
статочным условием того, чтобы точка 2 = —1 была 


особой для |(2) = У а” будет: Ша зир | А”аз [" —=2 
п 


для некоторого положительного числа К. 

Случай А=1 рассмотрен у Титчмарша (ТисвтатзВ, 
Тве Меогу о! ГапсМопз, 2 па е4а, Охта, 1939, 
стр. 216—217). 

Перевод из Ма{В. Веуз., 1955, 16, №3, 231. 

у. Е. СомПая 
258. 06 особенностях рядов Дирихле. Танака 

(Оп Ве зшиешатг!ез оЁ Ри1еШеб зетез. Тапака 

Со} 1), Сошшепё. ша. Веу., 1957, 31, № 3, 

184—194 (англ.) 


[©®) 

Для ряда Дирихле И ав ехр (—№„5) (0< М < 
<№<... «<-> 9), имеющего абсциссу сходи- 
мости с‹, Доказываются следующие теоремы. 

1. Существует такая последовательность {еп} (=, = 


— +1), что для функции у сна» ехр (—^„з) прямая 


Ве $ =о‹ является естественной границей. 

2. Существует такая последовательность {6„}, при- 
чем |6, |= |4, | (п==4,2,..-), Ш, с. (а15 0, — 
— аго а») =0 


или Гагоб, = ага, (= а.) 


№) 
—1, что для функции ие Б,ехр (—^„5) 


прямая Ве$ = ос является естественной границей. 

Г. Л. Лувц 
259. Заметка о рядах Дирихле (ХУП. О кривых 
Бореля для целых функций, определенных рядами 
Дирихле. Танака (Ме оп Ри1сШев зеез (ХУ. 
Оп Воге]-сигуез о{ \е ицерга! Раис опз дейпеа Ъъу 
О1сШеб зег1ез. ТапакКа СЬва]1), Уоковаша 
Мат. Ф., 1955, 3, № 1—2, 127—140 (англ.) 
Пусть ряд Дирихле 


Е (5) = У орла (ви, «<... мо) 


—1 але 


Ио |, 


равномерно сходится в любой полуплоскости < >аи 
определяет целую функцию ЁР (5) порядка о, причем 
о= Ша [1/(—<)] : ш*+ 1+ М ($), 
с>—©® 
М (с) =  $з1р 
— <<< 


Рей). 


Пусть С — кривая, простирающаяся от <= --® до 
‹—=—<, и О(В, С) — криволинейная полоса, описы- 
ваемая кругом радиуса К при движении центра вдоль 
кривой С. Кривая С называется кривой Бореля для 
функции Ё(5), если порядок последовательности 
{5в = 0, -- И»} нулей функции Р (5) — а в полосе Д (>, С), 
Е х \ 
где = > 0 — любое, равен р (т. е. ряд У ехр (а) схо- 
дится при «> и расходится при ах 5) для всех 
значений а, за исключением, быть может, двух, вклю- 
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чая ©. Обозначим через С (г, 0, р) кривую вида С, 
которая содержится в полосе Д (к, Г), причем Г, есть 
прямая о с03 0 -- Е $11 0 = р, 0 5-0. Основной результат 
автора‘ состоит в следующем: Пусть функция Ё (5) 
в полосе 0 (В, С), С =С (г, 0, р) имеет тот же поря- 
док роста (равный 0), что и во всей плоскости. Если 


{ра 1+(1+=)}, а 


то в полосе О(В, С) имеется по крайней мере одна 
кривая Бореля для Ё ($). 

Как установлено автором (РЖМат, 1955, 1719), 
функция Ё (5) при условии | (\и.1 — ^„) => 0, со- 


>< 


гласно которому, в частности, Пт ы —=5 < 1/й, имеет 
—0 Лп 
порядок `› в полосе О [п (5 - ®), С]. Комбинируя 
основной результат с последним результатом, а также 
с другими результатами, автор в качестве следствий 
приводит ряд других теорем. Заметим, что понятие 
кривой Бореля является обобщением понятия направ- 
ления Бореля (по поводу направлений Бореля 
см. РЖМат, 1956, 6553; Уи Сша-Упие, Апп. зс1епё. 
Есо]е поги. зарёг, 1954, 68, 65—104; УаЙгоп С. Ргос. 
№ 6. Асад. 5с1 (0. 5. А, 1934, 20, 241—215). 
А. Ф. Леонтьев 

260.  Расходимость интерполяционных процессов. Г, 

`П, Ш. Какэхаси (Тье 41уегсепсе оё и\цегро]а- 

бовз. [, И, Ш. КаКкКевазйт Феб и о) 

Ргос. Тарап Аса@., 1954, 30, № 8, 741—745; № 9, 

820—824; № 10, 963—964 (англ.) 

Обозначим через С» окружность | 2 | =В >> 0. Пусть 
$ (:) — аналитическая функция на Св; «ограниченная 
часть» интеграла 


[2(4) (1 — а)т-1 4, а= Ве? С; 

Св 
существующего для Ве (т) >0, при Ве (т) <0 опре- 
деляется так: 


РЕ. [$(1) (Е — а)" = [4 (4) (&— а)" 4, 
СЕ бв 
где 


Ро ® 
= У Фе а)еч фо 
К=0 ы 


и р наибольшее целое положительное число такое, 
что Ве (т | р) < 0. 
Обозначим 
т 
У (+; а) — АЕ РЁ. | ф (&) [6 Е а)т—1 а, 
2 ` 
Ср 

когда т — нецелое, и 


(5 


У (а | (2) Г» — а) 46, 


2 
Св 
когда т — целое число. 
Здесь для 
С: (8 = БЕ == 
РР (1 1 1 
ый а. аыай КИ 


шги (: —а)”"—1 берутся главные значения. 


= 


№1 


Обозначим через ум (2; а) выражение: 


1 с в ) (2 — И 1, я 
О 


ие ат 
Если ф (1) — аналитическая функция внутри и на Св 
(79 
ТО Уж 


Ее 
тическую внутри С», а в точке а6С, имеет либо 


полюс, либо точку разветвления. 
Пусть $ (=) и $, (2) — аналитические функции внутри 


“) представляет собой функцию, анали- 


и на Сь и точки а6Сь, а, ЕС, К=1,2,..., № (а, не 


обязательно различны). 

В работе доказано, что ряд, составленный из част- 
ных сумм Р» (2, ФУт) степенного ряда ф (2) уж (2; а), и 
ряд, составленный из частных сумм Р, (2; }) степен- 
ного ряда функции 


а 
(2) = $ (8) 3 У у, (2; 4), (1) 
К—1 


расходятся во всякой точке 2 вне С». 
Точнее, имеем 


Бам ("Рн (5; 9») = 4 #0 


п>с<® 
для всякого, 3, где А зависит от а, 2, ф, и 
Пш | п? (; Р, (2, })|`>0 для |2| >В, где р- наи- 
п—> со 5 
меньшая действительная часть чисел ть. 

Пусть И’, (2) (п=1,2,...)— последовательность 
полиномов п-ой степени, не обращающихся в нуль 
вне круга |2|=1, такая что в области |2 >тг>1 
имеем равномерно 

* 2 
Пт Й’» (2) —\ (=) ='0 для любого г 1. 
ых 27 


Обозначим через 5, (2, /) полином степени п, полу- 
ченный интерполированием [(2), когда узлы интер- 
поляции есть корни полинома И’и.1 (2). 

При тех же, что и раньше, предположениях о $ (2) 
и $, (=) доказывается, что ряды в (2; 99") и 5 (2.1), 
где / — функция (1), расходятся для любого 2 вне С‚. 


Точнее, имеем 


[а п” (=) 5» (2, Фут) = В +0 


®—> с 


для любого зи 
| 22 (15, в|>°, 12> 81, 


пс 5 


где р было определено ранее. 

Пусть 0) — ограниченная замкнутая область, допол- 
нение К которой есть связная область в расширенной 
плоскости и которая регулярна в том смысле, что 
имеет функцию Грина с полюсом 3 = © 

Пусть № =$(2) отображает К конформно на область 
|ш| > 1 так, что бесконечно-удаленная точка перехо- 
дит сама в себя. Пусть Г» — образ окружности | | = 


—В>1. 
Для функции вида 


М 
(а) = в(2) + У, вк) чи, (2), в), 


№=1 


(2) 
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где & (2) из, (2) аналитичны внутри и на Г» и точки а, 
лежат на Г», получен результат, аналогичный при- 


веденному для интерполяционных полиномов, по- 
строенных для функции вида (1). Л. Илиев 
261. —0Об индуцированных базисных множествах поли- 
номов. Макар (Оп ш4исе@ Ъаз1с зеёз оЁ роу- 
попа]. Макаг Васу Н. РЬуз. $506. Есурв, 

1953 (1954), 5, № 1, 41—46) (англ.) 

62. Весовые приближения многочленами. Мер- 
гелян С. Н., Успехи матем. наук, 1956, 11, №5, 
107—152 я 
Излагается обзор результатов, установленных в по- 

следнее время, относящихся к решению проблемы 
С. Н. Бернштейна, заключающейся в нахождении 
условий для В(х), при которых система полиномов 
полна с весом В(х) в данном множестве. При этом 
рассматривается как приближение на вещественной 
оси, так и на любом замкнутом, нигде не плотном мно- 
жестве. В работе значительное место занимают резуль- 
таты С. Н. Бернштейна, Н. И. Ахиезера, А. Л. Ша- 
гиняна, М. М. Джрбашяна и самого автора. 

Приведем далее некоторые результаты, полученные 
автором и подробно изложенные в реферируемой 
статье. Краткое изложение части из них было дано 
ранее автором (РЖМат, 1956, 3750, 3756). 

Через ЭХ» обозначается совокупность всех полино- 
мов от 2, удовлетворяющих неравенству 1 (2) | Р (2) | < 
<1([-Ф©<<%1«о) и Мь (2) =зир |Р (2) |, причем верх- 
няя грань берется в классе 9%. 

Отмечается ряд свойств функции М» (2). 

Доказывается, что какова бы ни была функция й (5), 
0 <=# (=) < 1 возможны лишь два случая: или М» (5) = 
—<, [п 5-50, или существует функция е (л) > 0 при 
г->< такая, что Мь(2) < Ае”=®), где А не зависит 
би, |=] Е 

Ряд важных критериев полноты системы полиномов 
дается посредством функции М» (2) при любом й (2). 
Отметим, например, следующее утверждение: 

Для полноты системы полиномов с весом # (5х) не- 
обходимо и достаточно, чтобы М › (2) =, 256 

1-15 | 


или в классе ЭХ ‚, имело место условие 


1-2! 
со 
зар | О. 
1-22 
—©< г 


или расходился интеграл 


ах. 


т зир ш |Р (2) | 
т 


—5< 


Далее в работе даются критерии полноты полино- 
мов на замкнутых множествах. 

Пусть Ё — произвольное замкнутое, нигде не плот- 
ное и не ограниченное множество. Дополнение к В 
относительно всей плоскости состоит из конечного 
или счетного множества областей Су, (+, С», 
Отметим следующие утверждения: 

1. Пусть целая функция С (2) удовлетворяет 
условиям а (а) = т, 2 СЕ, зир | С (2) | > 1, 
ЕСИ =0, 1, 2,..:) и Н (г) = шах | (2) |, |2 |5 2г. 

Если весовая функция # (2) такова, что при любом 
Р>0, 

Шо # (2) [Н (|2 =0, 


В Е 


263 


то система полиномов полна на Е с весом й ($) в классе 
всех непрерывных на Е функций ](т) с условием 
ИЯ (2) (=) —0- ы 
2—0 

2. Для полноты системы полиномов необходимо и 
достаточно, чтобы в каждой из дополнительных к В 
областей 


М ‚5 =о, 
14121 
Наконец, полагая 
Рз — ит М (=), 
|2—@|<7 т, Я 


где М, › (2) =зир |Р (2) | в подклассе ЗХ,, состоящем 
из полиномов степени <п, автор доказывает ряд утвер- 
ждений, из которых следует, что те свойства веса, 
которые влияют на быстроту наилучшего весового 
приближения определяются скоростью возрастания 
чисел р„ при п->®. И. И. Ибрагимов 
263. О решении уравнения }(}(2)) =е —1 и его 

области регулярности. Оссерман (Оп Те зош- 

Ноп 0{ }(} (2)) =е2 —1 апа Из аота1ш о! теси]агЦу. 

Оззегтап ВоЪег®), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 

1957, 8, № 2, 262—263 (англ.) 

Доказывается теорема: Пусть © — бесконечная по- 
лоса |у|<Ь плоскости 2==-- при 6 > т и функ- 
ция } (2) определена в такой области ШО, что С Ри 
1(2) ср. Если [(2) удовлетворяет указанному в за- 
головке уравнению всюду в Д, то она не может быть 
аналитической всюду в ® и, в частности, имеет особую 
точку на прямой у = т. Ю. А. Шашкин 
264. Простой круг в теории нормальных семейств. 

Сюн Цзин-лай (Оп суфШе заре Чапз 1а 

вое 4ез ГашШез погта?ез. Н1апе К!пр- 

Га, Ст Ас ово ОБТ: 1 1240— 

1443 (франц.) 

В условиях теорем, доказанных автором (РЖМат, 
1956, 7293), отбрасываются многочисленные ограниче- 
ния. Это позволяет доказать следующую теорему Г: 
Семейство функций ](2), голоморфных в |2| < 1, та- 
ких, что ] (0) = су 5-1, 0 является пикаровским исклю- 
чительным значением, а 1— равномерным исключитель- 
ным значением В (определение см. РЖМат, 1956, 
г а 1(2), является нормальным семейством 
В |5 ь 

Из других теорем приведем теорему П: Если } (2) 
голоморфна в |2|< 1, (0) 1, (2) 0 в |2| «1 и 
М (г, 1, ) < —^№ (1—7) при 0<г<1, то для 0х 
<< | имеет место неравенство 


№ М (г, ) < (1—3 {НЧ Шо | — ш»г) — 
— К [2 (1—г)]}, 


где Н и К зависят только от ^. А. А. Гольдберг 
265. О близости жордановых кривых. Кёлер 
(А пое оп перьрогшз Уогдап сигуе. Кое в] ег Е.), 
Ашщег. Ма. Мопё у, 1957, 64, № 3, 184—185 (англ.) 
Доказывается следующая теорема: Пусть С и (1 — 
замкнутые жордановы кривые в комплексной плос- 
кости 2, удовлетворяющие следующим условиям: 
1) внутри С’ содержится начало координат 2=0; 
2) внутри С содержится круг |2|<65>>0; 3) если 21, 
226 С, то одна из дуг кривой С, соединяющих 21 и 2, 
лежит внутри круга с диаметром 4=с|21 —2›|, где 
с — фиксированная постоянная (при этом необходимо, 
чтобы с>1). 
Тогда, если С’ лежит в =-окрестности кривой С, 
где = < 6/2с, то С лежит в в\-окрестности кривой С" 
для всех =! > (26 |+ 1)е:. 


Теория функций комплексного переменного 


1958 г. 


Эта теорема, как указывает автор, может иметь зна 
чение при конформных отображениях близких облас- 
тей. Ю. Ю. Трохимчук 
266. Экстремальные задачи для некоторых классов 

аналитических функций в конечносвязных областях. 

Хавинсон (Ех(тета! ры Гог сегбайа с]аз- 

зез оЁ апа1уйс ГапсМопз ш Пайеу соппеце4 гез1оп$. 

Нау!пзоп 5. Уа.), Ашег. Ма. $0с., Тгапз]а%., 

1957, 5. 1—33 (англ.) 

См. РЖМат, 1956, 8735. 

267. Асимптотические значения целых функций. 
Суньер - Балагер- (Уа1огез азшё0Мсоз 4е ]1аз 
апс10пез епфегаз. Запуег Ва{!ариег Ё.), 
СоПес. шабЪ., 1955—4956, 8, 187—211 (исп.) 
Основные результаты первой главы были анонси- 

ованы автором ранее (РЖМат, 1954, 5546; в этом ре- 

и в определении 6 должно стоять Ит вместо 

Пт. Реф.). 

Во второй главе рассматриваются целые функции 
22) бесконечного порядка. Доказаны следующие тео- 

емы. 

: Теорема УГ. Если существуют п кривых [Гь, 

рассекающих кольцо г<|2|< В таких, что на 

Тк ш | } (2) — ак |< — 0 № М (т, 1), где ах — числа, удов- 

летворяющие условию ш| ак — | > —8 ш М (т, |) 

(9, < 9, т-- К), то выполняется неравенство 


п <с [шМ (В, Ло М (, 1]? 11 ВР, 


где с— постоянная, зависящая только от 0 и 0.. 
Если В = [1 -Р (шп №М (г, /)) 1], ч>> 0, то, за воз- 
можным исключением интервалов конечной суммарной 
длины, выполняется неравенство 


п < ст [ш ШМ (т, Др ет. 


“Для }(=) вводится уточненный порядок р(г), как 
возрастающая функция, удовлетворяющая следующим 
условиям. Если И (г) =: ®, то Не [100% [О < 
ЖШМ (г, Л=1 и ИГ -о(И (г))]| < 9И (г), где 
о (1) — некоторая убывающая функция, для которой 


со 


|. о (2) 4 шт < ®. 


Теорема УП. Пусть } (2) — целая функция с уточ- 
ненным порядком р (г): Если существуют п кривых Г», 
рассекающих кольцо г < |2| <г-о (И (г)), таких, что 
на Гь |] (2) — ак | <— М (г)), где а’ — числа, удо- 
влетворяющие условию ш|а; — ат| > —В И” (г) (< 
< 0, т--Ю, то выполняется неравенство п < с92?гХ 
Х [ (И (г))| 1, где с зависит только от 0 и 06.. 

А. А. Гольдберг 
268. О целых функциях, предетавимых в виде инте- 
гралов Лапласа. Рабинович Ю. Л., Уч. зап. 

Моск. ун-та, 1956, вып. 181, 199—221 

К функциям вида 


а 14 (2), 
где з>1, а>0, В>0иф(2) регулярна в некотором 
углу с вершиной в начале координат, причем в этом 
углу 
1$ (2) | < Ве, а «а, 


применяется преобразование Лапласа 


(а) = [1 (8) сч. 


№ 1 


Е (=) — целая функция. Показывается, что Р (2) имеет 
порядок у=—а/(« —1). Причем в некотором углу О 
с вершиной в начале 


| (2) [< В:/| = В, (1) 


функция [() выражается через Р(2) по известной 
°— формуле 


и 1 
С (=: [26 е ‘аз, 
р № Е 


_ где Г, — граница угла Ш. Если с самого начала исхо- 
_— дить не из функции }(2), а из целой функции Ё (2) 
_ порядка у>>1, удовлетворяющей в некотором углу 
_ условию (1), и с помощью ее построить по последней 
_— формуле 17 (5), то показывается, что }(2) при этом бу- 


—а|2|“ 


дет в некотором углу вести себя каке ‚ где а 
— И у связаны прежней зависимостью у = в/(х — 1). Ука- 
зывается, кроме этого, как ведет себя асимптоти- 
°— чески ЕЁ (2) при 2-—> © в углу О взависимости от того, 
как ведет себя {(&) в окрестности начала. 

5 Примечание референта. —Выведенная 
— формула (28) из $ 1 для определения порядка целой 
ункции через ее тейлоровские коэффициенты является 
°— хорошо известной (см., например., Маркушевич, Тео- 
° рия аналитических функций, 1950, стр. 503). Сложное 
доказательство того (лемма 1), что функция 


\© 21 


имеет порядок 1/\, тип >», а при рациональном ^ 
тип равен ^, является излишним. По известной фор- 
муле для определения типа через коэффициенты 
(см. указанную выше книгу, стр. 504) сразу можно 
подсчитать, что при любом ^_> 0 тип равен ^. 
А. Ф. Леонтьев 
269. О сходимости подпоеследовательности частных 
сумм одного ряда к целой функции конечного порядка. 
Трошин.Г. Д., Матем. сб., 1956, 39, №4, 433 
446 . 


В статье Репина И. И. (РЖМат, 1956, 5199) было 
показано, что если (2) — целая функция порядка 
о, {\„} — последовательность комплексных — чисел 
с показателем сходимости 01 >, 


= У ль 0, ) п=1, >...) 


— последовательность порядка о, сходящаяся во всей 
плоскости к функции РЁ (2), то тогда при условии 


1 1 ы 


О Ре ра 


существуют пределы Ш,» ил = 71 (Т=1, 2, ...) и 
— принекотором дополнительном условии к функции Р (2) 
со 
сходится ряд ыы 11.2). 
В реферируемой статье доказывается, что если 
это дополнительное условие не выполняется, то тогда 
существует зависящая только от {^„} такая подпосле- 


довательность целых положительных чисел {пт}, что 
во всей плоскости 


и о ИО). 


А. Ф. Леонтьев 


Обобщение теории Нёрлунда о главном решении 


56 270. 
Сиккема 


линейного разностного уравнения. Г. 
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(А вепегайаИой оф Мбгапа’з Пеогу оЁ ргпейра1 
зоо 0{ Ппеаг АНегепсе еда опз. р З1Е- 
КемарР. С.), Ргос. КопшК1. Медет|. Акад. М!ебептзсв., 
1955, А58, № 5, 608—620; [14агаЙопез шабв., 1955, 
17, № 5, 608—620 (англ.) 

В порядке обобщения результата Нёрлюнда о том, 
что уравнение 


У (2 «) {у (2) =1 (2), 


где 1(х) — целая функция, растущая не быстрее 
целой функции первого порядка минимального типа, 
имеет решение 


й (=) = в 0 Зы (—1)81 (2 -Е 5%) е- В (2-е), В`>> 0 


(называемое главным решением). которое является 
целой функцией, также растущей не быстрее целой 
функции первого порядка минимального типа, ста- 
вится вопрос об определении частного решения более 
общего уравнения: 


р а,у” (2) = (т), (1) 


имеющего тот же рост, что и правая часть 1 (2). 
Рассматриваются случаи: а) #№(х) — целая функция 
порядка с (0<‹=<1) минимального типа, функция 


@ (@) == ут (п!) Ч а,” 


— целая из класса [1, с) (т. е. растет не быстрее 
целой функции первого порядка нормального тина); 
6) # (х) — целая функция порядка с (0«с< 1) нор- 


мального типа т, С (2) принадлежит классу [1, (т) №); 
в) ^ (2) — целая функция порядка с (0 с < 1) макси- 
мального типа, С (2) — целая функция порядка мень- 
шего единицы; г) 1№(х) целая функция порядка 
нуль, С (2) — целая функция порядка нуль, удовле- 
творяющая, кроме того, еще одному дополнительному 
условию. Из предыдущих результатов автора (РЖМат, 
1956, 3817 К) следует (теорема 1), что уравнение (1) 
во всех перечисленных случаях имеет решение 1 (5) 
того же роста, что и # (2) (единственное такого рода, 
если а = 0). Автор ставит затем целью показать. 
в каком виде следует находить соответствующее 
решение т (2). В случае 6) показывается (теорема 2), 
что если а, 0, то 


ео 


где коэффициенты 6, находятся из уравнений 


ау = 4, У ок =0 (п=1,2,...) 


(соли бы ряд р а," =Р(2) сходился, то тогда бы 


1 
мы имели р (,) = о вы") : А. Ф. Леонтьев 


271. Рост целых и субгармонических функций. 
Хейман (Т№е стом о{ епИге ап@ за багтотс 
алсиопз. Наумапт У. К.), Гесё. Риапсё. Сом- 
рех УанчаШе. Апо АтЬог, Ошу.. Мювбап Ргезз, 
1955, 187—198 (англ.) 

Обзорная статья, посвященная обсуждению основ- 
ных результатов и нерешенных вопросов, которые 
группируются вокруг двух основных проблем. Первая 
из рассмотренных проблем заключается в изучении 
связи между В(г) =шах,|_, и (2) и 4(т)= 


—шш,|_,и (2), ге и()=Ш|1(2) |, 1 (8) — целая 
функция, или, при более общей постановке задачи, 
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и (=) — произвольная  субгармоническая „функция 
(в статье при определении А (г) и В (г) на стр. 187 допу- 
щена опечатка. Реф). Если порядок ] (2) А < 1, точоснов- 
ной результат Пт,» 4 (г)/В (г) > с0$ «К был получен 
еще в 1913—1915 гг. Валироном и Виманом, а затем 
уточнялся Безиковичем, Хейнсом и др. Указано, что 
эти теоремы переносятся и на общий случай, когда 
и (=) — произвольная субгармоническая в 2 5 © функ- 
ция, но не отмечено, что этот результат получен 
Хубером (НиЪег А., Сошшепё ша. Веу., 1952, 26, 
91—116). В случае >21 и <, где ^ — нижний 
порядок /(2), известно (Литльвуд, 1908), что 
Пш А (г)/В (г) > —С (1); автор показал (Ргос. Гоп4оп 
Ма. $0с., 1952, 2, 469—512), что С (\) растет как 
шп), а также получил оценку в случае бесконечного 
порядка, но эти оценки точны лишь в смысле порядка. 
При дополнительном предположении, что А) —= 
— и (—г), Бёйрлинг (ВеигИае А., Баке Май. Ф., 
1949, 16, 355—359) получил точное значение С (*) = 1. 
Вторая из рассмотренных автором проблем посвящена 
изучению асимпитотических значений. Указываются 
обобщения теоремы Данжуа—Карлемана—Альфорса, 
связанные с дополнительными ограничениями на ), 
полученные Хейнсом (Нешз М. Н., Апп. Ма., 
1948, 49, 200—243, 533—537) и Кеннеди (РЖМат, 
1956, 2935). Затем рассказано о примерах дефектных 
значений, не являющихся асимптотическими. Не упо- 
мянуто, что первый пример мероморфной функции 
с дефектным неасимптотическим значением построен 
Тейхмюллером (Теспшаег О., О4зев. Мабв., 1939. 
4, 163—190) за 2 года до Шварц, названной в статье. 
Сравнительно подробно рассмотрен пример, принад- 
лежащий автору (РЖМат, 1955, 702). Библ. 25 назв. 
А. А. Гольдберг 
О функциональном уравнении Римана. Бох- 
нер, Чандрасекхаран (0п В!етапи’$ 
ГлисИопа] едчайоп. Восвпег 5., СвВап4га- 
зеквагапт К.), Апп. Ма%., 1956, 63, № 2, 336— 
360 (англ.) 
Рассматривается вопрос о возможных решениях 
уравнения 


криз е-9г| 5—5) |Х 
Ж 8 — $), 8>0 (1) 


при 8=1 и $(5) =4(5) — это уравнение для дзета- 
р я Ур 
функции Римана) вида 


$ (5) = р а,\ („1 ®), 


272. 


$ (5) = У Вы * (в» 1 ®), 


причем при некоторых а>0 и 83>0 
Ув во. 


; п 
Пусть 0, = Пт -— — нижняя плотность последова- 
Е ВАя 
"> с 


тельности {)„} и Д (^) — ее аналитическая плотность, 
т. е. величина, обладающая свойством: из предполо- 


жения, что функция 


(в) = У се № 


аналитически продолжима из полуплоскости В (5) > вс, 


сходимости ряда через некоторый интервал длины 
большей Ш (^) прямой сходимости в левую полуплос- 
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кость В (5) «се, следует, что }(5) — целая функция 
(если, например, ^„.1—^>й_>0, то Ш (^)< 28/1). 
Величину 4) = шах (О), Ш (^)) авторы называют мо- 
дулярной цлотностью последовательности {^„}. При 
фиксированных {^„} и {„} доказывается, что:`1) если 
4, < ®, то количество линейно независимых реше- 
ний уравнения (1) не превосходит минимума числа 
точек из {\„}, расположенных в интервале (в любом 
интервале) длины большей 4,; 2) а, 4, >21; 3) если 


` а). а < +1, то число решений уравнения (1) не 


превосходит К; '4) если 4, =4, =1 и ш — Ш =1 
для пп ТО 8=1 или 8=3, причем в случае 
5—1 единственными решениями уравнения (1) будут 


$ ($) =), оО, о. 
$ (5) = (2—1) (5), $(5) = (21-8 — 1) 6 (5) 
(и = п— 17/2, и =—=П) 
$ (5) = (218 —1)6 (5), $(5) = (2—1) 6 ($) 
(в=п, и =п — 1/2). 


Доказательства основаны на использовании полу- 
чаемого из уравнения`(1) соотношения 


1 
то аа о 
д @-+ п 1 (2 Е А?) в (6-1) 
== Ко (#) = . бе бил, 
где Ку (1) регузярна га римановой поверхности функ- 


ции при Ко (1) =О (|1 |! 4), ч>0, при ё > © в каж- 
дом углу | агр =| < 9%. Результаты относятся к кругу 


вопросов, рассмотренных Гамбургером и Зигелем 
(см., например, Титчмарш, РЖМат, 1954, 5058 к. 

А. Ф. Леонтьев 
273. О функциональном уравнении Римана. Чан- 


драсекхаран, Мандельбройт (Зиг 

е4ЧиаИоп {опсИоппе!е 4е В1етапп. СвВапага- 

зеквагапт Кошагауто | ч, Мапфе 1- 

го] 6. Зхо1ещ), С. г. Асаа., зе. 19561240. 

№ 24, 2793—2796 (франц.) 

Рассматривается то же функциональное уравнение, 
что и в статье Бохнера и Чандрасекхарана (реф. 272), 
уравнение (1). Указываются некоторые условия, ко- 
торым должны подчиняться {)„} и {ы»„) для того, 
чтобы функции Ф (5) и 4(5) удовлетворяли уравне- 
нию (1). 

Пусть В = Им п/у, № = Ша (41 — в), 

п < Ра, 


№, (1) — 
. пс 
число ),„, меньших х. Пусть далее функции Ф (5) и 
$ (5) удовлетворяют уравнению (1), причем в этом 
уравнении 8 =1 или 6=3. Тогда для всякой пары 
чисел О<а<ф с 6 —а>(р--1/№) имеем №, (5) — 
— М, (а) >0; любое »)„ есть линейная комбинация 
с целыми коэффициентами членов из {\„}, расположен- 


ных в [а, 6]. Функция } (5) => вые "8 (ряд схо- 


дится для = Ве (5) > 0) регулярна и однозначна 
во всеи плоскости, кроме точек И), — полюсов и 
возможно, начала координат, причем в полуплоскости, 
‹<0 она представляется в виде 


со 
< 


А. Ф. Леонтьев 
214. Полигональное представление римановых по- 
верхностей. Неванлинна (Ро]убопа| герге- 


— 46 — 


И 


ин-та им. Стеклова, 1950, 34; Какшап! 5., 


Воде “Ак, .. 


№1 


зещбайоп о В1етапп зигЁасез. Меуап]|1ппа 

Во11), Гесё. Рипсё. Сошр]ех УамаЫе. Апп. АтгЪог, 

Ошу. МеЫсап Ргезз, 1955, 65—70 (англ.) 

Пусть РОО, — жорданов треугольник, у которого 
аналитически отождествлены стороны РО и РО.. 
Этот треугольник конформно эквивалентен кольцу 


_1<|о| <} < ®. Точка Р называется гиперболиче- 


ской или параболической, если „< ® или о= о. 
Треугольник РО>О. квазиконформно отображается на 
полуполосу $20, О<%:<1 в 5+ иплоскости. 
Даются достаточные условия’ для параболического 


_ типа. Например, если 0 (5%) — максимальное значение 


характеристики квазиконформного отображения на 
отрезке $=5., то для параболичности достаточна 


© 
_ расходимость интеграла | 51(5) 45. Приведены также 


обобщения теорем искажения Грётша и Альфорса. 
Много примеров. Имеются опечатки. 

Совершенно отсутствуют ссылки на литературу по 
этому вопросу. Между тем все приведенные теоремы 
известны или представляют легкую модификацию 
известных теорем (Волковыский Л. И., Тр. матем. 
Тарап. 
Т. Маь., 1937, 13, 375—392). А. А. а. 
275. 06 оценке Т (г, Х) без привлечения полюсов. 

Сюн Цзин-лай (ог 1а ПиЦайоп 4е Т (*, 


запз ицегуепИоп 4ез ро]ез. Н1опе К1пеГа!), 
Во. 561. шабв., 1956, 80, поу.-46е., 175—190 
(франц.) 


Приводятся оценки сверху для Т (г, /) через функ- 
ции М (г, а, КЮ), причем новым обстоятельством 
является отсутствие в оценке членов М (т, ®). 
'Основным результатом является 

Теорема 1. Пусть } (5) мероморфна в || < В< о; 
а, 6, с— три числа такие, что сферические расстоя- 
ния [®, а], [0,6], [0, с], [6, с] >8>0, /(0) а, ®; 
7% (0) 20, 6, с и К (0) 20. Тогда для |[2|=рг« 
<о< В справедливо неравенство 


ЛЮ Асю 
М (о, де М (0, Ну, (ГЛ). 
Здесь 5% (*, /) < А, — 30 ше + ш*[ 1 (0) | 
+1 Л (0-Е Па 1 (0) + Ва шеи + 
- Вкшрг " + В шо (ог) + 
==. Скит. Г Др, Г), 


.. СЕ — числовые постоянные, 
только от К. 
Из приложений отмегим следуюший результат. 
Теорема 3. Если #}{(2) = сопз6  мероморфна 
В оао, Бес 0-0 с-0, то имеет место 
неравенство 
5 (а, + (Е 1 [8 (6, 1) 5 (с, 10)] < 2(«-+1). 
Получены также обобщения на о когда вместо 
1® (=) № (2) = У, аа (2) [№ (2). 
Имеются приложения и для случая функций, меро- 
морфных в единичном круге. А. А. Гольдберг 
276. —О голоморфных функциях без нулей, производ- 
ные которых имеют исключительное значение. Сюн 
Цзин-лай (Зог 1ез юпсИопз$ Бо]отаогрВез запз 
2егоз 4опф ]ез 4ёг1увез адтейептё ипе уаепг ехсер- 
Иоппе!е. Н1опе К1по-Гау, С. г. Асаа. зс1., 
1957, 244, № 16, 2125—2127 (франц.) 
Обобщены теоремы, полученные автором ранее 


зависящие 


рассматривается 


(реф. 264). Оказывается, что утверждения теорем 1 


и | остаются справедливыми, если в теореме Г требо- 
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вать, чтобы 1 была равномерным исключительным зна- 
чением В не для }(2), а для }% (2), а в условии 
теоремы Ш неравенство М (х, 1, }) <— Аш (1—^) за- 
менить неравенством М (г, 1, ]®) < — АХ № (1—»), 
при этом постоянные Н и К будут зависеть от К. 

А. А. Гольдберг 
277. —К теоремам Шотки и Пикара. Ш агинянА. Л., 

Изв. АН АрмССР, сер. физ.-матем. н., 1957, 10, 

№ 1, 9—19 (рез. арм.) 

Пусть © — некоторая риманова поверхность (пол- 
ная или неполная), 5 (2) —ее граница, 0 — фиксиро- 
ванная точка на ©, лежащая над началом коорди- 
нат, Р — произвольная точка на ®, Т, — спрямляемая 
кривая на ©, соединяющая Р с 0, $ — длина участка 
Г, от 0 до некоторой точки ОЕГ, (5) — расстояние 
от О до © (9). Пусть ш =} (=) — аналитическая функ- 
ция, заданная на ©. Доказано следующее обобщение 
теоремы Шоттки. 

Теорема 1. Если в ® функция ш =} (2) не при- 
нимает конечных значений а и ф, то в любой точке 
РЕ5 имеет место оценка: 


о | кедр [2] | +2 (1) 


7 


где С — абсолютная постоянная, а К зависит только 


от (1(0) — а): (6 — а). 
Из теоремы 1 получается следующее обобщение 


теоремы Пикара: 
45 
мя | |= со, (2) 


Теорема 2. 
где зар берется по всем 569 и по всем дугам Г, 
соединяющим 0 с 5, то } (2) принимает в © все конеч- 
ные значения, кроме, быть может, одного. 

Получены различные обобщения и следствия из этих 
двух теорем, относящиеся к гармюническим функциям 
в п-мерном пространстве, направлениям Жюлиа и слу- 
чаю, когда ® является однолистной областью. 

В работе имеются мелкие неточности и опечатки. 
Так, по мнению референта, нуждается в уточнении 
высказывание на стр. 13 о том, что пятиугольник 
хяу0ы покрывает область О. В примере на стр. 16 
должно быть } (2) == ехр {ехр [2 11 (2 — п!)]}. 

А. А. Гольдберг 
Модулярные функции, определяемые с помощью 
(МодШаг Рапс- 


Если 


Зир, се | | (2) | ехр |-2 | 
Я 


278. 
отклоняющего отображения. Кон 
Нопз 4еНпед Ъу регихграйоп тарриоз. Со вп 
Нагуеу), Гесё. Гипс. Сотр!ех УапаШе. Апп 
Агьог, Оу. МеШеап Ргезз, 1955, 341—348 (англ.) 
Приводится основанный на конформном отображе- 

нии метод построения модулярной формы Ё1 (=) = 

— У (р2-+ 4), где р'4— приведенные дроби (поло- 

жительные, отрицательные, 0/1 и 1:0). С этой целью 


из фундаментальной области модулярной груииы 
отрезается часть Па >> 1%. Оставшаяся часть и все 
ее отображения, получаемые с помощью подстановок 
группы, образуют односвязную область И. (область 
0х ах 1, из которой выкинуты круги диаметра 
=/4?, касающиеся действительной оси в точках Р/9)- 
Автор ищет отображение ИП, на верхнюю полуплос- 
кость плоскости & с помощью суперпозиции отобра- 


жений (?Р/ (2) областей Па => 0, | 2— р/9 — [9 |> 19? 


ый 


279 


при условии неподвижности точки + и сохранения 
в ней направления. Найдя 


пе (2—1) 


М _ вор М -РШЕР. 
О В о Е В 
в ЗВ 5 (42—Р)(—@—Р) 
и замечая, что 
и — 2 к? (1-27) (а- Р2) 
а 12 (р, 


автор полагает 


2:2 
(а 


2 Р (2), 


Ра) == 


Хх (22-1) (9-Е 22) 
— ри (р— 92) (Р?- 92)? 


и показывает ($ 4—7), что 


а -3 —1 
Р (2) нЕ. (Р-Е 92) 1, 


откуда а3Р (2):423 = 6Ё; (2). 

Примечание референта. В формулах (7), 
{8) статьи имеются описки (пропущен множитель ев 
под знаком $Н и изменен знак суммы). Г. П. Боев 
279. О классе нормально исчерпываемых римановых 

поверхностей и его связях с другими классами. 

Андреян - Казаку (Зиг 1а с]аззе 4ез зиг- 

{асез 4е В1ешапо погта]етепе ехваизИЪ]ез еб зез 

ге]аМопз ауес 4`аиётез с]аззез. Ап ге1ап Са- 

дас Са Бата) © № Асаа | 301 11956, 222, 

№ 19, 2281—2283 (франц.) : 

Сообщение о теоремах, доказанных ранее автором 
(РЖМат, 1956, 7304). А. А. Гольдберг 
280. — Мероморфные дифференциалы на открытых ри- 

мановых поверхностях. Мюрберг (Р16тепие]- 

]ез шбёготогрЬез зиг 4ез заг{асез 4е В1етапа опуег- 

без: М уе Блез Шрам 1), @. в "Аба 3 1955, 

241, № 18, 1194—1195 (франц.) 

Пусть Ф — мероморфный дифференциал на откры- 
той римановой поверхности 5, {5„} — исчерпание 5, 
Ф„ — компонента Ф, представляющая мероморфный 
дифференциал на 6,„, имеющий там те же периоды и 
особенности, что Ф и ортогональный ко всем диффе- 
ренциалам первого рода на 5„ (интегрирование — 
в смысле главного значения). Вводится класс Ё меро- 
морфных дифференциалов Ф, удовлетворяющих усло- 


вию Иш зар |Ф — $; |5„ < ®. Все дифференциалы пер- 


пс 


52| < 


вого рода с ограниченной нормой входят в Ё; всякий 
точный дифференциал первого рода из Ё имеет огра- 
ниченную норму. Это приводит к теореме: если 
560., (РЖМат, 1955, 3172), то ен В 
класса К определяются своими периодами и особен- 
ностями. 

Заметка представляет модификацию теории мероморф- 
ных дифференциалов, построенную Баде (реф. 281), 
исходя из работы Альфорса (АВШогз Г.., Сошшеп%. 
ша. ве]у., 1950, 24, № 2, 100—134). 

Л. И. Волковыский 
281. Функции с полярными особенностями на ком- 
пактных областях и открытых римановых поверх- 
ностях. Баде (ГРопсИопз А яптешагИ6з ро]алтез 
Зиг 4ез дота1тез сотарасёз её 4ез зит{асез де В!етапа 
оцуег(ез. Ва4ег КВорег), Апп. зс1еп. Есое 
поги. зирёг., 1954, 71, № 3, 243—300 (франц.) 
Главным предметом настоящей работы является 
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изучение дифференциалов второго и третьего порядков, 
имеющих несколько полярных особенностей (в общем 
случае бесконечное число) на открытой римановой по- 
верхности 5’. С этой целью автор рассматривает сначала 
случай компактных областей, например Альфорса, 
который занимался аналогичным вопросом, посвящен- 
ным о первого порядка с конечной нор- 
мой (АБогз, Соштеп$. ша. Неу., 1950, 24,№2, 100— 


134). Автор пользуется здесь замкнутой поверхностью В 


Шоттки, соответствующей области О, компактной на 
5 ()—дубль О; определение дубля см., например, 
РЖМат, 1956, 7312К.). Мероморфные дифференциалы на 
р (не имеющие полюсов на границе 0), которые про- 


должены также на ), автор называет дифференциа- 
лами Шоттки—Альфорса (ЗсВоку—АВШогз). Эти диф- 
ференциалы обладают важными минимизирующими 
свойствами. 

Доказано, что любой мероморфный дифференциал на 
Р является суммой и фероеннаиа Шоттки—Аль- 
форса и аналитического дифференциала первого по- 
рядка, интеграл которого однозначен на ПД) (точный 
дифференциал) и норма которого конечна. 

Подобная теорема разлагает все дифференциалы, 
мероморфные на открытой поверхности 5, на сумму 
предела дифференциалов Шоттки—Альфорса относи- 
тельно некоторых компактных областей, исчерпываю- 
щих 5, и точного аналитического дифференциала 
первого порядка конечной нормы. Затем автор рассма- 
тривает представляющий особый интерес класс меро- 
морфных дифференциалов на 5, которые могут иметь 
бесконечное число полюсов. Эти дифференциалы опре- 


делены их периодами и их сингулярными частями на 
5. типа Ор. 


В следующей главе даны аналогичные теоремы для 
гармонических полярных дифференциалов. 
`Наконец, рассматриваются мероморфные функции, 
так называемые мультипликативные на Л или на ©. 
Значения этих функций при продолжении по замкну- 
тому пути находятся путём умножения на константу, 
зависящую от класса гомологии этого пути. Здесь дана 
теорема разложения на два элемента, один из которых 
по своему модулю равен 1 на контуре Ш), тогда как 
другой не имеет ни нулей, ни полюсов. В заключение 
дается частное распространение теоремы Абеля для 
определенного класса мультипликативных функций 
на параболической поверхности ©. $. ЗоПом 
282. Соотношение между гармоническими размер- 
ностями. Курамоти (Ве]аЙопз Ъебмееп Ват- 
поп1с 91пепз100$. К игашосВ:! Пеп ] 1го), 
Ргос. Тарап Аса4., 1954, 30, № 7, 576—580 (англ.) 
Пусть Е — открытая  риманова поверхность, 
р — некомпактная область Ё с относительной, грани- 
цей, образованной самое большее из счетного мно- 
жества аналитических кривых, и © (2) — гармониче- 
ская положительная функция в О, равная нулю на 
границе ОД. При помощи операции «экстремизации» 
функции 5 (2) осуществляется построение гармони- 
ческой положительной функции на всей поверхности 
Е — Ро (Ео — компактная круговая область без общих 
точек с 2); пользуясь языком приближения, можно 
сказать, что эта функция является нулевой на гра- 
нице Ку и на части идеальной границы РЁ, не содер- 
жащейся в О, и равна 5 (=) на части идеальной гра- 
ницы Р, содержащейся в О. Операция экстремизации 
всегда возможна, если 5 (2) удовлетворяет определен- 
ным условиям, которые выполняются, например, 
для обобщенных функций Грина (пределы функций 
Грина, когда полюс стремится к идеальной границе). 
Понятие функции, экстремизированной данной функ- 
циеи, представляющее интерес само по себе, введено 
автором для того, чтобы ответить на вопрос, постав- 
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ленный ранее М. Одзава (РЖМат, 1957, 376). Ответ 
носит более общий характер, чем поставленная за- 


› Дача, и выражен следующим образом: если Апт* О — 


число линейно независимых функций © (2), удовле- 
творяющих указанным условиям, а 4 (РА — Ё)) — 
число линейно независимых гармонических функций 
в Р— Ко, обращающихся в нуль на границе Ру, то 


_Чпп* Др < апа* (Е — Ро). Если Р., О. — две области’ 


того же типа, что и область Д с ДР, | О. =Ф, то 
91т * Р, -- аа * 2. < 1 (РЕ —Р,). С. Сопзбапышезки 
`Определение меры линейных множеств. Ку- 
рамоти (Ап езИшайоп о{ {Ше шеазите о! Ппеаг 
3е5. К игашосВ1 Депп ] 1го.), Ргос. УТарап 

Аса4., 1956, 32, № 2, 105—110 (англ.) 

Известна следующая теорема Пфлугера и Мори 
(РЙисег А., С. г. Аса4. зс1. 1950, 230, 166—168; Мот: А., 
бос. ФТарап, 1951, 3, 285—289). Пусть 
В — открытая риманова поверхность и пусть {В„} — 


_ исчерпывающая последовательность областей В, при- 
чем граница В» в области В„ состоит из конечного 


числа у(п) простых замкнутых кривых. Открытое 
множество А, — В„_1 состоит из конечносвязных ком- 
понент С„. Пусть ш„; (2) — гармоническая мера 
В, П Е,С» относительно С». Предположим, что 
{в = 1/Ш (из), где О [о (2)] — интеграл Дирихле ® (2), 
я =шШшы,; и М (п) = шаху (7). Тогда, если 

$ 7<п 


4 ! 
( ы-зыми +, 
7=1 


то поверхность А принадлежит к классу О 


Пт зар 
по 


ИЕ 


на В не существует ограниченных однозначных ана- 
литических функций, за исключением констант. 
Автор рассматривает частный случай, когда В 
является областью в плоскости (2), имеющей гра- 
ницу В, расположенную на действительной оси, и 
следующий критерий, не зависящий 


— ют М (п). 


Если любая связная компонента 


величины 3, 
является выпуклой кривой и если 


п- 


я 


[©®) 
м: 


#=1 


— ©, 


то В является нулевой линейной мерой, т.е. ВЕО4ь. 


М. Лигсвезси 
284.  МЛокальные представления мероморфных функ- 
ций двух переменных. Минь Сы -хао, `Дун 
Хуай-юнь (СЛЕ. А, 
В), Абд 8 С НД), Бэйцзин дасюэ 
сюэбао (цзыжань кэсюэ), Асба зсепь. пайт. Ошх. 
ректепз1з, 1956, № 1, 25—38 (кит.; рез. англ.) 
Пусть ] (№, =) — мероморфная функция в области С. 
'Доказывается, что функция ](ш, 2) может быть пред- 


°ставлена в окрестности любой точки (11, 31) ЕС (если 
° эта точка не есть точка разветвления) или разложе- 


нием вида 


) 


_ или разложением 


р 


° точки; и К (м, 2), В, 


= я 4 
(№, =) = к Е В: (№, 2), (2) 


Где $ (2), сх (2) — регулярные функции в окрестности 


точки 2, функции ах (№) — регулярны в окрестности 
(ш, 2) — аналитические функ- 
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ции в окрестности точки (11, 21). Если (11, 21) — регу- 
лярная точка ] (1, =), то считаются т==0, п=0 и 
суммы в формулах (1) и (2) принимаются равными 
нулю. Дается представление подобного же типа для 
функции } (№, 2) и в окрестности точки разветвления. 
Эти представления являются аналогом представле- 
ния Лорана для функций одного комплексного пере- 
менного. А. А. Темляков 
285. Распространение теоремы Привалова. Лу Ци- 
кэн, Чжун Тун-дэ (Привалов ЕВЕ. 
Еее, ФРИ), МИ, `Шусюо сюэбао, Аба 
ша. 311са, 1957, 7, № 1, 144—165 (кит.; рез. 
англ.) 
Пусть 2. = и. -- ии, П> 2, а=1,...пи)—2п- 
мерная область пространства переменных и1, ..., из, 
граница © которой есть (2п — 1)-мерное гладкое, 
ориентируемое многообразие класса С?, определяемое 
уравнением 
Е (и, 73 9$ Изп) = 0. 
Пусть 


‚ №" БоАе | 
Ко В 0" да, 


те-дех 


Еее По Ч 
где 

г(а—=У | СР... +16 
и 5 —(п — 2)!/(2=1)". 


Известно, что если }(2) регулярна в области ДО и 
на ее границе, то имеет место интегральное пред- 
ставление Мартинелли—Бохнера 


(м) = [7 (2) Кон-л) (2, 4), 26 Л. 


Результаты, полученные авторами, выражаются сле- 


дующими теоремами. 
Теорема 1. Если 269, тогда главное значение 


(г. 3.) интеграла от Ко»_1) (2, 50) по ® существует и 


Следствие. Если ] (2) определена на О и удовле- 
творяет условию Гёльдера, 26 О, тогда 


г. 3. [./ (2) Кожи (2, 20) 
существует. 
а 2. Если функция (2) определена и 


непрерывна на ©, удовлетворяет условию Гёльдера, 
определяет в области р функцию 


Е(и) = |. 1(2) Кол) (в, %) 
и если шоу — произвольная точка на о, тогда 


1 
Е: (шоу. 3. [1 (6) Коло (а, чо) + 1%), 


1 
Ёу (20) = Г. 3. Г 7 (2) К(от-1) (2, 20) — >] (10), 


где А; (и) и Е1 (о) обозначают предельные знаЗеНия 
ЕР (ш), когда ш приближается к 15 ЕЕ 
с внутренней и с внешнеи стороны а ее 

Теорема 3. Если и (= рр и г и и 
границе, тогда Рё (2) == } (20). .А. Тем |: 


ДО 


286 
286. Общие минимальные задачи и репрезентативные 
области. Одзаки, Оно, Умедзава (Се- 


пега! п!иииат ргоетз ап4 гергезепбайуе @бта1из. 


Ор;ак1 ЗВ1сео, Опо 13$ао, Ошмезама 
Тозвто. 561. Вер. Токуо Куоща РайваКи. Бес. 
1955, А5 1—7) (англ.) 


Втор рассматривают аналитические функции 
И’ =И (2) в векторном пространстве, где 7 == (ш1,... 
ош) и 2 = (а, ., 2к) являются вектор-столб- 
цами с № компонентами, а элементами и; вектора И” 
есть аналитические функции всех элементом 25; век- 
тора 2 в ограниченной области В из Су. Авторы 
сначала определяют функцию Ё(2), которая мини- 
мизирует интеграл 


(Е) =. Р* (2)Е (2) ав =| Е 


при условиях И" (:) = 0, [4И’/47]„_, = Въ, где Ё* (2) — 
преобразованный и сопряженный вектор Ё(2), 4® — 
элемент объема в В, г— данная точка в В, ай’/ай — 
матрица 


ди 9% 
951 т 
ди ди ’ 
а 92% 


а Е; — единичная матрица порядка №. Они опреде- 
ляют минимизирующую функцию Ё в терминах пол- 
ной ортонормальной системы {$,(7)} в 12(В). Имея 
эту минимизирующую функцию, авторы получают 
репрезентативную область Бергмана для этого класса 
векторных функций. \. Т. Магё1п 

Перевод из Ма. Веуз., 1956, 17, № 2, 144. 

287. О непрерывности аналитических функций мно- 
гих переменных. Попович (Азарка сопИпицаи 
опсШог апа!Исе де ша! шаЦе уайаЪШе. Роро- 
Утес Сопзвап 11), Вш. 54111. Бес. штаб. 51 
П2., 1953, 5, №4, 477—480 (рум.) 

В своей диссертации в 1905 г. Д. Помпейю (Р. Рот- 
ре!) построил однозначную аналитическую функцию, 
непрерывную на множестве ее особенностей, которое 
имеет положительную площадь. Автор, распространяя 
результаты Д. Помпейю, строит аналитическую функ- 
цию от п комплексных переменных, непрерывную на 
множестве ее особенностей ненулевой меры, размерности 
92, где а<лп. : С. Сопзбаппезся 
288. О голоморфно-сепарабельных и голоморфно- 

выпуклых аналитических пространствах. Реммерт 

(Зиг 1е3 езрасез апа1уйчиез Во]отогрыачетет 

зеёрагаЪ]ез её Бо]отогрЬ1Чиетепё сопуехез. Вем- 

шегь Вешьо14.), С. г. Аса4. зс1., 1956, 248, № 2, 

118—121 (франц.) 

Пусть Х — аналитическое пространство, В(Х) — 
кольцо функций, голоморфных в Х (все рассматри- 
ваемые пространства предполагаются связными). 
Пространство Х называется голоморфно-сепарабель- 
ным, если для двух точек х, х’ЕХ, х-=х’, существует 
такая функция ] (х) Е А (Х), что. } (2) =2 } (2'). Известно 
(РЖМат, 1956, 6543), что всякое К-полное аналити- 


ческое пространство комплексной размерности п 
аналитически изоморфно области, расположенной 
в С”. На основании этого предложения и того, что 


всякое голоморфно-сепарабельное пространство есть 
К-полное, высказывается теорема: если Х голоморфно- 
сепараоельное пространство размерности п, то суще- 
ствует голоморфное и взаимно однозначное отобра- 
жение х пространства Х в С. Из этой теоремы 
как непосредственное следствие вытекает: если 
Х — голоморфно-полное пространство (т. е. если оно 
К-полное и голоморфно-выпуклое), то существует 
собственное, голоморфное и взаимно однозначное 
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отображение пространства Х в СУ (М — достаточно 


большое). 

Вообще аналитическое пространство не является 
голоморфно-сепарабельным (например, компактное 
аналитическое пространство). Но в некоторых слу- 
чаях оказывается возможным ассоциировать анали- 
тическому пространству голоморфно-сепарабельное 
пространство. ` Это делается с помощью понятия 


* 
«ядра» аналитического пространства: пара (х ‚=) на- 
зывается ядром пространства Х, если выполняются 


следующие условия: 
1) Х* — голоморфно-сепарабельное пространство, 
< — голоморфное отображение Х на Х*; 
2) голоморфизм <*:В(Х*) >В (Х), порожденный 
отображением <, есть изоморфизм. 
Далее формулируется теорема: если Х — голо- 
морфно-выпуклое комплексное аналитическое много- 
образие (соответственно, голоморфно-выпуклое анали- 
тическое пространство с К>пр—2 аналитически 
независимыми функциями в В(Х)), то существует 
ядро (Х*, т). Х* — голоморфно-полное аналити-. 
ческое пространство, размерность которого больше 
числа аналитически независимых функций в В(Х). 
При доказательстве этого предложения, по сло- 
вам автора, используются недавно полученные 
Штейном результаты 0б аналитическом разложении 
аналитических пространств (РЖМат, 1957, 8591). 
Автор предполагает справедливой эту теорему для 
голоморфно-выпуклых пространств, но для ее дока- 
зательства результаты Штейна нуждаются в прин- 
ципиальном обобщении. Как следствия этой теоремы 
автор получает, например, следующие предложения: 
всякое комплексное голоморфно-выпуклое многообра- 
зие есть соединение счетного числа компактов; тео- 
рема об апроксимации Вейля-Ока справедлива для 
всех голоморфно-выпуклых аналитических много- 
образий. Доказательства в статье не приводятся. 
А. В. Лебедев 
289.  Мультипликативная структура /-нерастягиваю- 
щих матриц-функций. Потапов В. П., Тр. Моск. 
матем. о-ва, 1955, 4, 125—236; Успехи матем. наук, 
1955, 10, № 3, 185—186 
Прописными буквами обозначаются квадратные 
матрицы порядка т, через / обозначается диагональ- 


ная матрица | |", у которой с,=1 при 
Пао И ВИ при 71=р-+ 1, ... 
..., т (р а=т, р, 9 >0). Матрица С вазывается 
/-унитарной, если @*ЛИ=Л где И * — ма- 


трица, транспонированная и комплексно-сопряженная 
к ( (0* = 0’). Матрица И’ называется У-нерастяги- 
вающей, если И/’*ЛИ’ < (неравенство А>0 озна- 
чает, что А — эрмитово-неотрицательная матрица; 
неравенство 4 > В, — что А —В>0). 

Рассматривается класс ®, всех матриц-функций 
И’ (5) У-нерастягивающих и мероморфных в. круге 
|(|<1. Основная задача исследования состоит 
в установлении общего вида И’ (0) 6Я.. На этом пути 

станавливается: 

[. Общий вид /-нерастягивающей матрицы-функ- 
ции И’, (<), голоморфной в круге |(|<1 и имеющей 
там всюду отличный от нуля определитель, дается 
мультипликативным интегралом 


С сре? ® 
т, (9 =0 | ехр (ежи н (04а), (1) 
0 
где %(:)(0<:<[ 0<\ (4 < 2=) — неубывающая 
функция, Н (1) (0 <:<1) — суммируемая эрмитово- 
неотрицательная матрица-функция со следом =1, 


в о*-= 


№1 


а (И — постоянная /-унитарная матрица. Дока- 
зывается, что множество всех точек 6 == хр (1 (Е + 0)) 
(0 <<) на единичной окружности является допол- 
нительным ко множеству всех точек этой окружности, 
в которых И’(0) регулярна и /-унитарна. Отсюда 
следует 
П. Общий вид целой матрицы-функции У (^), 
/-унитарной на вещественной оси и /`нерастягиваю- 
щей в верхней полуплоскости Пи ^ > 0, дается муль- 
типликативным интегралом 
У (= У (0) [ея м, (2) 
где Н (1) — матрица-функция, указанная в теореме 1. 
Равенство (2) иначе означает, что У (^) = 2 (1; 1), где 
2 (2; ^) (0 <:<1) — решение дифференциальной си- 


стемы 
4214: = 2Н (#7, 2 (0; 1) =У (0). 


Таким образом, предложение П дает критерий раз- 
решимости некоторой обратной задачи для дифферен- 
циальной системы 42/4: =)2Н (1) 7 (:— т-мерный 
вектор). ВК последней, заметим, может быть сведена 
любая линейная самосопряженная система дифферен- 
циальных уравнений какого-либо порядка с линейно 
входящим параметром ).. 

Весьма тонкими рассуждениями показывается, что 
если у функции И’(/ЕЯ, имеется полюс &=3, то 


всегда возможно построить элементарный множи- 
тель (э. м.) В. (5) вида 
и 0 
г И ру 
В, (") =0 1 В 0 (=), 


Г, 


Г ра [6] 
р ЕЯ 


где 4’ < 4, а 0 — некоторая /-унитарная матрица, так 
чтобы Вз' (О) (ОЕ®.. Пусть {8/} (=1, 2,...)— 


конечная или бесконечная последовательность всех 
полюсов функции И’(0 внутри единичного круга, 
содержащая каждый полюс столько раз, какова его 
кратность. Построим для 3: 9. м. В, (0) так, чтобы 


и (9 = В. (О) И(ОЕЯ» затем э. м. Вв, (©) так, 
чтобы И’, (©) = ВБ. (ОИ, О ЕЯ, и т. д. Образуем 
произведение 33, (©) = В» (0 Вв, ()... Если оно бес- 
конечно, то доказывается, что оно сходится равно- 
мерно на каждой замкнутой части круга |(|<1, не 
содержащей полюсов В. Замечательно, что произве- 


дение 93. (() с точностью до У-унитарного множи- 
теля справа не зависит от порядка нумерации полю- 


сов В. Функция „(= (9 И’ (ЕЯ, и уже 
голоморфна в круге |(|< 1. Аналогичным образом 
по нулям {ах} (К =1, 2, ...) определителя 4е% И’. (2) 
в круге |( |< 1 выделяется конечное или бесконечное 
произведение 3, (6) = В/ „(В „(© ... так, чтобы 
функция И’, (5) =33% ' (©) И. (© была голоморфной 
в круге и имела там всюду определитель, отличный 
от нуля. Элементарный множитель Ву, (©) имеет вид: 


а, о 
1—2 р № 


о ты 


и—1 
к ) 


Ву (5) — ’, 


где р. < р» а Г, — некоторая У/-унитарная матрица. 
Функция (06%, также не зависит от порядка 


—^ нумерации нулей а с точностью до /-унитарного мно- 


1 — 
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жителя справа. Таким образом, в самом общем слу- 
чае (при единственном условии, что 4её И’ (С) не есть 
тождественный нуль) матрица-функция И’(0 6%, 
представима в виде И (9) =3ъ» (9) (0 И’. (О, где 
Й/’, (5) имеет выражение (1). 

В частном случае, когда Л = [»(4=0) и, следова- 
тельно, И’* (0) И’ (9) <Г», функция И (9 (6%, не 
может иметь полюсов в круге |(|< Ти в указанном 
выше ее представлении произведение 93.» (5) будет 
отсутствовать. 

Бо введении автор указывает роль его исследования 
в теории М. С. Лившица (РЖМат, 1954, 5660) спектраль- 
ных свойств несамосопряженных операторов. В при- 
ложении излагается понятие мультипликативного ин- 
теграла Стилтьеса, устанавливаются для него аналоги 
теорем Хэлли и другие предложения, широко исполь- 
зуемые в статье. 

Для установления перечисленных выше основных 
предложений понадобилось большое количество вспо- 
могательных предложений, многие из которых пред- 
ставляют самостоятельный интерес для теории матриц 
и теории аналитических матриц-функций. Так, для не- 
растягивающих матриц-функций И’ (0) (6% „) найдены 


тонкие аналоги классических лемм Шварца и Жюлиа 
об аналитических функциях, отображающих единич- 
ный круг в себя. Устанавливается «полярное» представ- 
ление /-нерастягивающей матрицы Т, согласно ко- 
торому Т= ВИ, где И - Л-унитарная матрица, 
а А — Л-эрмитова матрица (УВ = В*Л) с неотрица- 
тельными собственными числами. Доказывается, что 
бесконечное произведение ПТ, У-нерастягивающих 
матриц Ть(К=1, 2,...) всегда сходится, если 
сходится произведение ПА,, составленное из «моду- 
лей» ВН (^=1, 2, ...) этих матриц и др. 

В настоящее время отдельные звенья этого трудного 
исследования удалось упростить (см. предыдущую 
ссылку и Бродский М. С. Матем. сб., 1956, 39, № 2, 
179—200). М. Г. Крейн 
290. —О регуляризации последовательностей и функ- 

ций по Мандельбройту. Пастидес (г Па гб- 

оШаг1за оп 4ез за ез её 4ез {опсМопз 4е М. 5. Мап- 
де го. Разё1аАёз М1со|!аз), Веп4. Слгсо]о 
шаб. Ра]егто, 1955, 4, № 2, 132—204 (франц.) 

По содержанию работа состоит из двух частей. 
В первой части рассматривается класс функций ] (2) 
таких, что они имеют производные всех порядков, 
причем [< (х) (п =0, 1,2,...) определена на — „< 
<< Ен и на этом интервале | Д") (2) | < М». Ставится 
задача о возможности замены чисел М» для некото- 
рых п меньшими числами без изменения рассматри- 
ваемого класса функций. Отличие от классического 
случая в том, что интервалы — „<< 8„ являются 


переменными. Пусть в, = ш М, и [м] — последова- 


тельность (регуляризованная последовательность), по- 
лученная из {и„} методом регуляризации © помощью 
функции ‹ (1) (по поводу регуляризации последова- 
тельностей см. РЖМат, 1956, 6553). Положим 


М, =е**° (для бесконечно многих значений п имеем 

М, =М,). Первая теорема утверждает, 

2, > 0 при п-> ® и функция о (1) такова, что 
о (п п/6) < п, п 8», 

то при некотором постоянном № для всех р 


И › 2 (0) |< АМ. 


Показывается, что эту теорему в некотором смысле 
улучшить нельзя. Затем рассматривается случаи, 
когда #„-> ® при п-» ®. В этом случае устанавли- 
ваются аналогичные результаты. 


что если 


4% 
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Во второй части рассматривается весьма+ подробно 
с геометрической точки зрения регуляризация функ- 
ций с помощью функции о (#). При этом автор исхо- 
дит из аналогии между регуляризацией последова- 
тельностей и регуляризацией функций. Пусть {№} — 


заданная последовательность, |9} — регуляризован- 


ная последовательность. В случае, когда ® (=, 
регуляризованная последовательность обладает (опре- 
деляется) следующим простым геометрическим свой- 


ством: ломаная Г, с вершинами в точках О» (п, ии) — 
выпукла вниз, ниже Г нет ни одной точки Р» (п, вп), 


а на [. таких точек — бесконечно много. Ломаная Г 
(ее можно назвать регуляризованной ломаной) яв- 
ляется самой высокой в классе выпуклых вниз лома- 
ных, ниже которых нет точек Р,‚ (п, в»). В случае 
(1) = < регуляризованная ломаная (она вообще бу- 
дет разрывной) также является самой высокой в не- 
котором классе (зависящем от о (1)) выпуклых вниз 
разрывных ломаных, ниже которых нет точек 
Р» (п, в»). По аналогии с этим автор стремится и при 
рассмотрении ра Е (х) функции } (5) пред- 
ставить график у=/ (2) как самую высокую линию 
в некотором определяемом только посредством о (1) 
классе функций. Линия у==ф(т), х> 0, считается 
принадлежащей С„,, если ф (5 -- 0) =$ (=) и если через 
каждую точку ее (71, у.) можно провести по крайней 
мере одну прямую с угловым коэффициентом &, 
« (#1) > < такую, что все точки кривой с абециссами 
< (1) лежат выше или на указанной прямой. Пока- 
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зывается, что если Ё (2) — регуляризация функции } (=) 
и Р(#-+ 0) =Е(х), то кривая у=Ё(х) принадлежит 
к классу С, и является самой высокой среди линий 
из С, ниже которых нет точек данной кривой у = } (2). 
Если при некоторых 2 имеем ЁР(х-- 0) == Ё(х), то 
в этом случае кривая у =Ф (2) = (х -- 0) — самая вы- 
сокая среди линий из С, ниже которых нет точек 
рассматриваемой кривой у =} (=). Насколько класс © 
естественен в изучаемом вопросе? С этой целью пока- 
зывается, что если РЁ (2) — регуляризация } (<), Ф (<) = 
—А(х- 0) и кривая у==Ф (2) всегда является самой 
высокой среди линий из некоторого фиксированного 
класса С, ниже которых нет точек кривой у =] (х), 
то класс С обязательно совпадает с классом С... 

А. Ф. Леонтьев 


291 К. — Введение в теорию конформного отображения. 
Бибербах (Еш!тиос ш Фе Кошогше АЪЬ!- 
`дипо. `5. егу. АаЙ. В1еъегьасв Го4\м!в. 
ВегПп, 4е Сгиуцег, 1956, 179 5$., 4.80 ОМ), О%зсв. 
Мамопа 1 ЬПоот., 1957, А, № 9, 611 (нем.) 

292 К. Исследования по однозначным аналитиче- 
ским функциям. Виттих (Ошегзасвипоеп Бег 
еш4деиИое апа!уйзсве ЕипкИопеп. \Утебтсв 
Наоз.  ВегИп— СОИлюсеп—Не!4еЪеге, Эргшоег, 
1955, 163 $5., Ш., 25.60 ОМ), Рёзев. В1ЪПоет., 1956, 
‚№ 5, 266 (нем.) 


См. также: 124, 217, 320 К, 449, 450, 466, 468, 469, 693 
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Редакторы В. В. Немыцкий, И. Н. Векуа, А. Г. Свешников 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


293. Метод неопределенных коэффициентов. Уэб- 
стер (МеЪо4 о{ ипдеегилтед соеЙслетиз. УМеЪ- 
бег М. 5.), Ашег. Ма. МопёЩу, 1957, 64, № 4, 
271 (англ.) 

294. Заметка о предельном переходе разностных 
уравнений в дифференциальные. Чермак (Ро?2- 
пашка о Пшайоииа рЁесБода ЧНегепбийсв гоушс у 
гоушсе ЧНегепсаш!. СегшАКк 11Е1), Сазор. 
рёзбоу. таб., 1956, 81, №2, 224—228 (чешск.; рез. 
русск., нем.) 

Автор изучает систему разностных уравнений 


а. Ро 


где х— комплексное переменное, ‹ — комплексное 
число и 4 — квадратная матрица п-го порядка с ком- 
плексными элементами (постоянными). 

В работе приводится достаточное условие для того, 
чтобы фундаментальная система решений данной си- 
стемы разностных уравнений перешла при ®->0 
в фундаментальную систему решений системы диффе- 
ренциальных уравнений 


аь/ах = Ав (т). 
Г. ВаБи$Ка 
295. 06 интегрируемости одного класса дифферен- 
циальных уравнений неосцилляционного типа по- 
средством преобразования Лапласа. Винтне 
о фе ицестаьИЦу оЁ а с1аз$ оЁ поп-озсШавогу аН- 
егепИа|! ефиаМопз Бу шеапз о{ Гар]асе \тапз!огиз. 


У 1пфпег А.), Опагё. 7. Ма., 1956, 7, № 
301—305 (англ.) к 


Рассматривается дифференциальное уравнение 


а/д е=0 (0х «). (1) 


‘Функция }[(1) предполагается вполне монотонной на 


(0, <), что, согласно теореме Бернштейна—Хаусдорфа, 
равносильно ее представимости в виде 


Е < 
1() = [ е ав (5), (2) 
0 


где р (5) — неубывающая функция. Кроме того, пред- 
полагается, что уравнение (1) неосцилляционного 
типа; это означает, что хотя бы одно его веществен- 
ное решение (а стало быть, и все решения) имеет 
лишь конечное число нулей. В этих предположениях 
утверждается, что если х(1) — любое вещественное 
решение уравнения (1), а & — его последний нуль, то 
для {> к имеет место формула 


со 


2—1 (1) = [евр (3), (3) 
0 


где в’ (5) — некоторая монотонная функция. В случае, 
если решение х(1) не имеет нулей на полуоси, то 
формула (3) справедлива для всех # > 0. 

Б. В. Лидский 
296. Периодические состояния в системе с постоян- 
ными параметрами. Кожешник (Рег1од1ску 
В" У Е о 56 &УСсЬ рагатетесь. Койе 5- 
п1 агоз1ау), Вотрг. СезКоз|. ака. уё4. 
1955, ТУ 65, №5, 122 (чешок.; рез. русск. англ.) 


збееы 


№ 1 


5е-- 


Автор приводит новый метод для численного нахо- 
4 ждения периодического решения линейного дифферен- 
Я 
а 
у 


м. 


циального уравнения с постоянными коэффициентами 


ут аау"— 1) У (1), 


где /(1) — периодическая функция, при условии, что 
обеспечено существование такого решения. Этот ме- 
тод можно применить в некоторых случаях и к линей- 
ному дифференциальному уравнению 2-го’ порядка 
в частных производных. Наряду с известными автор 
выводит несколько новых результатов и проводит мо- 
дификацию окончательных формул на случай системы 
с малым затуханием и системы с большим затуханием. 
Затем ои приводит формулу, применимую при графи- 
° Ческом решении. В конце работы на двух примерах 
® Показано, как пользоваться описанным методом на 
практике как в случае обыкновенного дифференциаль- 
ного уравпепия, так и в случае дифференциального 
уравнения в частных производных. Г. УгКоб 
297. Образование критерия приводимости линейных 
дифференциальных уравнений наперед заданных ви- 
дов. Попов (КогшаИоп 4ез стИбтими$ 4е тедчс- 
ИЬИ6 4ез едиайотз АШ6тепиеез Ппбайтез ауаоё 
дез {огтез доппеез д |’ауапсе. Ророу В1аро} $5. 
Кас. РЫШоз. Ошу. ЗКор}е. Зесф. 3с1. Маф., 1952 (1954), 
5, №2, 68 р.) (франц.) 
«Приведение» однородного линейного дифференциаль- 
ного уравнения второго порядка в этой статье озна- 
чает, что уравнение может быть записано в виде 


(Ур Фу=0, (а) 


_ где ОР=а/ах и $, 1, у однозначные функции т. 

°— Следуя приему Митриновича (МИттоуйесЬ РБ. 5., 

°— С.В. Аса4. зс1., Раг1з, 1950, 230, 1130—1132), автор 
определяет некоторые классы уравнений вида 


У’ - (31-Е Ву + (АР- В/-Е С) у=0, 


где 2, В, 4, В, С — константы, а }— функция от х, 
которые могут быть записаны в виде (а) с ф, %, { за- 
данными формулами 


а т... фи... внь 
Ха + 21 () 


(* — произвольное положительное целое число). Явные 
результаты получаются для случаев }=ях, [= 1, 
}=е?, | =фапх, и они применяются к «сведению» 
многих классических уравнений. В каждом случае для 
сводимости утверждаются как необходимые, так и до- 
статочные условия, между тем как необходимость сво- 
димости доказана только при ограничительном усло- 
вии (5) М. Со|оштЬ 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №5, 476 
298. Об асимптотическом поведении решений систем 
линейных дифференциальных уравнений первого по- 
рядка в окрестности иррегулярно-особой точки. 
Костомаров Д. П., Докл. АН СССР, 1956, 
110, № 6, 918—921 ой 
Рассматривается система линейных дифференциаль- 
ных уравненций 


Е. 
> 
= 
ы 


и. = У 4 (в) шу ((=1,..., п) (1) 


с аналитическими коэффициентами, имеющими 
в окрестности бесконечно удаленной точки вид 


> [е®) 
дед (2) = Хоа (1) =", 


т=0 */ 


где и (2) — постоянные, К — целое число. 


— 53 
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В предыдущей работе автора (РЖМат, 1957, 2281) 
был указан вид фундаментальной системы формальных 
рядов, удовлетворяющих уравнениям (1). В настоящей 
работе автор утверждает, что всякому лучу аге == 
принадлежит п линейно независимых истинных ре- 
шений системы (1), для которых ранее найденные фор- 
мальные ряды являются асимптотическими. Далее 
исследуется вопрос о величине тех угловых областей, 
содержащих исходный луч, в которых имеет место 
асимптотическое представление решений указанными 
рядами. 

Автор, не ссылается на работы референта (РЖМат, 
1955, 5006; 1957, 6341), в которых дан метод построе- 
ния асимптотических представлений (вдоль веществен- 
ного луча) решений систем более общего вида, чем си- 
стема (1). Нет также ссылки на работу Тричинского 
(Тглелозку УУ. 1., Асба шаф., 1934, 62, 167—226), 
исследовавшего вопрос об асимптотическом представле- 
нии решений в комплексной области. В. П. Басов 


299. О зависимости собственных значений само- 
сопряженных краевых задач для системы двух диф- 
ференциальных уравнений от краевых условий. 
Якубович В. А., Вестн. Ленингр. ун-та, 1957, 
№ 1, 201—206, 212—213 (рез. англ.) 
Рассматривается каноническая система двух линей- 

ных уравнений 

ат ==1Н (2, Л) (1) 


(0 << ®) с самосопряженными краевыми условиями 
2 (<) =) оо (2) 


В предположении, что любое решение системы (1) при 
{ = < монотонно вращается с возрастанием параметра ^, 
исследуется спектр краевой задачи (1), (2). 
Выясняется относительное расположение точек 
спектра двух краевых задач, порождаемых одной и 
той же системой (1) и двумя разными матрицами С и 
С’. Исследования проводятся топологическими мето- 


дами. Б. В. Лидский 
300. 06 обратных задачах типа задачи Штурма. 
Хорват (О обтщепусв Шовасв беагштоуво бур. 


НогуаеН Тат), Маб.-!у2. Сазор., 1956, 6, №4 

208—254 (словацк.) 

Обзорная статья о новых результатах, касающихся 
обратной задачи Штурма, в особенности работ 
М. Г. Крейна. Метод изложения в некоторых местах 
новый. Вводится ряд математических определений и 
дается их механическая интерпретация. 56. Эс В\аг2 


301. Метод теории возмущений для отыскания 
спектра обыкновенных дифференциальных опера- 
торов с малым параметром при старшей производной. 
Маслов В. П., Докл. АН СССР, 1956, 114, №5, 
977—980 
Рассматривается дифференциальное уравнение Шре- 

дингера 

#2 а? 
— 25 Че 9 (м (2) — Е) =0 (1) 


([-о <#< о). 

Предполагается, что уравнение (1) обладает дискрет- 
пым сисктром. При некоторых дополнительных пред- 
положениях относительно потенциала указывается спо- 
соб, посредством которого могут быть получены следую- 
щие за квазиклассическим приближения для собствен- 
ных значений и собственных функций уравнения (1) 
(при ^->0). . 

Приближения для собственных значении извле- 
каются из формулы Бора с использованием асимито- 
тических оценок для решений уравнений (1), полу- 
ченных в статье А. А. Дородницына (Успехи матем. 
наук, 1952, 7, вып. 6, 3—96). Б. В. Пидский 
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302. Осцилляционные свойства матрицы едвига. 
Манакин (ОсцилящинЕ властивост! матриц! 
зсуву. Манак!н Л. 0.), Наук. зап. Кам’янець- 
Под!льськ. держ. пед. 1н-т, 1956, 2, 21—34 (укр.) 
Рассматриваются определенные краевые задачи на 

интервале (+, 2.) для линейного однородного диффе- 

ренциального уравнения вида 


4?и |422? — (в (2) —\) и =0. (1) 


Определяя взаимное расположение на оси параметра ^ 
соответствующих этим задачам собственных значений, 
автор исследует характер изменения матрицы сдвига 
в зависимости от изменения параметра ^. При этом 
матрицей сдвига автор называет матрицу 


Чу 412 й; (т,) 12 (11) 


и = ) 

- т 
бо и; (21) 45 (11) 
образованную из значений, которые принимают 
в точке х, решения уравнения (1), определяемые на- 
чальными условиями 


и (5) =1, й> () =0, 
п. (& =0, йо (=) =1. 


Н. Я. Лященко 
303. Решения дифференциальных уравнений © де- 
фектом, равным нулю. Виттих 
Гозипосп Ипеагсг О Шегепиа!юе1свапоей. те 
6 1сн Нап), Агсв. Маб., 1957, 7, № 6, 459—464 
(пем.) 
Рассматривается 
циальное уравнение 


в") | ат (2) «ОП -... а (2) 4% (2) ==0, (1) 


коэффициентами которого являются полиномы. Ста- 
вится вопрос: в каком случае уравнение (1) обладает 
такой фундаментальной системой решений 


однородное линейное дифферен- 


®1:(2), 95 (2), ..., ож (2), 
что каждая функция о; (2) (5 =1,2,..., т) имеет не 
более конечного числа нулей, в то время как любое 
решение уравнения (1) 
о (2) о; (2), ®› (2), ., ®ж (2), 0 

имеет бесконечное число нулей и так, что его дефект 
6 («, 0) (Неванлинна Р., Однозначные аналитические 
функции, Гостехиздат, М.-Л., 1941) равен нулю. 

Выясняется, что единственным уравнением, кото- 


рое обладает указанным свойством, является уравне- 
ние второго порядка 


Ф" | (с%’ — с2% = 0, 


где г — произвольное вещественное число, а с — ком- 

плексное число, отличное от нуля. 

Е Ь Б. В. Лидский 
04. ‚® Конструкция резольвент и спектральных функ- 
ции одномерных линейных самосопряженных диффе- 
ренциальных операторов 21-го порядка. Орлов С.Л. 
Докл. АН СССР, 1956, 144, №6 1175—1177 


Рассматривается красвая задача, порождаемая са- 
мосопряженным дифференциальным уравнением 
дп {8 48) 
1 1. = т о 8 —) 
(у) 2] 35—04 Риз (5) 8 (—1) ==. 
В случае произвольного индекса дефекта (т, т) 


до конца проанализированы самосопряженные гранич- 
ные условия и структура резольвент соответствующих 


Дифференциальные уравнения 


(РескЫтее * 


1958 г. 


дифференциальных операторов. Результаты работы 
во многом пересекаются с исследованиями А. В. Штрау- 
са (реф. 305). В частности совпадают формулы для ядер 
обобщенных резольвент. Методы доказательств, од- 
нако, разные. В реферируемой работе используется 
предельный переход с конечного интервала. у 
Б. В. Лидский 
305. Формула обобщенных резольвент дифферен- 
циального оператора четного порядка. ШтраусА. В. 
Докл. АН СССР, 1956, 144, №4, 773—776 
Рассматривается самосопряженное дифференциалъ- 


ное выражение 
8 


дп а 4“ 
п У ее (рис) 


и порождаемый им в Г» (а, 6) минимальный симметри- 
ческий оператор /.. Интервал (а, 6) может быть конеч- 
ным или бесконечным. В работе устанавливается, что 
любая обобщенная резольвента (в смысле М. А. Най- 
марка) оператора Г, есть интегральный оператор типа 
Карлемана с матричным ядром. Приводится формула, 
дающая общий вид ядра обобщенной резольвенты. 
Все рассмотрения ведутся в случае произвольного 
индекса дефекта (т, т). Б. В. Лидский 


306. О некоторых функциях Штурма-Лиувилля. 
Крам (Оп себаш Зихю-ГодуШе Гапейопз. 
`Сгиюш М. М.), ХТ. Гопдоп Маф. 50с., 1956, 31, 


№ 4, 426—432 (англ.) 
` Доказывается существование интегрального опера- 
тора преобразовапия, переводящего решения одного 
уравнения типа !Штурма—Лиувилля в решения другого 
уравнения этого же типа. Автору, по-видимому, не- 
известно, что рассматриваемый им оператор преобра- 
зования введен и изучен в более ранней работе 
Б. М. Левитана и А. Я. Повзнера, (Докл. АН СССР, 
1946, 52, № 6, 479—482) и использовался в работах 
В. А. Марченко, И. М. Гельфанда, Б. М. Левитана 
и других советских математиков, занимавшихся об- 
ратными задачами спектрального анализа. 
у Л. А. Чудов 
307. —0б устойчивости систем линейных дифферен- 
циальных уравнений. Конти (ЗиПа заЪ ИИА 4е 
$156ет1 41 ефаа21001 АИетепла Ипеаг!. Сопё! 
В оБег6 0), ВМ: ша Омх. Ратма, 1955.80 
№ 1-2, 3—35 (итал.) 
Рассматривастся линейная система дифференциаль- 
ных уравнений. 
9=А (у, (1) 


где А (1) —пхХ п-матрица действительная или ком- 
плексная, определенная при ё > 0, иу — вектор-функ- 
ция. Предполагается, что 4 (1) измерима и суммируема 
в каждом конечном интервале из (0, |<). Даются 
достаточные условия различных модификаций устой- 
чивости в смысле Ляпунова (равномерной, устойчи- 
вости в узком смысле) решений системы (1). В част- 
ности, система (1) называется устойчивой в узком 
смысле, если с помощью подстановки у== ГД (1) 2, где 
Г, (г) — матрица Ляпунова, систему (1) можно преобра- 
зовать в нулевую 


Приведем некоторые результаты. 

Теорема 3. Для устойчивости в узком смысле 
системы (1) достаточно, чтобы существовали постоян- 
ные / и №5 такие, что: 


1) | (9) 40| < №, 


2) |, | |. А (6) 0] А (т) | <<! 
(О<:< + о). 


ра 


°— Теорема 6. Если: 1) А (1) абсолютно непрерывна 
° В каждом конечном интервале из (0, --°), 2) А (1) 
° ограничена вместе со своей обратной матрицей 4—1 (1) 


_ при > 0, 
= р о Е 
_ О 


° то система (1) устойчива в узком смысле. 
’° Даются также достаточные условия устойчивости 
° в том или ином смысле системы 


= [В (С (]у, 


полученной в результате комбинирования двух устой- 
_чивых систем и =В (ри и2=С (1)о. В заключение 
° рассматривается устойчивость линейных неоднородных 
_ систем. Библ. 23 назв. Б. П. Демидович 
308. Экепоненциальное затухание в нелинейных си- 
_ стемах. Даффин (Ехропепыа! 4есау ш попИтеаг 
и пебуоткз. Ра ЕЁ!110 В. Х.), Ргос. Ашег. Ма. 
бос., 1956, 7, №6, 1094—1106 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


м 


а 
Я 7: (4) +В (9, 4, Да- Г, (9) =0, (1) 


Ш е 7—09/4:, 1,;(0)=0, 0< Аз аГ, (2) /ах < В 
{1 —1, 3), 4< А (94, 9, И < В. Тогда существует такое 
> 0, что 492 -- 42 =0 (е И) при ё > + о. 

° Аналогичные теоремы доказываются для системы 
уравнений, имеющей вид (1) в векторной записи. 
Пусть О — п-мерное векторное пространство, р= 

_ —И (4) — непрерывно дифференцируемое преобразо- 

вание, определенное для всех 9=(91, ..., 9) 60; 

У (0) =0. Пусть матрица Якоби У’ == || 9р:/9а; ||1.5. п 

симметрична и обладает следующим свойством: для 

любого 960 41| 9* |2 < (794, 9) <В|9*|?, где В > 
> А_>0— постоянные числа, 4* — ортогональная 

’ проекция вектора 4 на некоторое (фиксированное для 

данного И) подпространство ©0* С О. Такое преобра- 

°зование У автор называз дефинитным. 
Теорема. Пусть в уравнении (1) 4-— вектор, 
У; и !; — дефинитные преобразования, В (4, 4, #) — 
такая матрица, что для любого вектора х 1 ||х ||? < 
< (Ах, х) и || Вх || <В|]*||, А и В — положительные 


| 


* 
постоянные. Пусть 4з — проекция вектора 49 на под- 


пространство О*, соответствующее преобразованию Из. 
Тогда существуют такие постоянные а>6>0, что 
для любого (не тождественно постоянного) решения 
4 (:) уравнения (1) при достаточно больших # 


её < |9 2 -| || 93 |? <. 


При некоторых дополнительных ограничениях до- 
казывается, что любые два решения уравнения (1) 
© правой частью 9(1) экспоненциально сближаются. 

Указывается, что полученные результаты прило- 
жимы к сложным электрическим цепям, содержащим 
нелинейные сопротивления, емкости и индуктивности 
(например, ферромагнитные трансформаторы ит. п.). 

А. Ф. Филиппов 

309. Оценка решений некоторых нелинейных диффе- 
ренциальных уравнений в области асимптотической 
устойчивости. Добротин Д. А., Прикл. матем. 

и механ., 1956, 20, №6, 723—732 

Строится некоторая окрестность начала координат 
в фазовом пространстве, целиком принадлежащая об- 
‚ласти асимптотической устойчивости нулевого реше- 
ния уравнения /, (1) =} (х, 1), где Г(х) есть линей- 
ный дифференциальный оператор с постоянными коэф- 
фициентами, такой что нулевое решение уравнения 


№1 Обыкновенные дифференциальные уравнения 311 


1 (+) =0 асимитотически устойчиво, а /(х, {) удовле- 
творяет оценкам |[(х, 1) |< А(х)*, К>1; |9{(х, в)/ах | < 
< В|=|', 1>0, |х| < Х, Аи В — положительные по- 
стоянные. В указанной выше окрестности даны оценки 
модуля решения экспоненциального тина. Основным 
методом исследования является метод последователь- 
ных приближений. В. И. Зубов 
310. Аналог теоремы Флоке для одного частного 
случая линейных однородных спетем дифференци- 
альных уравнений с квазипериодическими коэффи- 
циентами. Лященко Н. Я., Докл. АП СССР, 
1956, 111, № 2, 295—298 
Для системы уравнений 


4514 = Р (уе Е (1х, (1) 


где Р (1) — диагональная, Г, (1) — квадратная матрицы 
с квазипериодическими элементами, определенными 
для всех вещественных #, в предположении выполне- 
ния условий теоремы полного разделения (РАМат, 
1956, 8800), установлены достаточные условия пред- 
ставления ее решений в виде 


ву У" у (3..4 8), (2) 


где о; — постоянные, а }л(1) — квазипериодические 
функции. 

Вопрос о представлении решений системы (1) 
в виде (2) сводится к выяснению достаточных условий 
представления неопределенных интегралов квазиперио- 


дических функций Л; (#) = ре (Е) ее (#) 6; (1) 


Г А; (1) @=за НВ (И (=1,2,..., м), (3) 


где 3; (1) — квазипериодические функции. Функции А; (1) 
получаются в результате «полного разделения» дан- 
ной системы. 

Доказана следующая теорема: Если выполнены 
условия теоремы полного разделения и, кроме того, 
коэффициенты системы (1) таковы, что определенные 


для всех значений переменных $1, $5, ..., 2» непре- 
рывные и периодические по каждой из этих перемен- 
ных с периодом 2^ функции Р; (1, >, А 
14; (21, 2, -.., ©) (1, |=1,2,..., п) обладают доста- 
точным числом непрерывных и ограниченных смешан- 
ных производных порядка М, + М›--...-- М, (по 
каждой из переменных $1, $5, ..., $5 ДО порядка 
М;, Мо, ..., Ма соответственно, причем все М: > 
> 3-2), а частотный базис ©}, 0, ..., ®; ДлЯ любых 
целых 71, п, ..., п; удовлетворяет перавенству Лиу- 
вилля 
[по Е ПоФо ... - пФ; | > 
Ур) 


27 р (8—1)? ' 
и -ю +... + ^,) ! 


где р и а некоторые постоянные, не зависящие 

от п;, причем 0 < я о неопределенный интеграл 

квазипериодических функций А; (1) представим 

в виде (3). Автореферат 

311. 06 устойчивости периодических решений урав- 
нения высокого порядка. Вознюк (Про стикюсть 
пер!одичних розв’язк1в р!вняння високого порядку. 
Вознюк Л. Л.), Доповд: АН УРСР, 1957, № 1, 
13—47 (укр.; рез. русск., апгл.) 

Рассматривается уравнение вида 


В (р) = = $ (2, Е), (1) 


312 


где = — малый положительный параметр, ‚ р == 4/41, 
В (р) — аналитическая функция р, Ф (2, =) имеет до- 
статочное количество непрерывных производных по 2 
и аналитическая относительно °. 

Исследуется устойчивость периодического решения 
уравнения (1). С этой целью составляется уравнение 
в вариациях, соответствующее уравнению (1) и перио- 
дическому решению этого уравнения. 

После замены х = е2 (=) получается уравнение 

В (а -{ ®4/9$) ® ($) = =Е ($, =) ($), (2) 
решение которого ищется с помощью методов 
Крылова—Боголюбова. 

Составляется уравнение, по корням которого, как 
утверждается, можно судить об устоичивости периоди- 
ческого решения. м 

Далее доказывается теорема об аналитической за- 


висимости решения уравнения (2) ОТ у 
Ю. А. Митропольскии 


312. 06 одночаетотных колебаниях в системах со 
многими степенями свободы, близких к точно инте- 
грирующимся. Л ыкова (Про одночастотн1 коли- 
вання в системах з богатьма степенями вльност1, 
близьких до точно 1итегровних. Ликова О. Б.), 
Допов!д: АН УРСР, 1957, № 1, 8—12 (укр.; рез. 
русск., англ.) 

Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 


а ЕЕ 
Е (а обе Я, аа О 


где = — малый положительный параметр. Относи- 
тельно рассматриваемой системы делаются следующие 
предположения: 

1. Для системы невозмущенных 


ах; |4 = Ху (т, 1, 


уравнений 


5 п) 


(2) 


известно семейство устойчивых периодических ре- 
шений: 

2, (3) 
с периодом 2п относительно %, где = сё | х, аи фФ— 
произвольные параметры, « — в общем случае является 


функцией а. 
* 
Функции -Хь (Фа бор Е (6, Зы нь, 
х,, =) являются — аналитическими, регулярными 
в окрестности кривой 


ЖЕ ($, Я. ы0) 


0 


в (п -- 1)-мерном пространстве, периодические по # с пе- 
риодом 27. 

3. Для системы уравнений в вариациях, соответ- 
ствующей периодическому решению (3), два характе- 
ристических показателя равны нулю (91 = 20 =0), 
а остальные п— 2 характеристических показателя 
(23, аа, ..., би) имеют отрицательные действительные 
части. 

4. Не существует зависимостей вида: 


тзз +... Тя = 19, 
тз-г-.. Па, 

где 1у (9 =3, 4, ., п) — действительные части харак- 
теристических показателей, тз, т» — целые не- 
отрицательные числа. 

При указаиных предположениях строится двупара- 
метрическос семейство приближенных частных решений 
системы, близкое, в смысле близости по орбите, при 


56 


Дифференциальные уравнения 


ЗВ: = 


малых значениях =: к семейству периодических решении 
(3). Ю. А. Митропольски 
313. Способ образования матрицантов. Хельман 
(Еш УегаВтеп 2аг ВИ4ипе уоп Ма 1хатщепт. Не] |- 
шап О0.), 1. апоех. Ма. ипа Месв., 1957, 37, 
№ 3—4, 139—144 (нем.; рез. англ., франц., русск.) 
Рассматривается система линейных дифференциаль- 
ных уравнений первого порядка, записанная в ма- 
тричной форме 


42| 41 = 2. (1) 
Для случая, когда матрицу А можно представить 
в виде 
а $1 
ры 
Веги 


(аи 6 — квадратные матрицы, = — малый параметр): 


выражение для матрицанта Ф(.4) ищется в форме 
ряда по степеням =. Отсюда получается выражение, 
(а) 5: © (а) 512 
© (4) = (2) 
(5) 55: 6(5)5> 


Здесь © (а) и © (5) — матрицанты для матриц а и 
со л 0 
51 = О Гол, 5» = У, оби, 


51 = Е Мэи41, 59 = РЕ 


гк, 5, Ик и ®,— матрицы, вычисляемые при помощи 
рекуррентных формул. Описанный с\0соб рекомен- 
дуется в двух случаях: а) когда параметр = доста- 
точно мал, т. е. система (1) описывает колебания 
со слабой связью, и ряды в формуле (2) сходятся 
весьма быстро; 6) когда матрицанты для а и 6 вычис- 
ляются легко, в`то время как образование матрицанта 
для А затруднительно. В качестве примера указы- 
вается задача о связанных изгибно-крутильных коле- 
баниях прямого упругого стержня. В. В. Болотин 


314. —К вопросу о периодических решениях нелиней- 
ных систем с малым параметром. Берштейн И.., 
Докл. АН СССР, 1957, 113, № 1, 9—41 
Рассматривается нелинейная система дифференци- 

альных уравнений 


41[4: =Х (И -вУ (2, вы), (1) 


где х — искомый вектор и Х (х, #), У (2, Е, и) — непре- 
рывные вектор-функции, определенные в области: 
|%| <р, [#| < Ро, |в| < Л ипериодические по & с общим 
периодом х. Предиолагается, что в области рассмот- 
рения обеспечена единственность решений и ненре- 
рывная их зависимость от начальных условий и пара- 
метра ч. 

Теорема. Если тривиальное решение х = 0 про- 
изводящей системы 


(% ’ 
п=0 2” 


за (а, в) (2) 
асимптотически устойчиво, то возмущенная система (1) 
при |и|<щ допускает периодическое решение 


1—2 (1, и), стремящееся при ь->0 к решению 2 = 0. 

Для доказательства теоремы используется обобщен- 
ный принципи неподвижной точки. Отмечается, что 
теорема автора является усилением результатов Анто- 
сиевича (РЖМат, 1953, 726) и Халаная (РЖМат, 
1955, 5018). Близкие в этом направлении результаты 
получены также И. Г. Малкиным (см., например, 
И. Г. Малкин, Некоторые задачи теории нелинейных 
колебаний, гл. УП). Б. ИП. Домидович 


15. — Одномерные повторяющиеся кривые в невыро- 
жденном случае. Косис (Опе-4птепз!опа! тереа- 
Ипе сигуез ш фе поп-десепегаце сазе. К ооз1$ 
Рап!), Апп. Ма. 541ез, 1956, № 36, 277—285 
(англ.) 

° Рассматривается система дифференциальных урав- 
_ нений 


В = -- 27 (01, 6, 2) =Р (6,, 6, 2), 
95 =41-- 26 (0., 95, 2) -- = О (6:, 95, 5), 
= (61, 6) 2+ 22Н (6, 6, 2) В (61, 6, 2), 


Где = — малый параметр, А, Р, С, Н, Р, О, В—пе- 
_ риодические функции по 6; и (5 с периодами соответ- 
_ ственно ®1 И ‹5, обладающие непрерывными частными 
_ производными первого порядка по @;, 6, =. 


(и). 
_ Доказывается, что при‘условии | А (а 65, 05) 48. < 0 
у (или >0) при всех а для любого достаточно малого 
по абсолютной величине = в пространстве (01, 65, 2) 
существует поверхность У., образованная интеграль- 
ными кривыми системы, инвариантная относительно 


следующих преобразований координат 0. — 0, | по, 


6—0, + то, 2—2 при целых п и т. 

— Эта поверхность У. стремится к плоскости 2 ==0 
° при =->0. Ю. Г. Борисович 
_ 316. О приложении периодических поверхностей 
—  (фешение проблемы малых делителей). Дили- 
‘берто (Апа а ОЕ рег1о41с зитЁасез. (Зо]и- 
оп 0Ё{ а зшаШ 91у150г ргоШет). 2111Ьегфо 
ЗферБет Р.), Апп. Ма. 56а41ез, 1956, № 36, 
257—259 (англ.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение 


&- г2 + 1 = р(1) + = (2, %), (1) 


’гдег> 0, в, 50, р(1) — почти периодическая функ- 
ция, {6 С°) и = — малый параметр. 
Теорема. Если р({) есть почти периодический 
полином: 


Га 


Р () — 45 911 Фо1 — Аз $10 63 (2), 


то уравнение (1), при |=| достаточно малом, имеет 
_ решение вида 


#=9(#) Ее (а, в, =) =О0 (&, ®),, (2) 


где 9(#) — почти периодическая функция, представ- 
ляющая собой решение уравнения (1) при = =0, и 
2 (05, 6., =) непрерывна и периодична по 8; с периодом 
2п/вз (1=2, 3), причем 2 (65, 6%, 0) =0. 

_— Всеостальные решения уравнения (1) экспоненциаль- 

° но стремятся к решению и (1, =) при #—> | ®. Кроме 
’ того, П (Е, =) Е (1) при => 0 и 16(—®, +). 

Для доказательства теоремы используется неопу- 
 бликованная теорема Маркуса об инвариантных 
поверхностях. Автор отмечает, что этот новый метод 
позволяет избежать трудностей, связанных с «малыми 

_ делителями», и уточняет результаты, получаемые ме- 
тодом Фридерихса (Стокер, Приложение П, РЖМех, 
10955, 2243) Б. П. Демидович 
317. —0Об энергетических уровнях обобщенного урав- 

нения маятника. Сахриссон (Оп Ше спегоу 

]еуе!з о{ а вепегаПе4 репди]ит едфиаМоп. Рас В- 

г1ззо0от Гаг$ Ег!К), ТоШе 5Кап4. Майетай- 
” КеКопят. Глаи., 1953 (1954), 324—337, 25 Бет. (англ.) 

Автор рассматривает возмущенное уравнение дви- 
жения маятника 


оф зше=Е 1 (и —$/2), (1) 


2 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


—1 
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ши > 0, > 0 — постоянные; асимптотически это урав- 


нение похоже на 
ф- пе ==0. (2) 


Семейство решений кривых на цилиндре можно 
спроектировать на сферу 5?, и тогда для уравнения (2) 
определяются три центра с сепаратрисами между 
ними. При {> © каждое решение (1) на 52, аппрокси- 
мирует центр или одну из сепаратрис (2) на 52. 
Автор описывает, не вдаваясь в детальный анализ 
возможных патологических сложностей, семейства 
кривых на 552, которые являются решениями диффе- 
ренциальной системы Н, подобной (2). Тогда возму- 
щенная система 55 (соотношения между 5 и Н являются 
слишком громоздкими, чтобы их можно было здесь 
выписать) имеет решения, которые являются асимпто- 
тиками к некоторым характерным решениям (включая 
центры, сепаратрисы и др.). Г. МагКиз 

Перевод из Мабв. Веуз, 1955, 16, № 5, 477. 

318. Вынужденные колебания в нелинейных системах 

с двумя степенями свободы. Граффи (Зе озс!]- 

]а21001 !ограёе пе! 313(е1 поп Цпеаг! а Чие ста@1 91 


Пъеца. Сга{!{1 ,.), Ам Асса. паг’. Глисе. 
Вепа. С]. зс1. Йз., паб. е пабт., 1954, 16, №2, 176— 
180 (итал.) 


Исследуется периодическое решение системы урав- 
нений 


[12; - М&5 | в1 (2) Кия, = е1 60$ (®ё + 11), 
М; - 1525 - во (2) | Кожо = ео с0$ (вё -- 12), 


которая описывает вынужденные колебания двух ин- 
дуктивно связанных контуров с индуктивностями [1 
и [> емкостями 1/К\, 1/Ко, взаимоиндукцией М и не- 
линейными сопротивлениями 8: (7х1) и 82(55), где ху 
и 15 — токи, обтекающие соответствующие контуры. 
С. С. 

319. Некоторые теоремы о среднем в нелинейной 
механике. Манарези (Зи а|сап1! феогеша 41 ше- 
41а пеПа тессап1са поп Ппеаге. Мапагез1 СаЪ- 

г1е 11а), Аб бет. штаб. Ёз. Ошу. Модепа, 1951— 

1952 (1953), 6, № 78—86 (итал.) 

Выводится некоторое количество интегральных соот- 
ношений для периодических решений некоторых не- 
линейных дифференциальных уравнений и систем, 
которые можно назвать обобщенными уравнениями 
Лиенара (Гл6пага). Например, получены следующие 

2 ь 
ре (ут, у) 4у; есть точный диф- 
ференциал и у1 (1), У2 (+) являются решениями с пе- 
риодом Т системы 


результаты: Если 


. АЯ р 
# Род Е: (у, У) 9+ (у, У) =0 (=1, 2), 


тогда 
И 4—0 
И А (Ут, 92) $: (Ул, У2) 41 =0. 

Это обобщает теорему Сансоне (Запзопе, АИ Асса4. 

па. Тлпсе!. Вепа. С1. зс1. 113., таб. е па@г., 1949, 6, 

№ 8, 156—160). Обобщая результаты Граффи (РЖМат, 

1954, 4434), автор далее показывает, что для некото- 

рых колебаний двух магнитносвязанных цепей сред- 

няя величина электрической энергии превышает сред- 
нюю величину магнитной энергии. У. Мазом 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №3, 250. 

320 К. Качественные методы в математическом ана- 
лизе. Эльсгольц Л. 9. М., Гостехиздат, 1955, 
ЭО0)нетр:, илл., 40 р. 15 к. 

Книга представляет обзор избранных качественных 
вопросов анализа. Изложение сжатое, детали доказа- 
тельств предоставляются читателю, более сложные 
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доказательства опущены. В первой главе Излагается 
качественная теория критических точек функций, за- 
данных на многообразиях. Ее содержание: поверхности 
уровня; окрестность невырожденной критической точки; 
изменение чисел Бетти, групп Бетти и фундаментальной 
группы области меньших значений (на основании адди- 
ционных теорем Майера—Виториса и И. А. Зайден- 
мана); неравенства Морса; результаты автора и 


Г. С. Чогошвили об изменении чисел Бетти поверхно-. 


стей уровня (на основании закона двойственности 
Л. С. Понтрягина); число элементов с правильным при- 
мыканием и другие инварианты, введенные автором; 
теория категории Л. А. Люстерника — Л. Г. Шни- 
рельмана, принцип минимакса и подчинение циклов 
в смысле Л. А. Люстерника с обобщениями; крити- 
ческие точки отображения многообразия в окружность 
и эвклидова пространства в себя. Приложения: число 
положений равновесия; оси многообразия; собственные 
значения нелинейных уравнений; с-дискриминант- 
ные множества. Изложение первой главы сжатое; 
предполагается свободное владение теорией гомологий, 
включая аддиционные теоремы и законы двоиствен- 
ности. Бесконечно-мерный случай (вариационные за- 
дачи) не излагается, даны лишь краткие литературные 
указания. Во второй главе изложена теория крити- 
ческих точек аналитических функций по Морсу с обоб- 
щением на функции многих переменных. Третья глава 
содержит метод неподвижных точек: принцип сжатых 
отображений, принцип Шаудера и простеишие прило- 
жения. 

Четвертая глава излагает некоторые качественные 
вопросы теории дифференциальных уравнений: $ 1. 
Точки покоя динамической системы, их индексы, тео- 
рема Хопфа (без доказательства), классификация точек 
покоя в двухмерном случае. $ 2. Зависимость решений 
от малого параметра при старшей производной (по 
А. Н. Тихонову) и некоторые вырожденные случаи 
(по В. М. Волосову); одномерные краевые задачи 
с малым параметром. В $$ 3—4 дано понятие об общей 
теории динамических систем и теоремах Бендиксона 
(эргодические теоремы лишь упомянуты). $ 5 посвя- 
щен элементам теории устойчивости; второй метод 
Ляпунова изложен в современных терминах, наме- 
чена геометрическая интерпретация. $ 6. Периоди- 
ческие решения, преимущественно метод малого пара- 
метра. 

Пятая глава содержит дифференциально-разностные 
уравчения; здесь изложение более подробное. Содер- 
жание: теоремы существования и единственности; 
приближенное интегрирование; осцилляционные тео- 
ремы А. Д. Мышкиса; линейные уравнения; оценка 
числа точек покоя по работам автора; вопросы устой- 
чивости решений; квазилинейные уравнения и др. 
В конце главы затронуты дифференциально-разност- 
ные уравнения в частных производных (теоремы 
ИМ Гужя). 

В шестой главе изучается функционал 


[РЦ (6), 2—9), 30), 2—9) 45 


` 


для которого автор получает необходимые условия 
экстремума. 


Приводится обширный список литературы, но с до- 


садными пробелами. Так, пропущен ряд важных 
работ М. Морса и его учеников; новое изложение 
(Успехи матем. наук, 1947, 2, № 1 (17), 166—217) 


теоремы о трех геодезических Л. 
Л. Г. Шнирельмана; работа Г. С. Чогошвили (Тр. 
Тбилисск. матем. ин-та, 1949, 17, 203—243) и др. 
В книге встречаются неточные формулировки и опе- 
чатки. А. И. Фет 


А. Люстерника и 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


321 К. Линейные дифференциальные уравнения в 
строительной механике и их практическое решение 
(на примерах и задачах). Кандов (Линейните 
диференциални уравнения в строителната механика 
и тяхното практическо решаване (в примери и за- 
дачи) Кандов Любомир Т. София, Наука 
и изкуство, 1956, ХГ, 255 стр., ил., 9.85 лв.) 
Бълг. книгопис, 1957, 61, №2, 10 (болг.) 

322 Д. О некоторых задачах динамики полета к 
Луне. Егоров В. А. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1957 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


323. Дифференциальные уравнения © постоянными 
‚коэффициентами в общих линейных пространствах. 
Микусинский (КачаИопз ЧШетепиеНез А 
`сое слет сопзбапёз сопз1Чегёез Чапз [е5 езрасез 
Побатез обпегаих. Мтказ1аз ЕЕ ФТФ.) Ва|. 
Аса4а. Ро|оп. 5с1., 1956, &. 3, 4, № 3, 137—439 
(франц); Бюл. Польской АН, 1956, отд. 3, 4, № 3, 
133—135 
Пусть Е — линейное пространство, натянутое на 

поле С с характеристикой 0. В некотором линейном 

подпространстве пространства Ё определена опера- 
ция дифференцирования. Эта линейная операция 
удовлетворяет следующему условию: 

Уравнение 


Г == ад -- ие" О... Раж=0 (1) 
(ОИ Зы 3-0) 


имеет не более п линейно независимых решений в РЁ. 

Автор исследует число линейно независимых реше- 
ний уравнения (1). В частности, он находит, что не- 
приводимое уравнение (т. е. имеющее неприводимый 
характеристический многочлен) порядка п имеет или 
ровно п линейно независимых решений, или только 
нулевое решение. Если ‘для %@Е определена линей- 
ная операция, удовлетворяющая равенству (1%)’ = 
=’ --х, то мы имеем следующую импликацию: 
если т, 1, ..., жь суть линейно независимые реше- 
ния неприводимого уравнения порядка п, то уравне- 
ние //х —0 порядка тп имеет ровно тп линейно не- 
зависимых решений их; (1=0, 1, 2,..., т—1;7=1, 
ее. 

Цитированные теоремы применимы для решения 
операционных дифференциальных уравнений. Дока- 
захельства этих теорем будут опубликованы в 'З6и 41а 
Мафета са. К. ОтБашк 
324. Теоремы о регулярности решений дифферен- 

циальных уравнений в частных производных с пере- 

менными коэффициентами. Браудер (ВесщагКу 
еогегаз {от Зо опз оЁ рагМа| 91егепйа! ефаай- 
01$ УИ уапаБ]е сое слеп. Вгом ег Ее- 

]1х Е.). Ргос. Ма. Асай. За. 1. 8. А., 4957, 43 

№ 2, 234—236 (англ.) 

Обозначения: С — открытая область в Е", п-мерном 
евклидовом пространстве + =х1,..., жи». А= Уа, (2) 0* — 
дифференциальный оператор с коэффициентами 
а. (т) 6 С®((), А(х,:) = Ха, (1) &* — характеристиче- 
ский многочлен оператора 4. 23 (х, =) =Р:А (2.5) 


Для двух дифференциальных операторов с постоян- 
ными коэффициентами Ри О будем говорить, что О 
слабее Р (9 <Р), если существует К `>0 такое, что 
9 ($ = КУ. | Рз ($)| для, всех Е==(, ..5 М) и 


строго слабее (О <Р), если |9( |< КУ. | Рз (8) 8 |. 


р говорить, что оператор 4 с постоянными коэф- 
ициентами удовлетворяет условию (г), если для 
[31>0 43 (2) =0(4(&) |, то (8-0. 


= 


№1 


Теорема. Пусть А — дифференциальный оператор 
в С с коэффициентами из С® (С). Пусть, далее, для 
любой 1,6 С оператор А = А, с постоянными коэф- 


фициентами удовлетворяет условию (п) и в некото- 
рои окрестности х имеет место разложение .4 = 4 
+ >С, (2) О, на конечную сумму операторов О. таких, 
что 9< А, Оз << Аь для |а| > 0. Тогда слабое реше- 
ние уравнения Аи —ф, фе С® (С) можно изменить на 
множестве меры нуль так, что оно будет в С®(С). 
Замечание: Пример операторов, удовлетворяющих 
условию теоремы, дают эллиптические операторы и 
операторы В (х, 1) 9/0: -- А (х, 1), где Аи В при фикси- 
рованном : — сами эллиптические операторы по х. 
Для уравнений с постоянными коэффициентами тео- 
‚рема доказана Хёрмандером. А. Л. Крылов 
325. О методе Плися определения области существо- 
вания решений задачи Коши для уравнений с част- 
ными производными первого порядка. Важев- 
ский (Зиг 1а шео4е 4е А. РИ$ 4е абегиитег 
1е Чоташе 4’ех1збепсе 4е ]1а зо]аМоп и рго]6те 
4ез Саисву ропг 1ез 6фааМопз аих 46мубез рагЫ- 
еПез 4а ргепиег огаге. \УУаемзкт Т.), Ви]. 
Асад. Ро!оп. $с1., 1956, с1. 3, 4, № 3, 131—136 
(франц.); Бюл. Польской АН, 1956, отд. 3, 4, № 3, 
127—131 
Статья связана с задачей определения области су- 
ществования решения дифференциального уравнения 


А, Г, 2, у): 2), (1) 
удовлетворяющего начальному условию 

2 (а, У, ..., Ул) = 9 (У, .-.› У). (2) 

Обозначим через 
ВИ. м, И), =, И), а; ---, 4 (И) 
где Г = (21, ..., 2») — решение системы характери- 
стических уравнений 
У = У, Ч, 


=, 9 ао 


удовлетворяющих начальным условиям 
У (а, 7) —= 2%, 2 (а, й) = (И), 4 (а, у) ва о, (И), 
о о М). 
_ Чтобы определить область существования решения за- 
дачи (1), (2), важно найти интервал (а, 45) (а < 
«ах ао) такой, что 


де Р 
И) 0 для а “< ао. (3) 


А. Плись показал (см. РЖМат, 1957, 3992), что если 
функции |, ® принадлежат классу С? в соответствую- 
ду: (т, Г) 


д%; 


ре ( 


щих множествах, то функции и; = 


творяют системе уравнений 
и. у р ([— ль — а — У ан) Ч, 
где в; есть решение системы 
И р, Е ЧУ в Та; + Дея 
У, бд Нд + Жим, ЧЛь + ЧьЯ + 


38 в У у 
т Уна яйнйа 
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удовлетворяющей условиям 
ии, (1, ет) 
в интервале определимости решений (41, 45). В этом 


интервале неравенство (3) удовлетворяется. В дока- 
зательстве т: ], « были аппроксимированы 
функциями из класса СЗ и использовалась теорема 
о зависимости решений уравнения (1) от начальных 
условий. Автор доказывает это непосредственно, ис- 
пользуя лишь теорему о единственности решений си- 


стемы обыкновенных линейных дифференциальных 
уравнений. А. РП& 
326. О первой краевой задаче для дифференциаль- 


ного уравнения и, | и,, + ди - Г=0. Лоухи- 
ваара (ОБег аз егэёе Вап@жегерго ет {иг @1е 
О Шегепй а] 1е1сВиле иза -Р ии К аи + {1 =0. Гоп- 
В1уаага 1. 5.), Зиота!а1з. Т1едеаКафв. бои бикК$., 

1955, заг. АТ, № 183, 33 $.) (нем.) 
Рассматривается применение вариационного метода 

к задаче Дирихле для уравнений 

0) (1, 
Г, [и] Е = (х, у), (2) 


где 1 [“] == Их — Чзу Е (#1 (=: у) и. 
Допустим, что действительная функция 9(%, у) 
вместе со своими производными первого порядка 


непрерывна в некоторой ограниченной области С и, 


кроме того, 4(х, у) непрерывна в С. Автор не делает 
никаких предположений относительно знака 4(х, у) 
и, следовательно, решение и(х, у) уравнения (1) 
(мы ограничиваемся рассмотрением действительных 
решений) не обязательно дает минимум интегральной 
формы О [и, и], где 


О [ш, >] = { { (изох -- изу —9(х, у) из) ахач, 
Ве 9 

минимум ищется среди функций, удовлетворяющих 
заданному граничному условию. Следуя Неванлинне 
(Курант Р., Гильберт Д., Методы математической 
физики, ГИТТИ, М.—Л., 1951, гл. 7, 81, стр. 458), 
автор использует представление пространства Пу, 


Е — 
как декартова произведения трех ‘пространств 1%, 
29, Лу, ортогональных друг к другу, где Ру есть 


пространство, натянутое на собственные функции 
оператора Г,[и], соответствующие возможным отри- 


- 0 
цательным собственным значениям, 1% есть простран- 


ство, натянутое на собственные функции, соответ- 
ствующие (возможному) собственному значению нуль, 


и ру — пространство функций ф из пространства Ду, 


которые вместе со всеми функциями о пространств 
Гу и о удовлетворяют условиям ортогональности 


{| зоазау = 0. 


Автор доказывает существование решения уравне- 
ния (1), удовлетворяющего граничному условию 
и—в6Пу, где и — заданная функция из класса О 
(определение Д см. там же, стр. 456) при предполо- 
жении, что функция & удовлетворяет условию 


О [в, $] =0 для любой функции ф из пространства В, 


Решение ищется в виде и=р-- $* + 5—. Выражение 
О [м, 2], рассмотренное на множестве функций вида 


#-- о, где ФЕ, ‘допускает положительный мини- 
мум для функции &--$ф*, рассмотренное на мно- 
жестве функций #7, где ФЕПО. ‚, допускает макси- 


ве 
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мум для +. Функция фо может быть получена 
при помощи минимизирующей последовательности; 
функция $— может быть определена более просто, 
поскольку Го конечномерное пространство. При 
вышеупомянутых допущениях относительно функции 5, 
функция и=Е+5* +3 представляет собой иско- 
мое решение. Автор получает аналогичные резуль- 
таты для уравнения (2). А. РИ$ 
327. Граничные условия Вишика— Соболева и сме- 

шанные задачи. Лион (Соп@Илотз апх ПшЦез 

де У11к-Зоро ей её ргоёштез пез. Г1опз 

Тасачиез - Гоп! 3), С. г. Аса4. 361., 1957, 244, 

№ 9, 1126—1128 (франц.) 

Определения и обозначения: В” — п-мерное евкли- 
дово пространство х=— (21, ..., 2,), ® — открытая 
область в нем. НК(9) — пространство функций 
иС1? (3) таких, что ОРи 61? (9) для всех |р<# 
с естественной метрикой. Я. (©) — замыкание в метрике 
НЕ (9) множества функций с компактным носителем 
во. Н-К(В”) — пространство, двойственное к НК (В”) 
и Н-* — подпространство Н-* (В”) распределений 


с носителем в 0. 
Пусть И — гильбертово пространство такое, что 


Ну (9) СУС ИН" (9) и а(и, э) — билинейная форма 
на И; а* (и, 2) =а(5, и). Обозначим через № (соот- 
ветственно М*) подпространство функций и СИ таких, 
что форма а (и, 2) (соответственно а* (и, 2)) является 
непрерывной по ФЕТ в топологии Н® (9) = 12 (6). 
Тогда а (и, 2) = (Ми, 5), (соответственно а* (и, 2) = 
— (А*и, 5)о). Предположим, что: 


А=У (—1) РР (ар (2) 21) (р, @ <”), 
р, 9 


где ар (2) могут быть продолжены на все В” в виде 
%»‘ (2) ограниченных вместе со всеми производными. 
Пусть, далее, для некоторого ЕК 

2) Веа (и, и) (и, и), >а|ш|*, а>0, для всех 
иЕГ. Тогда .-4 —^ (соответственно .4* -- /) есть изо- 
морфизм из М в Н® (9). Пусть С (соответственно С*) 
есть обратный изоморфизм. 

Формы а (м, 2) и а* (и, 2) называются регулярными, 
если для всех №>0 С/ЕМПНЕ? (9) и С*}Е 
ЕМ*П НЕ?” (9) для всех } Е ВНЕ (5). 

Обозначим через МА подпространство распределе- 
ний ыы таких, что ‹Т, 9> =0 для всех 
26 Н*т?” (В”) таких, что 9-о (9) 6М№*, где о (9) — ха- 
рактеристическая функция 9. 

Пусть, наконец, имеет место: 

3) Для всех К существует непрерывное линейное 
вложение и} (и) из Н"(®) в НК(В”) такое, что 
$ (и) = и почти всюду в ©; если 26 НК(В”) из=и 
почти всюду в ©, тогда $ (и) —2==, где ЕЕН(С 0) 
и 2— продолжение & на все В" нулем вне С9 
(СЕ дополнение Ё в А”). 

Если имеет место 3), и 


4 = >, (—1 РР (4 (2). 0%, 

то для ПЕН." %О зависит только от А. 
Теорема 1. Если имеют место гипотезы 1), Я) 

3), и формы а и а* регулярны, то для Те 


существует единственная функция Иен", удовле- 
творяющая требованию 
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4) (% + ^0) —ТЕМЕ. Решение ИП не имеет (вообще 
говоря) конечного интеграла Дирихле порядка т. 
Пусть {— время, Е — банахово пространство, 


В». (:, Е) — пространство распределений по { со зна- 


чениями в Ё с носителем, ограниченным слева (по 2). 
Теорема 2. Пусть имеют место предположения 


теоремы 1 и ТЕР, (1, НЕ Существует един- 


7’ 
ственное распределение ИЕД. (+, Н5") такое, что 


(%+РрИ-—ТЕР, (6 М". 


Доказательство проводится методом преобразования 
Лапласа с применением теоремы 1. 

Если а(и, 2) =а(ь, и), то можно заменить О; на 
р» или Пг) р,-- (1). Результаты обобщаются 
на систёмы эллиптические в смысле Ниренберга. 

^.. Л. Крылов 

328. Краевые задачи для уравнений в частных 
`° производных и некоторых классов операторных 

уравнений. Вишик М. И. Ладыжен- 

ская О. А., Успехи матем. наук, 1956, 14, № 6, 

41—97 

Статья обзорного характера, посвященная функцио- 
нальным методам исследования линейных краевых 
задач, развитым, главным образом, авторами статьи. 
Характерной чертой этих исследований является от-. 
деление вопроса о разрешимости задачи от исследо- 
вания дифференциальных свойств решений; при этом 
разумное определение понятия обобщенного решения 
(т. е. пополнение пространства, в котором ищется 
решение) дает возможность получить существование 
и единственность решения задачи как следствие неко- 
торых общих свойств операторов, отвечающих задаче. 
_ Гл. 1, «Расширения операторов и краевые задачи 
для эллиптических дифференциальных уравнений», 
начинается с изложения общей схемы решения урав- 
нения 


И). (1) 


где область определения ®, оператора Г (вообще 


говоря, несамосопряженного) плотна в банаховом 
пространстве Ё, а область значений В, лежит в сопря- 


женном пространстве Е*. При этом предполагается, 
что а) (1м, и) >0(0-иЕо,); 6) пополнение Н, 
многообразия ®, по метрике {и, и} = (Ти, и) вло- 
жимо в Е так, что из сходимости в Н, вытекает 
сходимость в Е; замыкание Г, оператора Г, действую- 
щего в Н, и определенного соотношением (Гм, 5) = 
= {Ги, 5} (ибо, ЕН\), имеет областью значений все 
Ну. Утверждается существование и единственность обоб- 
щенного решения, понимаемого как элемент ИП 697, 
для которого {Ги, о} = (й, 5) (26 Н\). Если же оператор 
Т. удовлетворяет приведенным условиям только после 


‘добавления достаточно большой постоянной, то утвер- 


ждается фредгольмовость поставленной задачи. При- 
водимая общая схема восходит к идеям Фридрихса 
и С. Л. Соболева, а для несамосопряженного случая 
развита в работах М. И. Вишика, Гординга (см., 
в частности, РЖМат, 1954, 2958), Браудера и др. 
Эта общая схема применяется к краевым задачам для 
эллиптических уравнений: последовательно рассма- 
триваются первая краевая задача для уравнений вто- 
рого порядка (здесь, в частности, указан случай, 
когда Н\—=Ё, а Ё*+ представляет собой пространство 
всех обобщенных функций первого порядка); задачи 
типа второй и третьей краевых задач для уравнений 
второго порядка; задача с косой производной; первая 
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_ метод расширения класса функций, в котором решается 


я 


_ связанные с этим направлением, 


ы 
и 
ря 


краевая задача для сильно эллиптических систем: 
первая краевая задача для вырождающихся на гра- 
нице области уравнений второго порядка; указывается 


первая краевая задача (например, освобождения от 
требования конечности интеграла Дирихле в правой 


части уравнения Пуассона). Здесь освещаются работы 


Браудера, М. И. Вишика, Гординга, О. А. Ладыженской, 
Лиона, С. Г. Михлина, Ниренберга, С. Л. Соболева, 
Фридрихса (см., в частности, РЖМат, 1955, 3763, 
3764, 3774 В; 1956, 8824, 8854; 1957, 1414, 1449), 
а также смежные 
результаты других авторов. Далее излагаются метод 
ортогональных проекций Зарембы и Г. Вейля, разви- 
тый Вишиком, и так называемый метод прямых разло- 
жений (пригодный и для несамосопряженных задач), 
предложенный им же. После короткого упоминания 
© «прямых методах вариационного исчисления» осве- 


_щЩается вопрос о дифференциальных свойствах обоб- 


щенных решений задачи. Если для однородных урав- 
нений с достаточно гладкими коэффициентами эти 
решения как угодно гладкие, то для неоднородных 
уравнений с правой частью из [. или из С это уже не 
так. Для решений уравнения второго порядка вида 


{1) в области р Ладыженская установила неравенство 


Па 
2 


<С | (#2 + и?) ар, (2) 
р 


‚ обобщающее классическое неравенство С. Н. Берн- 


\ 


8Д 


_ НИЯ. 


штейна. Из (2) вытекает утверждение о гладкости реше- 
Освещаются также результаты, относящиеся 
к вопросу о гладкости обобщенных. решений, Браудера, 
О. В. Гусевой (РЖМат, 1956, 3018), А. И. Кошелева, 
С. Г. Михлина и Фридрихса (РЖМат, ' 1955, 1234). 
С помощью неравенства (2) и его обобщений О. А. Ла- 
дыженская развила (РЖМат, 1957, 453) метод реше- 
ния краевых задач при помощи продолжения по пара- 
метру (восходящий еще к С. Н. Бернштейну); этот 
метод кратко освещается. 

Гл. 2, «Смешанные задачи для нестационарных диф- 
ференциальных уравнений и задачи Коши для опера- 
торных уравнений», которая читается независимо от 
гл. 1, начинается с рассмотрения первой смешанной 
краевой задачи для гиперболического уравнения 


би = д?и[012 — Г (+) и=}, и|0=90(1), ди[0, = 
(3) 


— Я (1), и г = 0, 
где [(:) — эллиптический оператор второго порядка. 
Приводятся два определения обобщенного решения 
(в одном из них требуется конечность интеграла энер- 
гии, а в другом — только квадратичная суммируемость 
решения) как функции, удовлетворяющей  соответ- 
ствующему интегральному тождеству; оба эти опре- 
деления, а также аналогичные уравнения для пара- 
болических уравнений и сильно параболических и 
сильно гиперболических систем были исследованы 
в ряде работ О. А. Ладыженской (см., в частности, 
РЖМат, 1955, 3774 К). Приведена идея доказательства 
теорем единственности решения, играющих важную 
роль в этих исследованиях. Что касается существо- 
вания решения задачи (3), то здесь приводятся два 
ункциональных метода для доказательства этого 
р Один из них основан на теореме о единствен- 
ности решения сопряженной задачи в сочетании 
с «энергетическим неравенством» м1 < С м |, из 
2 
которого вытекает существование ограниченного 5—1. 
угой же способ, развитый М. И. Вишиком (РЖМат, 
1956, 1383, 1334, 8060), основан на положительной 
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определенности соответствующей квадратичной формы, 
отвечающей задаче. 

Смешанную задачу можно трактовать как задачу 
Коши для операторного уравнения в гильбертовом 
пространстве, имеющего вид 


диаг -|- Г. (1) и =} (@), и 0=0 


и аналогичный вид для уравнений со вторыми произ- 
водными по #. Теорема единственности и оба метода 
доказательства теоремы существования, упомянутые 
выше, переносятся и на данную задачу. Первый метод 
основан на разложении оператора Г на сумму само- 
сопряженного положительно определенного Г. и опе- 
ратора Г5, в определенном смысле подчиненного Гл; 
он развит в работах О. А. Ладыженской (РЖМат, 
1956, 7371; 1957, 638) и применялся ею, а также 
А. А. Киселевым (РЖМех, 1955, 6169) к различным 
краевым задачам. Во втором методе Г, считается пред- 
ставимым в виде симметрического положительно опре- 
деленного и кососимметрического операторов; этот 
метод развит и применен М. И. Вишиком в указанных 
выше работах. Далее приводится метод доказательства 
существования решения с помощью продолжения по 
параметру билинейной формы, соответствующей опе- 
ратору. Этот метод, принадлежащий О. А. Ладыжен- 
ской и ранее не опубликованный, показывается на 
примере первой краевой задачи для сильно параболи- 
ческих систем. Освещаются развитые авторами метод 
конечных разностей (в связи с этим указывается на 
работу Като, РЖМат, 1955, 2769) и метод Галеркина. 
Приведены результаты авторов по дифференциальным 
свойствам решений. Сформулированы некоторые про- 
лемы. 

Работа имеет целью выявление функциональных 
идей, лежащих в основе исследования краевых задач, 
но не детальное освещение полученных результатов’ 
поэтому вслед за изложением той или иной идеи в об 
щем (абстрактном) виде авторы обычно лишь бегли 
говорят об объеме ее применения, а также о смежны: 
результатах, не приводя полных формулировок. От- 
метим, что в библиографии (включающей 81 источник) 
наименование работ и выходные данные не всюду 
точны. А. Д. Мышкис 
329. О смешанных задачах в целом для одного класса 

систем дифференциальных уравнений на дифферен- 

цируемых  многообразиях. Обоснование метода 

Фурье. Морен (Оъег сешазсе Вап4- ип Ап- 

Гапоз-мегргоете па Стгоззеп {г еше К]аззе уоп 

Сесвипоззузетеп аи! ЧШегеп1егЬагеп Мапи! - 

{а]иокецеп. Еше Вестипдипр 4ег Еоигегте Мода. 

Маог!т К.), Вы. Аса@. ро]оп. $с1., 1955, «1. 3, 

3, № 9, 471—475 (нем.); Бюл.; Польской АН, 1955, 

Отд. 3, $, № 3, 467—471 

Автор рассматривает систему уравнений в частных 
производных ‚ 


д?и (х, #)10? = Ади (х, 4), 


где и (х, #) — векторное поле с г компонентами, & — дей- 
ствительное переменное, х— переменное, изменяю- 
щееся в открытом, регулярном, п-мерном многообра- 
зии 9, и А— самосопряженный эллиптический диф- 
ференциальный оператор с достаточно регулярными 
коэффициентами, который действует над переменным х. 
Предполагается, что оператор А (рассматриваемый 


в гильбертовом пространстве 12," (©„) векторных 
полей, суммируемых с квадратом на %9,) прини- 
мается полуограниченным снизу. Предполагается, 
что оператор А, рассмотренный только на простран- 
стве бесконечно дифференцируемых векторных полей 
с комцактными носителями в ©», имеет самосопря- 


АИ 


330 


женное расширение 1. Граничные условия состоят 
из начальных условий: 


и (т, 0) =1(2), ди (х, 0)/9: — 8 (2) 


“ 


и краевых условий, определяемых выбором само- 
сопряженного расширения 4;. Поле и(х, 1) при- 
надлежит к области определения оператора 4; для 
каждого & > 0. Г 

Автор дает явную формулу (посредством спек-` 
трального представления оператора 4) для решения 
на всем многообразии ®„ соответствующей начальной 
задачи для соответствующего операторного уравнения 


ди 91? — А, (и) 


и находит достаточные условия для того, чтобы реше- 
ние было классическим. Эти условия таковы, что } и 
= должны принадлежать к области определения доста- 
точно высокой степени оператора 4;. Аналогичные 
рассмотрения в случае «параболической» системы 


ди (2, #) |0: = Аи (%, в) 


дают простое доказательство обобщения теоремы 
Браудера о существовании и виде классического 
решения этой системы. 

Автор доказывает единственность и непрерывную 
зависимость (в /^," (9,)) решения от начальных дан- 
ных. Наконец, автор показывает, каким образом из 
эффективных приведенных им явных формул для 
решения он получает (благодаря теории Гординга 
разложения по собственным функциям) точное и 
изящное доказательство представимости решения 
в виде обобщенного интеграла Фурье. $. №0}аз1е\1с2 
330. — Решение в целом смешанной задачи для системы 

неоднородных линейных дифференциальных урав- 

нений. Морен (Ре 10510 па Сгоззей сепизсвег 

Ргоете {г Зузеше шпотосепег Ипеагег ЮН- 

ГегепИа! 2 ]е1спипоеп. Мачг!и Г.), Ва. Асад. 

Ро]оп. 5с1. 1956, (1. 3, 4, № 4, 179—185 (нем.); 

Бюл. Польской АН, 1956, отд. 3, 4, №4, 175—181 

Продолжая исследования К. Морена (реф. 329), 
проводившиеся методом самосопряженных расширений 
операторов, автор занимается смешанной задачей для 
неоднородного уравнения 


д?и (%, &) 
9:2 — Чи (2, #) + | ($, 1); 
постановка задачи И предположения, касающиеся 


оператора, те же самые, как в упомянутой выше ра- 
боте К. Морена. Эти предположения удовлетворяются, 
в частности, для уравнений Дирака в случае стацио- 
нарного поля. Решая соответствующее операторное 
уравнение, автор получает явную формулу для (0боб- 
щенного) решения в виде обобщенного интеграла 
Фурье. Решение является единственным и непрерывно 
зависит от начальных данных. Автор дает достаточные 
условия (посредством итерации самосопряженного рас- 
ширения) для того, чтобы решение было классическим. 
В случае одного уравнения (гиперболического типа) 
аналогичные резульгаты были получены О. А. Лады- 
женской (РЖМат, 1955, 3774К), но в случае измерений 
Па, ВОО предполо- 
жения автора слабее. 5. #0]аз1е\1с2 
331. . О некоторых специальных задачах теории ли- 

неиных дифференциальных уравнений в частных 

производных второго порядка. Гюнтер (0Ъег 

ешисе зрезлеПе РгоШеше ацз Чег Твеоге 4ег Ипеагеп 

рагиеЙеп О Шегепиа] есвипоей 2\еКег Отапипе. 

Сообвег Рац]. Вег. Уегвап@1. Э5сьззеВ. 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


Акад. У вз. Гера. Мабв.-паилг\185. К1., 1957, 

102, № 1, 50 $5.) (нем.) 

Линейное однородное с аналитическими коэффи- 
циентами уравнение в частных производных второго 
порядка относительно одной неизвестной функции 
и (20, > „, м) от т=п--1(п=2, 3, ...) неза- 
висимых переменных записывается введением метрики 
Римана в форме 


Ги] = 88 узи -- АГузи - Си =0. ть 
-:. (а, В==0, 1, (1) 


В $1 в предположении, что матрица |188 имеет К 
положительных и т— А отрицательных собственных 
чисел, выясняются необходимые и достаточные усло- 
вия того, чтобы уравнение (1) преобразовывалось бы 
посредством а) замены независимых переменных, 
6) умножения уравнения на функцию, в) замены 


неизвестной функции и на ©, где и =) (=) о, к урав- 
нению 
о К—1 025 У п 922 
$—0 0х2 ЯВ 9х2. 
р 7 


В $2 предполагается &==1 и находятся необхо- 
димые и достаточные условия того, чтобы уравнение (1) 
приводилось к виду 


9?и 


5 — 
9% 


м ат) 


ЕУумли — Аб -- Си =0...,. (2) 


где 2/, А? не зависят от 2 и ®, /=1, ..., п. 

_В $3 предполагается т=п--1=4 и (2) есть 
уравнение ‘чистой волны (т. е. решение задачи Коши 
в любой точке Р определяется лишь данными Коши 
на пересечении обратного характеристического коноида 
с вершиной в точке Р и многообразия, несущего 
данные Коши). 'Доказывается, что уравнение (2) ире- 
образуемо к волновому уравнению посредством а), 6), 
в), если УВ <0, где И — кривизна соответствую- 
щего трехмерного риманова пространства. Из $$ 2 и 
3 следует, что уравнения вида 


02и 


р 
9% 


— ум + Си=0 


являются уравнением. чистой волны в том и только 
том случае, когда С =—А/, ив $ 4 для решения 
задачи Коши последнего уравнения получена инте- 
гральная формула, выражающая значение искомой 
функции через средние значения данных Коши по 
геодезической сфере (аналог формулы Пуассона). 

В $5 для пространства постоянной ненулевои кри- 
визны при п=2 и п=3 ноказывается, что средние 
значения любой функции $ (=) по геодезической сфере 
радиуса & являются решениями некоторой задачи 
Коши для уравнения 


д?и|04? | 1 (4) д/д: — удни =, 


обобщающего уравнения Дарбу. В $6 утверждение $5 
переносится на пространства любой размерности 
в дополнительном предположении, что риманово про- 
странство гармонично (т. е. существует основное 
решение уравнения Аи = уд"'и = 0, являющееся функ- 
цией только геодезического расстояния). 

В $7 показывается, что в случае п=2 и п=3 
средние значения являются решениями уравнении 
типа Дарбу только для пространств постояннои кри- 
визны и аналогичные результаты получены в пред- 
положении, что решения представляются средними 


= 
_ значениями по тем же геодезическим сферам от про- 
изведений о (Е, 2)х(х), где о (Е, 60. 

В $ 8 предполагается: в области Д п-мерного про- 


_ странства форма 5"); положительна и существует 


точка ЕД и функция (т), (х6Л) такие, что: 1) о (=) 
для х56 трижды непрерывно дифференцируема; 
2) р (2) >0 для хэ5ё, Ша (5 (2) /8 (2)) =1 при х-—>&, 
где с(т) — геодезическое расстояние между хи &; 


050 05 
А — 0 ‘ : 
3) тр 8 у 9%; ре 
ный положительный предел при х—; 4) точечные 


>0 для х-2Ёи А,о имеет конеч- 


° множества р (х) = 4 суть замкнутые поверхности 5, 


. 


лежащие в ДР. Доказываются теоремы: 
1. Если для каждого решения уравнения Дьи =0 
имеет место равенство 


1 р 
и (5) а и (=) УЛ.о 40, 


то существует основное решение уравнения Дои = 0, 
обращающееся в постоянную на каждой из 5.. 

_ 2. Если, кроме того, для всех решений некото- 
рого уравнения Дьи -- си —=0 (с = с0036 5 0 — фикси- 
‘рованная) имеет место 


1 и 2 
и (=) | (=) УЛ,р а0, в (.4) = | УЛ: р 90, 


то р=ё и риманово пространство центрально-гармо- 
_ нично относительно точки &. Х. Л. Смолицкий 
’ 332. Отдельные задачи из теории дифференциаль- 
ных уравнений в частных производных. Бек- 
керт (Е1ш1юе Рго еше аз 4ег ТНеог1е 4ег раге]- 


]еп ОШегепиа1» е1сВипсеп. Вескегё Нег 
Бег). КЕогзев. ип Рогёзсвг., 1954, 28, 297—301 
(нем.) 

_ 333. О некоторых системах квазилинейных уравне- 


ний ©с частными производными П. Езра (5 
сегбашз$ зузшез 4’6е4чаМопз аих а6г1убез раг- 
иеПез Чиаз: Ппеатез. П. Езтга Тасчиез),, 
С. г. Асад. 3с1., 1955, 241, № 6, 537—539 (франц.) 
Автор’ рассматривает систему дифференциальных 
уравнений с частными производными вида 


д 5 
п (=, у, и (=, у), 2 (о. 9) == 


- $ 
= 37 
+ 2% (х, у, и (т, у) ((=1, 2), (1) 


где и (х, у) из (х, у) неизвестные функции. Решение 
первого уравнения в (1) (1=1) удовлетворяет тожде- 
ству 


(2, у, и (т, у), (т, у) | 


[о зуутазау = | (фа - а) ат4у — 


— [№ С’14з 4 Хау), (2) 
где С есть кривая, ограничивающая область О и 
1=/(х, у, %0, У) — произвольная функция из класса 

в этой области. Автор доказал это тождество 
в предыдущей заметке под таким же названием 

(РЖМат, 1956, 8817). Рассматривается тождество (2) 
как интегральное уравнение первого рода для функ- 
ции У’ (т, у) =У1(2, у, и (2, 9), 51, 9) с ядром 

`Туь (2, У, 70, 90). Если резольвента существует, это 
уравнение можно использовать для выражения функ- 

ции У! (х, у) посредством правой части тождества (2). 
—* Кроме того, автор показывает применение одного 
из вариантов описанной выше процедуры к доказа- 
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тельству теоремы (не сформулированной точно) 
о существовании решения и (т, у), о(х, у) системы 
Из — у= А (х, у, и, 9), ии = В (х, у, и, 0) с гра- 
ничным условием и (5) -- от (5) =г ($5) с помощью 
теоремы Шаудера о неподвижной точке. 


Г. В. Москатов 
334. 06 интегрировании некоторого уравнения 
е частными производными. Анджелеску 
(Азирга 1пбеотёгИ пе! есиа{ са дегуайе рагИае. 
Апре[езсв Тут), Сощиа. Асад. ВРВ, 1956, 
6, № 11, 1289—1292 (рум.; рез. русск., франц.) 
В статье автор находит решение, зависящее от 
произвольных постоянных уравнения 


4?) 1 фе 
дроу Те -у\ 0 


+ 


1 
ее. ( 
которое используется при нахождении локально 
евклидовых пространств 45. 
Интегрированием уравнения Риккати, полученном 
из (1), автор находит решение и отмечает несколько 
интересных частных случаев. Резюме автора 


335. 06 одном линейном уравнении в частных про- 
изводных © постоянными коэффициентами. Мит- 
ринович (5аг име 6даамоп Ппбаше ачх 46г1- 
убез рагмеПез а соееслерёз сопзёапз. Мубг1- 
поутсВ Б. 5.), Маб\. Са2., 1957, 41, № 335, 41—43 
(франц.) 

Рассматривается уравнение 
92 а о О 
ау +26 а Зри етО (а, 6, с — постоянные) (1) 


и его характеристическое уравнение 

(2) 

Если г! 52 го, то общее решение (1) пишется в виде 
=] ( 5 т1у) Е 8 (х Е г2у) (го э- гл), 


где Ги в — произвольные функции. 
Если г, =о, то общее решение имеет вид 


в=] (Е т1) -- у8 (Е г1У) (то = га) 


и может быть получено предельным переходом от 
случая различных корней. Аналогично, в общем 
случае, рассматривается уравнение п-го порядка 
с постоянными коэффициентами 


а - 26т -| сг? =0 (г и го — его корни). 


0” 0” 


0" 
(ля а пит +. 4 ди) =0 


Если его характеристические числа суть г =ЕтТ; = 
= 70 =... == Гр Гр, ..., То общее решение имеет 


ВИД 


=, Уфе (х - гу) Е {р (& Е тьу)  ... 


и может быть получено аналогичным образом. 
А. Л. Крылов 
336. Операционное исчисление в конечном интер- 
вале. Микусинский. (Те са|си орёгаЙоп- 
пе! 4’ииегуаЙе Йо. М:указтйзк1 Ф.), За@а 
тат., 1956, 15, № 2, 225—251 (франц.) 
Пусть С, есть кольцо непрерывных комплексных 
функций а=(а(1)}, определенных в интервале 
0 <:=< Т со сложением в обычном смысле и умно- 


} 
жением типа свертки аб == {Г а (#—®)Ь (<) 41 } . Дели- 


6’ 
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№ 
тели нуля в этом кольце суть функции, исчезающие 
в некоторой окрестности нуля. Пусть Ст ееть мно- 
жество функций, не являющихся делителями нуля. 
“ * Г 
Элементы кольца функций а/6 (а6С., ЕС.) назотем 
операторами. Функции, локально интегрируемые 
в промежутке 0<Е< Т, входят изоморфно в кольцо 
операторов. Автор доказывает, что представление 
многочлена с операторными коэффициентами в форме 


п 
] ] ое (1 —6:) является единственным в том и только 
=—= _ 


в том случае, если операторы 6; — 6; (1 52 7) не являются 
делителями нуля. В статье определяется производ- 
ная операторной функции действительного аргумента 
и доказывается, что дифференциальное уравнение 
ах’ (*) = 6х (7) в котором, по крайней мере, один 
коэффициент не является делителем нуля, имеет не 
более, чем одно решение в интервале 0 <^< ® при 
начальном условии х(0) =^. Пользуясь этой теоре- 


мой, автор определяет экспоненциальную функцию е^® 
для ^ >20 (где ш — оператор), как решение уравнения 
2' (1) = шх (^) при начальном условии х(0)=1. 
Если е№ не является делителем нуля, мы полагаем, 
что е_ № —1/е№. Автор дает интересное условие 


существования экспоненциальной функции: е№ суще- 
‹твует для Х > 0, если и только если уравнение 


рез, 94 = 94—90, ак, 


где #=9/р, имеет решение у(), 2) с непрерывной 
производной у) (^, #), такое что у(0, 2) не тожде- 
ственно исчезает в любой окрестности нуля. В статье 
вводится следующая классификация операторов: опе- 
ратором называется: 1) правый логарифм, если функ- 
ция е№ существует при ^>0и не существует при 
^< 0; 2) левый логарифм, если е№ существует при 
^ <0 и не существует при ^ >> 0; 3) двухсторонний 
логарифм, если е существует при всяком действи- 
тельном ^. Автор исследует различные свойства лога- 
рифмов и доказывает следующую теорему для оипе- 
раторных дифференциальных уравнений 


атх”) (^) +... Расх (^) =0 (1) 


с коэффициентами, принадлежащими некоторому 
полю, входящему в кольцо операторов: если харак- 
теристическое уравнение, соотьетствующее уравне- 
нию (1), имеет т корней, которые являются двухсто- 
ронними или правыми логарифмами, то единственным 
решением уравнения (1) в интервале << »ь, 
удовлетворяющим 2 (*.} =... =" 1 (),)=0, является 
функция, тождественно исчезающая. Кроме того, при 
этих допущениях уравнение (1) имеет не более т 
линеино независимых решений. В качестве примене- 
ния теорем для операторных дифференциальных 
уравнений автор получает теорему Тихонова о един- 


ственности решения уравнения распространения 
тепла 


туз, (№, в) == (», #) (0 <:<ц; —® <<) 


в классе функций, удовлетворяющих при некотором С 
условию 


шах |х(), #|е С 


—0 при ||->®. 
052% 
К. ОгЬап® 
337. Заметка о применении метода Банаха—Каччиопо- 
ли—Тихонова в теории уравнения $5=7 (х, у, 2, р, 4). 
Белецкий (Оше гетагдие зиг РаррИсайоп 4е 
1а ше/о4е 4е Вапась—Сасс1оро!—Т1КВопоу апз 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


1а 6оге 4е 1’64аайоп $ =} (х, у, 2, р, 4). Вте- 
]еск!: А.), ВиЙ. Асаа. Ро]ов. Зе. 1956, 61. ®, 
4, №5, 265—268 (франц.); Бюл. Польской АН, 
1956, отд. 3, 4, №5, 259—262. 

Автор рассматривает дифференциальное уравнение 


==] (х, У, 2) р, 4), (1) 


где 5 =02:/0хду; р==д2/0%; 4=02[9у, при условии, 
что функция [(х, у, 2, р, 9) непрерывна в области 
О0<<а<-о®, О<у«В<- о, —®< а, раз 
и удовлетворяет следующим условиям: 


| (т, У, 2, Р,4 ) —7(х, у, 2, РБ, а) < 
<Р (т, у) (Е —#| + |Р-М-+@— 9); 
| (2, у, 0, 0, 0)| < Д (2, У), 


где функция / (5, у) так же как и ее первые произ- 
водные, непрерывна и неотрицательна в области 
Дд:0< «а; О<у<В. Требуется доказать суще- 
ствование в области А единственного решения ф (т, у) 
уравнения (1), удовлетворяющего условиям $ (0, 0) = 
== $. (х, 0) = у (0, у) =0. Если применять для этого 
теорему Банаха—Каччиополи—Тихонова о неподвиж- 
ной точке обычным методом, то необходимо ввести 
определенные ограничения на область А. Автор 
показывает, что можно избежать этого недостатка. 
метода, вводя соответствующую метрику в функцио- 
нальном пространстве. 

Хорошо известно, что исследуемая задача эквива- 


лентна задаче о существовании единственного и 
непрерывного решения в области А интегрального 
уравнения 


(Е Е (=, у, И из (м, 2) 4иаг, 


| (210) 9, [оз (м, у) и) : (2) 


Введем следующие обозначения: если 1 (х, у) непре- 
рывна в области ДА, то ф 


Ф (= [© РЦ, 2) ди ао + 
[оо оао + [99 (ы, Ги, 


| = зи ра [$ ($) ехр (—ж$ (Г))], 


где *х — положительная константа. Пусть ЕЁ — про- 
странство Банаха функций 4$(х, у), непрерывных 
в области А и удовлетворяющих условию |Ш|< +. 
Преобразование 


Фе, КИ (в, у [о [9 ф(м, о) Чиаь, 


(м, г) ав, [$ (м, у) аи), (3) 


определенное в пространстве ЕЁ, обладает следую- 
щими свойствами: 


РВС В; Р-Р < ФИ. 


Если выбрать х`>3, то преобразование (3) удовле- 
творяет требованиям теоремы  Банаха—Каччио- 
поли—Тихонова и, следовательно, существует един- 
ственное решение уравнения (2), непрерывное в об- 
ласти Д. Аналогичным образом можно исследовать 
задачу Коши для уравнения (1). 7. Эрагзка 
338. — Основное свойство слабых решений обобщенной 

линейной системы эллиптических дифференциаль- 


64 — 


№ 


к 


№ 1 


Е ных уравнений произвольного порядка. Морен 
®—  (Фог Еапдашена]вай; Бег зсВууасве Гозипоеп 4ег 
°  аПзешетеп Ппеагей Зузете Чег е]ПризсВеп РН- 
—  Югепйаесвапоев — БеНеысег Отапипе. Мач- 


г1пК.), Ви. Аса4. Ро]оп. 5е1., 1954, с1. 3,2, № 10, 

457—461 (нем.); Бюл. Польской АН, 1954, Отд. 3, 

2, № 10, 461—465 

Рассматривается система г линейных операторов 
в частных производных эллиптического типа, по- 


_ рядка с, с г неизвестными функциями и п независи- 


‚мыми переменными, Аи = (Аи); (2) ((=1, 2, их) 


_— И система сопряженных им операторов А*и. Пред- 
° полагается, что коэффициенты этих операторов удов- 


Но 
| 
Ё 


Г. 


“ 


| 


° содержащегося в О, имеет место равенство (и, 42) = 


| 
и; 
. 


Е Уи Фев, 1 


летворяют определенным условиям регулярности 
в некоторой области П. Назовем слабым решением 
системы Аи==\ систему функций и, таких, что 
любой системы $, функций достаточно регулярных 
в области О и исчезающих вне некоторого компакта, 


— (1, $). Автор доказывает следующую теорему: 


° всякой достаточно малой окрестности И. С. О точки х 


соответствуют матрицы г (=, %) И ® (2, 2), определен- 
_ные на топологическом произведении И. Х 0., такие, 
Что если и является слабым решением системы, то 
почти всюду в окрестности О.в = {|8 — | = =/2} 
справедливы равенства: 


и 5 == та | и, (=) в (=, 2) 4-Е 


2) ФЕ: 


Если, кроме того, функция т удовлетворяет условию 


_ Гёльдера, тогда равенства Аи (х) = (х) удовлетво- 


ряются всюду. 
Доказательство этой теоремы основано на одной лемме 
„Лопатинского (Укр. матем. ж., 1951, 3, 290—316). 
М. Кгру?айз. 

О существенно линейных эллиптических ИЯ 
а- 


339. 
ференциальных уравнениях второго порядка. 


гумо (Оп ргшараПу Ппеаг еШрис аШегепиа1 
еиа101$ 0 Фе зесоп@  ог4ег. Массимо 
М 1610), ОзаКа МабВ. ФХ., 1954, 6, №2, 207—229 
(англ.) 


Рассматривается теорема существования решения гра- 
_ничной задачи первого рода для уравнения 


— <” ОЕ О 
о. ео. О 
ди ди 
Гы ее з р д ==. 5 в По 
вле х==(51, ‚ т), дхи [= ие 


определению, функция о (х) есть квазисуперрешение 

_(субрешение) уравнения (1) в области Ш, если для 

каждой точки 2х6) существует окрестность ПО и 

конечное число функций о, (5) (У=1,..., п) класса С? 

в 0 таких, что о (1) = што, (шахо, (х)) для 6 и 
У 


У 
Ф [5,] < {(х, ®,, дв) (> [{{х, ©,, дз0,)). Говорят, что 
область ГД удовлетворяет условию Пуанкаре, если 
для каждой граничной точки С из Ш существует 
конус К с вершиной в С такой, что в достаточно 
малой окрестности С К лежит вне Д. у 
Главный результат статьи содержится в следующей 
теореме: Пусть О — ограниченная область, удовле- 
творяющая условию Пуанкаре, а; (7) удовлетворяет 

° условию Липшица в ри 


:й Е < ОТ 
А1< >, ‚1447 (т) &; < А для Ура =1(4>1. 
8 
Пусть /(х, и, р), где р=(р1, ..., Рю), Удовлетво- 


5 Математика, № 1 


У равнения в частных производных 


340 


ряет условию Гёльдера в каждом ограниченном под- 
множестве области хЕШ, о(х) <и<о(=), р про- 
извольное, где о (5) и о (2) — соответственно квази- 
суперрешение и квазисубрешение уравнения (1) такие, 
что | (2)|, [© (5)| < М в Р, и пусть 


т о 
| (2, м, ВУ рР-Г, 


где В и Г — положительные постоянные, такие, что 
16АВМ < 1. Затем для всякой непрерывной функ- 
ции В(2) из О такой, что о (2) <и(1) <5(2) в О 
существует решение уравнения (1), удовлетворяющее 
неравенству о (5) <и (2) <в(х) в Д и условию 
и (=) =8(2) на границе Г. Доказательства в этой 
заметке основаны на известной работе Шаудера: 
(Л. Зсваи4ег, МаЪ. 1., 1938, 38, 257—282). 
Т. Эрагзк1 

340. Теорема существования применительно к крае- 

вым задачам для уравнения ДАи—Р (х, и, отаа и). 

Симода. (Зиг (Мбогёше 4’ех1зб6епсе 4апз 1ез ргоЪ- 

1етезаих т ез роиг 1’64иаМоп Ди = Р (5, и, ота4 и). 

За во. а, 5.),;- Озака ша. Т., 4954,26; №2, 

243—268 (франц.) 

Автор рассматривает задачу существования в огра- 
ниченной области 4 решения уравнения 


(1) 


где х= (71, ..., 4») (п>2) и через А обозначен обоб- 
щенный оператор Лапласа. Операторы 4, А (обозна- 


Ди =Е (х, и, стад и), 


ченные через Д в случае А —=А) автор вводит аксио- 
матически. В частности, они удовлетворяют соотно- 
шению 


А (1149) е (2, ) 4) =1 (2), 


где е(х, &) есть фундаментальное решение уравнения 
Лапласа (для п=3, е(т, &) = —(4* |1 — (|) 1 для 
любой функции } (2), непрерывной и суммируемой в 4. 
Примером такого оператора может служить 


: 1 
Аи — о У Е Е 
-Ни(..., мВ, .) —2и (2)). 
Предполагается, что граничные точки области 4 


регулярны в смысле теории потенциала. В своей 
статье автор вводит функцию *Х(х), гармоническую 


в 4 и непрерывную в 4, удовлетворяющую условию 
Дирихле и (2) =у (2) на границе 4. Для краткости 
автор ограничивается рассмотрением случая ) (х) =0, 
к которому общая задача может быть сведена посред- 
ством простого преобразования. 

Предполагается, что функция Ё (х, и, 8&) непрерывна 
в некоторой области, содержащей все точки 
(т, и (2), 9(=)), где хе4и и(=), 9(х) принадлежат 
соответственно замкнутым и выпуклым множествам 
5 и С функций, непрерывных в 4, и что она удов- 
летворяет неравенству |К (т, и, 9) | < В(2), где В (+) — 
некоторая функция, непрерывная и суммируемая в 4. 
Предположим, кроме того, что преобразование (й, 8) = 


— (и, 4) вида 
в (в) = [А м (2), 9 (6) (2, 8) 4 


(= 9 


4: (=) — м Е (=, 
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где С (х, &) — функция Грина первого рода для урав- 
нения Лапласа, преобразует множество 5 =5 ЖС 
в его часть. При упомянутых выше допущениях 


в множестве б существует, по крайней мере, одна. 


функция, удовлетворяющая уравнению (1). При дока- 
зательстве автор используег некоторый вариант тео- 
ремы Тихонова о неподвижной точке (Ма. Апи., 
1935, 111, 767—776), примененной к преобразованию Т 


на множестве 5 в пространстве фучкций с тополо-, 
гией, определенной почти равномерной — сходи- 
мостью в 4. 

В выводах из указанной выше теоремы, касаю- 
щихся существования решения и(х) уравнения (1) 
при граничном условии Дирихле, автор заменяет 
допущения относительно множества > системой до- 
пущений относительно функций Ё (т, и, 4), области 4, 
и заданных функций #(5), ш(2) (дающих оценку 
решению и (52) соответственно сверху и снизу). 

Кроме этого, автор рассматривает некоторые частные 
случаи уравнения (1), например, уравнение 


Ди =}(х, и) 10 (1 + | огад и |?), 


А. РИ$ 
341. 00 асимптотическом поведении тепловых по- 
тенциалов и интегралов Фурье-Пуаесона. К ши- 


жанский (Заг РаШаге азутрюИчие 4ез роёеп- 
Ие]!$ Че спаеиг её 4е Ги ога!е 4е Еоиег-Ро13з0п. 
Кг2урайзК 1 М.), Апп. ро]оп. ша., 1957, 3, 
№ 2, 288—299 (франц.) 

Функции 


| ПИ ЕТОАЕ. 

Л (С 1) ОИ }. ((— «в ехр| А ( <) 14, 
ей С 

Ло (х, "= и | ее ехр К 4(#— <) ое 


удовлетворяющие уравнению Фурье, исследуются при 
некоторых предположениях о функциях ©(5), 4 (<). 
Доказано: 1. Пусть $(5) измерима (в смысле Лебега) 
и ограничена в —© <$< < и существуют пределы 
И, 5+ (5) =Й и Им, ,_ „$ (5)==Г`. Тогда для 
всех х имеем ой (2-8) = (0-Е): 

Приводится пример отсутствия Ир о/ (9, 1) 
при отсутствии Иш, + $ (5). П. Если © (5) измерима, 
ограничена и нечетна, то Пи, ,„/(х, 2) =0 равно- 
мерно по х в каждом конечном промежутке. 
| Если, Ф (#) непрерывна для >20 и существует 
И; фот (1) =(, то И: ро, (2, #1) =0 для 
каждого фиксированного х > 0. ТУ. Если % (&) непре- 
рывиа для {>20 и удовлетворяет неравенству 
[9 (2) |< МЕ“, где М0 и «>. константы, то 
+ То (т, 1) ==0 для каждого х > 0. 

Примеры показывают, что при более слабом стрем- 
лении функции &() к нулю Ио (22). 
вообще говоря, не существует. 


Из этих результатов легко следуют такие: Пусть 
и (х, #), щ (т, 1), и: (2, 8), и (х, а) суть решения 
уравнения Фурье в области #>0, #>0, модуль 
которых не превосходит Ме, и удовлетворяющие 
условиям: 

и (<, 0) =>), # (0, 2) —=0, 
(т, 0) =), их (0, :) =0, 


Дифференциальные уравнения 


955. 


и1 (0, 2) 5 ф (2), 
и, бы 


и (, 0) — (=), 


и (=, 0) —$ (), 


Тогда при #-> | © и всяком х > 0: 

1. и (2, #) 0, если $(х) ограничена; 

2. шо (2, #) 1, если о (2) ограничена и Иш„ „> $(2)=1; 

3. и: (х, ) Г, если $(1) ограничена, $ (г) непре- 
рывна и И; > ро (#) =; 

4. из (1, #), вообще говоря, предела не имеет, если 
не выполнены некоторые специальные условия. 

Х. Л. Смолицкий 

342. Задача Дирихле для областей, близких к сфере. 
Ди-Пало (301 ргоШета 91 Ри1ев1е6 ш па сашро. 
ргоззипо а@ ипе з{ега. О! Ра!о Ва!Ёае1е), 
В1сегса, Марой, 1954, 5, № 4, 27—32 (итал.) 
Рассматривается задача Дирихле для уравнения 

Лапласа для области с’, близкой к шару с, точки О" 

которой находятся с точками О шара с во взаимном 

однозначном соответствии вида 0О’=0О - = (0)п 

(п — единичный вектор в направлении радиуса шара); 

: (0) — заданная функция в с. Решение задачи Ди- 

рихле для с’, когда |= (0)| мало, приближенно пред- 

ставляется в виде разности некоторых двух интегра- 
лов Пуассона для с. К. Магави 

‚ Перевод из МабВ. Веуз, 1956, 17, № 2, 146. 

343. Задача Дирихле с границами р Брело 
(Ге ргоёше 4е Ри1еШеё ауес 1а ШопИеге ае’ 
Магии. Вге!о6в Магсе!]), С. г. Асада. 
1955, 240, № 2, 142—144 (франц.) 

Автор развивает теорию задачи Дирихле (а также 
более общей задачи) с данными на границах типа 
Мартина в пространстве Грина (о границах типа Мар- 
тина в евклидовом пространстве см. МагИп В. 5., 
Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1944, 49, 137—172; для про- 
странства Грина см. Вге]оф М., Сводиеф Г., Апп. [1$%. 
Комтег, 1951, 3, 199—263). В работе найдено инте- 
гральное выражение решения предложенной задачи, 
данное в метрике Радона, относящееся к границе типа 
Мартина. Даны, кроме того, необходимые и достаточ- 
ные условия существования решения. 5. Т@етай 
344. Замечание о задаче, родственной задаче Ди- 

рихле. Фогюль (А пое оп а ргоШетм теабеа 

40 Ше ОЮисШеё ргоШет. Госче] 5. В.), В1уеоп 

]етлаб., 1955, 9, 18—22 (иврит, рез. англ.) 

В трехмерном пространстве дана ограниченная 
область 2. Хорошо известно, что каждой функции И, 
определенной и непрерывной на границе К, соответ- 
ствует функция И; Г определена и гармонична в © 
и величины И берутся как граничные значения во 
всех точках Ё, кроме множества меры нуль. Более 
точно: если МЕГЕ и М — регулярная точка, тогда 
справедливо 


Эс" 


У (Р)>Ч(М), РМ, РЕО (1) 

Доказано следующее: Если МЕЁ и М — сингуляр- 
ная точка, то (1) имеет место тогда и только тогда, 
когда р Па. = 0 (М), где распределение |». есть поляр- 
ное сверхвыметание (зигЪа]ауасе ро|айге) в точке М, 
по определению, данному Валле—Пуссеном в «Лога- 
рифмическом потенциале». 

Если выполняется (1), тогда мы скажем, что М регу- 
лярна по отношению к 0. 

Доказательство осповывается на следующих двух 
утверждениях из упомянутой выше книги: 

А. Если Р,„>М и существует Ш иР», когда иРи 
есть полярное выметание (Ъа]!ауазе ро!аге) Р,„, то 
отсюда следует, что Ши Р» == ав РА (1— а), где ш 
есть сверхвыметание (зитЪа!ауасе) в точке М. ) — рас- 
пределение единицы в М и О<ах 1. 


м 


а В. Существует последовательность Р», для кото- 
_ рой а > 0. Из этих теорем немедленно следует: 


р’; 


®— 1. Каждая сингулярная точка не является регуляр- 
Нои по отношению к потенциалу положительного рас- 
пределения, когда потенциал непрерывен. 

2. Если МЕЕ и существует ри И (опреде- 
ленная и непрерывная на Р) такая, что 0 (М) =0и 
_ © (9) > 0, 9 М иМ регулярна по отношению к 
тогда М — регулярна (принцип барьера). 
_ 3. Если МЕРЕ и М — сингулярная точка, 
лярная по отношению к к 
где О — непрерывна, тогда М — регулярна по отно- 
 шению к 0. бы 2 

Замечание. Автор не был в состоянии найти 

какую-лиоо литературу, связанную с этим кругом 
- вопросов. Из резюме автора 
_ 345. Полнота системы собственных и присоединен- 
| та функций сильно ее систем дифферен- 
= льных .уравнений. аймарк Б. М. 

АН СССР, 1957, 112, №2, 198—201 А 

Рассматривается оператор Н, порожденный сильно 

эллиптической системой и нулевыми краевыми усло- 
_виями типа Дирихле в ограниченной области О п-мер- 

ного евклидова пространства с гладкой границей. 

°Доказывается полнота системы собственных и при- 
соединенных функций оператора Н в Г2(). Дока- 
зательство распадается на следующие этапы: 

1. Лемма 1. Операторы Ни Н? имеют одинаковые 
линейные оболочки собственных и присоединенных 
функций. Задача же об отыскании собственных и 
присоединенных функций оператора Н” для доста- 
точно больших п может быть записана в виде 
(Е НьА — ^В) в» = Ве», где В — вполне непрерыв- 
ный оператор типа Гильберта—Шмидта, а А — огра- 

ниченный. 

2. Основная теорема. Пусть оператор В 
обладает свойствами: 1) из (Ви, и) =0 следует и = 0; 
2) В — самосопряженный, вполне непрерывный, с ре- 
зольвентой, у которой числитель и знаменатель 
могут быть взяты не выше первого порядка роста. 
Пусть, кроме этого, А ограничен и (Е + и А)-1 огра- 
ничен. Тогда система собственных и присоединенных 
функций уравнения 


(Е ьА — АВ) р = рр 


полна при достаточно малом и. Требование ограни- 
ченности (ЕЁ -- А)! может быть заменено требова- 
нием дискретности спектра 4; 3) доказывается, что 
оператор В, фигурирующий в лемме, для достаточно 


регу- 
функции И и "ОИ: — ШУ, 


{2 
= 


больших п обладает свойствами, требующимися 
в теореме. а А. Л. Крылов 
346. —О верхней и нижней предельных точках спектра 


одного дифференциального уравнения в частных про- 
изводных. Мартин (Оп Ве пррег ап 1о\ег 
Папе ро!шёз о? Фе зребташт о{Ё а рагИа1 Ч1Шегеп- 
Иа! едааНоп. Магё!т А. [.), Оцагё. Т. Ма., 
1956, 7, № 28, 310—315 (англ.) 

Изучается спектр уравнения 


6 (т, у)/0=? -- 9% (2, у)!д? -- 
+ © —9(2, у)} $ (2, у) =0 (1) 


в полной плоскости (2, у), 9(х, у) — непрерывная 
действительня функция. С (х, у; 6, 1, ^) — функция 
Грина уравнония (1) в полной плоскости, 


ВЕ (2, 9; Е, 43 и) = Шоу о т Г С (2, у, & ти п) ди. 


Спектром уравнения (1) в полной плоскости назы- 
ваются точки в деиствительнои оси, не лежащие 
внутри интервалов постоянства функции Н (и). Спектр 


—16 


Уравнения в частныя производных 


= 


349 


может быть не единственным, если функция Грина 
не единственна. Доказываются следующие теоремы: 

Теорема 1. Независимо от единственности 
функции Грина, спектр уравнения (1) в полной плос- 
кости не ограничен сверху. 

Теорема 2. Если функция Грина единственная 
и 4(х, 9) имеет предел при #2 -- у? > ®, то этот пре- 
дел является нижним пределом спектра. 

Теорема 3. Если функция Грина не един- 
ственна, то спектр не ограничен снизу. 

Примечание референта. Если функция 
Грина не единственна, то единственный возможный 
предел для 4 может быть — ®; таким образом этот 
случай дает результат, аналогичный и 2. 

. Л. Крылов 
347. О собственных функциях на замкнутых рима- 
новых многообразиях. Авакумович (ОЪег 41е 

Е1сеппКИопеп апЁ сезсоззепеп В1етапизсвеп Мап- 

о1о{а|окецеп. Ауакишоу1с Уо ] 131 ау С.), 

Ма®. 7., 1956, 65, № 4, 327—334 (нем.) 

Пусть И — замкнутое, связное, компактное, про- 
извольное число раз дифференцируемое, /Л-мерное 
риманово многообразие, ДА — оператор Бельтрами, 
п и Ф,(Р) — собственные числа и функции задачи 
(АЛ) и = 0. 

Минакшисундарам и Плейель установили (М1паКк$В1- 
зипЧагат 95., Ре! ]е! А., Сапа4. ФТ. Маёь., 1949, 1, 
242—256), что имеют место асимптотические формулы 


ее оо) (1) 


У 


2 Фу УР 
НА бан 


(2) 


где Р — объем И, Су=1/(2Уя )" т (М2 1). 

Ограничиваясь для простоты случаем № = 3, автор 
доказывает, что в (1) и (2) член о (=?) можно заме- 
нить на О (212), причем в (2) оценка члена 
0 («—1”) не зависит от Р. 

Оценки автора неулучшаемы, что показано на при- 
мере трехмерной сферы в четырехмерном пространстве. 
Для оператора Лапласа в ограниченной области 
М№-мерного евклидова пространства (2) было известно 
(Авакумович, Ра]. Ма. 1136. Ма. Аса4. Зегье За., 
1952, `4, 95—96; Б. М. Левитан, РЖМат, 1954, 753). 
В (1) для этого случая Курантом была установлена 


менее точная оценка: 0(=Ь— 0 п 2) Курант Р., Гиль- 
берт Д., Методы матем. Физики, т. Г, МЛ, 1933). 
Г. И. Натансон 

348. —0б отношении двух последовательных собствен- 
ных значений. Пейн, Пойа, Вейнбергер 

(Зиг 1е фаомепь 4е Чеах #6ацепсез ргоргез сопз6- 

си уев Рау шей и, ЕР. аа ее 

Бегрег Н. Е.), С. г. Аса4. зс1., 1955, 241, № 15, 

917—919 (франц.) 

Пусть {^\} — упорядоченная  последовательность 
собственных значений для задачи: Ди -- Ли =0 внутри 
области и и =0 на границе. Посредством остроумных 
элементарных выкладок авторы показывают, что 
\п+1 < ЗА». Предполагается, что 3 можно заменить на 
2.539, что является верным для случая круга. 

Аналогично для задач Д?и — Ли =0 и А?и -- ХДи =0 
(в обоих случаях на границе имеют место условия 
и —= и, =0) соответственно имеют место неравенства 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 4, 372 
349.  Разложения в ряды неортогональных собствен- 

ных функций Дейвис (Ехрапз101$ Ш зег1ез 0 

поп-отосопа| е1епй лс 1013. Рау1ез Во- 

Бег), пдизё. МабЪ., 4, 9—16 1953 (англ.) 


5% 


50 


Здесь рассматривается модификация задачи. Штурма- 
Лиувилля, состоящая из дифференциального урав- 
нения Штурма-Лиувилля и двух граничных убловий, 
которые заключают в себе значения производной 
функции второго порядка. Дается модификация вну- 
треннего произведения, которая по существу приводит 
к задаче разложения произвольных функций в ряды 
неортогональных характеристических (собственных) 
функций. Характеристические (собственные) функции 
становятся ортогональными по отношению к модифи- 
цированному внутреннему произведению и дается тех- 
ника написания коэффициентов в разложении. В ка- 
честве иллюстрации используется задача определения 
продольных колебаний стержня с массой, закреплен- 
ной на одном конце. Ссылки на литературу даются для 
объяснения аналитических деталей. В. У. СвагсьШ 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 1, 40. 

350. 06 п-гармонических функциях. Гермэ- 
неску (Азарга ГапсИИог п-агтоп1се. С пег- 
ш Апезси М.), Вш. 511. Асад. ВРК. Зес. ша. 
$1 Н2., 1956, 8, № 3, 529—536 (рум.; рез. русск., 
франц.) 

Автор дает выражение 


и (=, у)= В [21 (ОА... Е] (4) 


для функции и(х, у), п-гармонической в}| односвяз- 
ной области О и непрерывной в ДС, где С — гра- 
ница ), как вещественной части функции 


Е, (2, 2) =" (а... ЕР(а, 


определенной автором (ВиП. Есое Ро[уё. Тиии5оага, 
1929, 2, № 3—4, 3) под названием лп-голоморфной 
функции. ? 
Формула (1) сводится при п=2 кформуле Гурса для 
бигармонических функций. Затем результат приме- 
няется к задаче Рикье (В1Чшег) для области, ограни- 
ченной контуром С, решение которой сводится к ре- 
шению «п» задач Дирихле для этой же области. 
Резюме автора 
351. О новом типе задач для системы гиперболиче- 
ских дифференциальных уравнений второго порядка 
с двумя независимыми переменными. Шмидт 
(Зиг ип почуеай буре 4е ргоёшез роиг па зуз- 
{6те 4’64чайопз аЧ1ШетепиеПез пурегЬоЙиез да 
зесоп@ огаге А Чех уапаез шаёрепдапцез. 
З2шуадь 1.), Вы|. Аса@. Ро]оп. 51. 4956, «1. 3, 
4, №2, 67—72 (франц.); Бюл. Польской АН, 1956, 
отд. 3, 4, №2, 63—67 


Предположим, что функция Р (х, у, 0, Р, О), где 


Е= (Л, ..., №), О = (и, ..., им), Р=(р1, ..., Рю), 
О = (41, ..., 4») определены в множестве л: 0 <х<а, 
О<у<в 10|<г; |Р]<г |9] <г (а>0, В>0, 
т > 0), непрерывна и удовлетворяет неравенству 


Е (х, у, 9, р 0) —Е (т, 9; `В, 9) |< 


< о (у, |Р-—Р|, 1) Но (х, 19—01, У), 


где о (т, ©, у) — непрерывная функция, не убывающая 
относительно ъ, '® (х, 0, у) =0 и уравнения 4%/4х = 
= 0 (5, 2, у) имеют единственное решение в соот- 
ветствующих множествах. Предположим, что две не- 
прерывные кривые у==1 (2) (0 <<а)из==\ (4) (0< 
< у=< В) содержатся в прямоугольнике О, 0<т<а, 
О<у<В и (2%, У) есть точка, принадлежащая Ш. 
Пусть М = У Е | < ша (т/®, г/212), где № == тах (а, В). 
к 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


Предположим, что а= аа ("— М, ("— 212) |(1-- 2%). 
Допустим далее, что вектор 0 и непрерывные функ- 
ции С (х), Н (4) удовлетворяют неравенствам 


|9 |<а, [6 (2) [<а, |Н (4) |<а при О<#<а, 
О<у< В. 


При указанных допущениях существует решение 
И (х, у) системы дифференциальных уравнений 


Изу = (х, у, 0, 1% 0), 


имеющее непрерывные производные Их, Пу, Отв р 
и удовлетворяющее условиям 


0 (3, 9) =0 О, (=, 1 (2)) =6 (1) при 0<х<а 
Пу (^ (у), у) =Н (9) при О< УФ В. 


Эта теорема включает в себя, в частности, задачи 
Дарбу, Коши и Пикара. В статье содержатся также 
варианты и обобщения этой теоремы, но без точных 
доказательств. В доказательствах используется тео- 
рема Шаудера об инвариантной точке. Автор отмечает 
единственность решения упомянутых задач при более 
строгих предположениях. А. РБ 
352. Смешанная задача для нормальных гиперболи- 

ческих уравнений в частных производных второго 

порядка. Дафф (А пихе ргоШеш ФШог погша!| 

Вурегьо!с Ппеаг рагма|! Ч1Негепйа] едиа М отз оЁ 

‘зесоп@ ог4ег. РБ а{Ё С. Е. О.), Сапа4. ХТ. Ма,, 

1957, 9, №1, 141—160 (англ.) 

Пусть ай =а7, М, с, | —К раз непрерывно-диффе- 
ренцируемые функции ( > М- 2) в некоторой области 
М№-мерного пространства (2,2, ..., 2“) и матрица 
|| 4°7 || имеет 1 отрицательное и М —1 положительных 
собственных чисел. Пусть |457| означает обратную 


матрицу для ||а*' ||. Для нормального гиперболического 
уравнения 


[и] = а 02 /024дай - ди 10 -- си =} 
ставится смешанная задача: Пусть 5 ($ (2) == 0) есть про- 


дФ 9$ 
странственноподобная поверхность (аз; дот <. о) ь 


Т ($ (2) =0 — времяподобная поверхность (, = 

9% 

Хх — о) ‚ пересекающиеся по № — 2-мерному много- 
образию С. На поверхности 5 задаются данные 
Коши и и ди/дп (п — конормаль). На Т задается 
ди|д%, где о — векторное поле не касательное к Т, 
причем данные на 5 и Т в точках С удовлетворяют 
условиям согласования до порядка К. Используя ме- 
тоды аналитической аппроксимации и априорных оце- 
нок интегралов от квадратов производных, которыми 
решена смешанная задача в статье Кшижанского и 
Шаудера (Кгру7айзк! М, Зваиаег Т., б6ад1а МаёВ., 
1936, 6, 162—189), автор решает поставленную задачу 
при следующем дополнительном предположении 
о векторном поле 5: семейство 5+ пространственно- 
подобных поверхностей, заполняющих исследуемую 
область между 5 и Т, пересекает Т по многообра- 
зиям Сь через каждое из которых проводится прямая 
характеристическая поверхность С;; поле о в точ- 
ках Т не касательно к (+. 

Рассмотрен также случай, когда число условий со- 
гласования меньше ^, но коэффициенты уравнения 
и данные задачи дифференцируемы 2К раз. 

. Л. Смолицкий 
353. О «формуле Даламбера» для гипербодноеоной 
системы второго порядка. Симонов (Про «фор- 
мулу Даламбера» для гшербол]чно! системи другого 


фи 


°— порядку. С1монов М. 1.), Наук. зап. Черн1- 
й вецьк. ун-т, 1956, 19, 70—74 (укр., рез. русск.) 
й Гиперболическая система с постоянными коэффи- 
_ циентами 


д20 101? = Ад? /д42, (1) 


где 4 — матрица п-го порядка, приводится к виду 
920 '012,— В?020 !0%2, (1) 


в 
_ где В — соответствующая действительная матрица 
того же порядка. Для этой системы ставится задача 
_ Коши 


а Ио =, (2), 0, |0 = (2), (2) 


р 


#. 


где Р\ (2) и Е› (х) — аналитические. Легко видеть, что 
при произвольных аналитических $ (5%) и \ (1) 


Е И (х, 1) =$(1= - ВИ ++ (1=— В) (3) 
дают решение системы (1’). Это позволяет выписать 
_матричную формулу Даламбера, удовлетворив (2). 
Результат обобщается для системы 
з п о 
090 102 = У А,’ 105, 


при начальных условиях вида 


У >: и, |. бо =, (1 ы =). (5) 


В работе имеются опечатки. А. Л. Крылов 
_ 354. Некоторые замечания о существовании и един- 


ственности решения уравнения гиперболического 
022 92 02 
эхо = х, У, 2, эх, ду) - А лексевич, 
Орлич (Зоше тетагк$ оп &№е ех!{епсе ап ип1- 
фиепез$ оЁ зо]аМоп$ оЁ 1№е пурегЬоЙс едиайоп 
02 02 92 з . 
09 ==) (2: >. ие та) А ]1ех1ем1с2 А., 
ОгНс2 У.), 41а ша%., 1956, 15, № 2, 201—215 
(англ.) 
Авторы рассматривают задачу Дарбу для уравнения 


92|0хду ==} (х, уч, 2, 9210, 92,09), (1) 


типа 


где функция ] (х, у, 3, р, 9) предполагается непрерыв- 
ной и ограниченной в области Оф: а<х <, в Л, 
_—©<2 р, а< о и удовлетворяющеи условию 
Липшица относительно ри 4 на каждом ограничен- 
ном подмножестве Ох. Первая теорема касается 
‘существования в прямоугольнике В:а< <, с< 
< у< а решения уравнения (1), удовлетворяющего 
‘условиям 

2 (2, с) -=0 (2), 2(а, у) = (у). (2) 


Эта теорема была впервые доказана Хартманом и 
Винтнером (Нагыпап РЬ., \Уицтег А., Ашег. Т. Ма., 
1952, 74, 834—864). Авторы реферируемой статьи дают 
элементарное доказательство, аппроксимируя функцию 
/ последовательностью функций ]„, удовлетворяющих 
условию Липшица относительно 3, ри 4, используя 
классическую теорему существования решения 2, (5, У) 
уравнения (1) с правой частью, равной ]». Главный 
пункт доказательства состоит в демонстрации того, 
что функции 2„(х, у) равностепенно непрерывны 
вместе со своими первыми производными. 

° Используя эту теорему, авторы доказывают суще- 
ствование функции, непрерывной в Ви удовлетво- 
ряющей почти всюду уравнению 

28 


022|0жду = }(х, У, 2) (3) 


Уравнения в частных производных 
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и условиям (2), предполагая, что } (5, у, 2) ограни- 
чена на множестве: а<хзЬ, с<у<а, -©<2х 
< +, измерима по (5, у) для фиксированного 2 из 
некоторого множества, плотного в (—®, о), и не- 
прерывна по 2 для фиксированных (х, у). 

В третьей теореме доказывается непрерывная зави- 
симость решения от правой части уравнения (1) и от 
условий (2). 

В четвертой теореме авторы рассматривают метри- 
ческое пространство Е совокупностей пяти элементов 
(6, % < (2), = (9), (2, у, +, р, 9)), где { удовлетворяет 
гипотезе первой теоремы и множество © точек Ё, 
для которых решение уравнения (1), удовлетворяющее 
условиям 


2 (т, 1) = (=), 2(6, у) =< (У), 
не является единственным. Авторы доказывают, что 
5 есть множество первой категории по Бэру в Ё. 


Пятая теорема касается сходимости последователь- 
ных приближений 


20 (2, У) = (1) - ®(у) —с (а), 


ме [У 
пе, у, [У о, ыы, в). 
р 
т — диаг 


в предположении, что решение уравнения (1), удо- 
влетворяющее условиям (2), единственно. Основной 
прием доказательства первой теоремы используется 
в доказательствах всех остальных теорем. ТУ. ЭхагзК1 
355.  Римановский метод интегрирования: его 0обоб- 

щение с некоторыми применениями. Ладфорд 

(В1етапп’5 шебфо@ о{ ицестаМоп: Из ех{епз1018 

УИ ап аррНсайоп. Га 4аЁ!ог4 С. 5. $5.), СоПесе. 

МабВ., 1953, 6, 293—323 (англ.) 

В $1 дается каноническая форма гиперболического 
дифференциального уравнения второго порядка от 
двух независимых переменных. Сопряженный опера- 
тор М к оператору Ё (№) = ш»; Е аш, Е 6, -- сш опре- 
деляется как М (5) =, — (а5), — (Фо), со ($ 2). 
В задаче Коши первого вида величины ш и ди/0ъ 
задаются на дуге С, которая нигде не касается ха- 
рактеристики. Решение этой задачи дается формулой 


Римана ($3). Это обсуждается в $4. Следующий, 
$ 5, содержит примеры функции Римана: 
ЯВ == (ПЕ $)=|, ^== 60056. 6 ==0, (1) 


ЕО 600 (2) 


В задаче Коши второго вида значение ш задается 
только на двух сегментах характеристик различных 
семейств. Решение задачи дается формулой Римана 
(после некоторых модификации ($ 6)). В $ 7 содержится 
обобщение метода Римана на тот случай, когда кривая 
С касается характеристики в некоторой точке. Приме- 
нение метода Римана является удачным для уравнений 
одномерной газовой динамики ($$ 8, 9). В $5 10, 11, 12 
рассматривается специальный случай движения в за- 
крытой трубке и делается оценка времени первого 
случая нарушения движения (пробивания). Наконец, 
даются некоторые замечания и добавления ($$ 13, 14, 
15), касающиеся специально двух общих теорем, ис- 
пользованных Радемахером для проверки фундамен- 
тальной формулы Римана. М. Рш 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 5, 483. 

356. —06б одном прямом методе изучения гиперболи- 
ческих квазилинейных уравнений с частными про- 
изводными по двум переменным. Фояш, Гусси, 
Поенару (Оше шёефо4е Чшесе Чапз Геа4де 
Чез 6Чиайопз аих 946г1у6е$ рагйеПез пурегБой- 
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5, ЧаазИибатез еп Фейх уат1аез. Кота 
ав С изз1 Чеогре, Роепаги У а- 
] еп: п), Ма. Масйг., 1956, 145, №2, `89—116 
(франц.) 


На основании леммы, аналогичной известной лемме 


Дифференциамьные уравнения 


Гронуолла, уточняются условия разрешимости и 
свойства решений задачи Коши 
диз! 0 Е № (&, 2) диз! 0х = (&, %, и, +. .› Ию) 
=1,..., п), 1+ (0, 2) = (2). * 


Предполагается, что функции № непрерывны и обеспе- 
чивают единственность построения характеристики, 
а функции /; непрерывны и удовлетворяют неравен- 
ству 

172 (6, т, ит, ...) ит) — В (&, т, 1, У п) < 


<к (5 (У,щ 
с $ (2 


ко @ < о, = 


Начальные функции $; считаются непрерывными на 
некотором отрезке. Тогда в некоторой окрестности 
этого отрезка доказывается существование и един- 
ственность обобщенного решения задачи (понимаемого 
как решение соответствующей системы интегральных 
уравнений), а также непрерывная зависимость его, 
в смысле равномерного уклонения от $, от \ иотр. 
Приводятся условия подобного вида, обеспечивающие 
существование решения на всей плоскости, ограни- 
ченность его и непрерывную зависимость его от на- 
чальных функций. Аналогичные результаты имеют 
место и для системы 


ди; т 
ар 25 з ЕТ м; (,, т, 
= (Е, =, 
Далее рассматривается система уравнений 


ди; 
94 


©. 


.› т, и, 


р ди; 
А р чу (1, =) де 


=. т, и, ..., ил) (2==1 вые п), 


гиперболическая в узком смысле. В предположении, 
что производные числа функций а;; мажорируются 
суммируемыми функциями #, а функции р удовлетво- 
ряют тем же условиям, что и выше, доказывается, 
что задача Коши не может иметь более одного реше- 
ния и это решение (если существует) непрерывно за- 
висит от начальных функций. Аналогичные условия 
гарантируют ограниченность решения на всей плоско- 
сти (если оно существует) и непрерывную зависимость 
его там от начальных функций. 

Теоремы подобного типа, весьма близкие к извест- 
ным, приведены и для начальной задачи для системы 
обыкновенных уравнений 


а В 


А. Д. Мышкис 
357. Некоторые дальнейшие исследования о реше- 
ниях волнового уравнения, принадлежащих />. 
Мартин (Зоше Ратбег \мотК оп 12-зоаопз$ о 
{Фе \уауе едиа оп. Маге!м А. 1.) Опатб. Т. Маб., 
1956, 7, № 28, 280—286 (англ.) 
Начало см. РЖМат, 1956, 607. Рассматривается 
решение уравнения 


о 
0=ф 


А нии у)} ?=0 (1) 


052 


1958 г 


во всей плоскости с непрерывными производными 
двух первых порядков, принадлежащее Г. 4 (5, у) — 
действительная непрерывная во всей плоскости функ- 
ция. Пусть С(х, у; &, 1; ^) — функция Грина для 
уравнения (1) в плоскости; пусть далее 

`  Н(®, у; 6, 1; и) = 
и 
А м 
апт | 4 


°—0 


0 


(2, у; $, пу и 2) ам. 


В работе показывается, что в случае неединственно- 
сти функции Грина, уравнение’ (1) имеет решения 
в Г? для действительных значений /), которые либо ^ 
являются точками разрыва функции Н (по и), либо 
лежат внутри ее интервалов постоянства. Доказы- 
ваются следующие теоремы: 

Теорема 1. Пусть в (действительное) ‘есть точка 
разрыва Н. Тогда, независимо от единственности 
функции Грина, уравнение (1) при ^ = и имеет реше- 
ние в 

Теорема 2. Пусть функция Грина неединственна. 
Тогда, если м (действительное) лежит внутри интер- 
вала, на котором Н =Н (и) постоянна, то уравне- 
ние (1) при \ = имеет решение в Г2. 

`Теорема 3. Пусть 4 (х, у) =4 ("), где л == Уд? 4-92 
и функция Грина неединственна, т. е. для любого 
комплексного ^ уравнение (1) имеет решение ф (х, у) 6 Г? 
(РЖМат, 1956, 607). Тогда уравнение (1) имеет реше- 
ние в [2 и при любом действительном ^. 


А. Л. Крылов 
358. О дифференциальном уравнении в частных 
` производных параболического типа © постоянными 
коэффициентами. Ватанабэ, Накамура 
(Оп ШМе рагМа] АШегепиа]! едаайоп оЁ рагафойс 
`буре УИ сопзап6 сое йети. °УМабапаье 
Уозв1Кабзи, Макашига М: К1о0), 9. Са- 
Кисе!, ТоказВита Отшу. (Маб. 5с1.), 1954, 4, 39— 
44. (англ.) 
5) 


Решение у=уУ (5, 
у -- 2%,  у==0, 


удовлетворяющее условиям у 0 — 
== (5), соответствует при = ->0 решению аналогичной 
задачи для гиперболического уравнения 


У — =?у,, - 2йу  у=0, 


где }, = — постоянные, а функции }, в разлагаются 
в ряд Тейлора в окрестности точки & = 


$ — 


пар аболического уравнения 


Е. С. Пгеззе] 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 9,.799 
359. Дифференциальные неравенства параболического 

типа. Мляк (ОШегепИа! шедиа Ц ез о? рагафоНс 

фуре. М1ак У.), Апп. ро]оп. шаё®., 1957, 3, №2, 

349—354 (англ.) 

Обозначения и определения: С — открытая область 
в т-мерном евклидовом пространстве х = (21, ..., жт), 
В =<Ж(0, Т >> — гипоцилиндр «над С» в пространстве 
(т, #); Г— граница области @, С =ГХ (0, ТЪ; В— 
замыкание В: бое в, в Ао 
.- о 9т, Ри... Ртт) =Е(%, &, и, 4, ри). Е(х, , и, 
49: Рик) называется эллиптической функцией относи- 
тельно ри, если для любых Г, 7, удовлетворяющих 
неравенству > (к — гк) &бк > 0 для всех & следует 
неравенство Ё(х, в, и, а; Ру) > Е(х ви, в В. 
Система диз!0 = Р, (х, в, Е к а ем: 
$ =1,..., й, называется параболической, если все 
Е: эллиптичны относительно 0?и,/0х;дх;. Будем гово- 
рить, что система функций Н, (21, ..., 2, <) ($=1,... 


ь Уравнения в частных производных 360 
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_... Г) удовлетворяет условию (ш) относительно Теорема 1. Пусть оз (1, &, и1...и») удовлетво- 
. ом й и, р т и [= 1. д № о (И’) относительно и1...и,. Тогда если 
и э А крит 5 5 8. 
В РА ЕСА 


Ш: Теорема. 1..Пусть Ё, (2, &, и, 4 Ри) (8=1,....п) 
эллиптичны относительно рух и удовлетворяют усло- 
вию (ш) относительно и, .. Пусть, далее 

ВЕ: (2, #)...\(х, 8) и 21 (2, 1...2. (1, В — 2 вектор- 

‚ функции, непрерывные в В, дважды непрерывно ы. 

еренцируемые по х в В и такие, что во всех точках 
 ’Р= (т, ЕВ, для которых и, (Р) =. (Р), существуют 

_ (9и,/01)> и (95,19) и удовлетворяют неравенствам 


5 ОТ 


(*) (ди ,!0) < Е, (Ее: И. И ди, |д=., 
: д?и. [9,0% ;) р 
(8) (02/0) >> Е, (т, &, 2..0, д», [9%, 
78 92, [0,0 ;)р 
И и) 


Тогда из и, (2, #) < о, (т, #) на С + С следует и, (х, ё) < 
во (> г) во всей В`(==0,...т). 
® Будем говорить, что имеет место условие (А), если 
’ для любой 6Г и у=1, ..., п существует прямая 4, 
такая, что отрезок (5,, 2,) на 1, лежит в С и произ- 
_ водные 4и,/41 и 42,/01 в точке 2х существуют. 
ШФеореома 2. Пусть (2, в и, 9% РЖ), и. ши, 
удовлетворяют всем условиям теоремы (1), кроме не- 
’равенств (а) и (8), вместо которых предполагаются 
_ выполненными условие (А) и неравенства 


| 
м 
Й и Е, 99 
-, т) 


аа (т, 1, и .. 
(89°) 4,11! `> $, (х, Е, 1, м 


где функции $,(5, &, 21...2») удовлетворяют усло- 
вию (1) относительно 21, . Тогда из неравен- 
Втва м, (2, 0) <2,(х, 0) следует и, (х, #) < 3, (х, 1) 
ВЕБ ЕЕ... п). А. Л. Крылов 
360. Замечания о проблеме устойчивости для пара- 
болических уравнений. Мляк (Вешагк$ оп Ше 
эбаб бу ргоешт {ог рагафоЙс едиаЙолз. М] ак У\.), 
Апп. ро]ор. ша., 1957, 3, № 2, 343—348 (англ.) 
Обозначения и определения см. реф. 359. Решение 
‚параболической системы 


= 


Оз 
Е а ал» 028/095, 0225/0240) 
(== 4, 3.» Й), (1) 
`и= (и, ..., ии) Называется устойчивым, если для 


любого = существует 5 > 0 такое, что для любого ре- 


шения #—=(5:, ..., #„) уравнения (1) такого, что 
№: (2,2) ==; (х, #) для (м) 6ГХ < 0, %®) им) 
и | м: (2, 0) — (2, 0) |< 5 (1=1,..., п), имеет место 
[1 (т, г) —2 (=, |< для (>, 218 (ОЕ зььар 


Часть 1 основывается на’оцщенках предыдущей ра- 
боты, примененных к системам вида 


053 
92 — 
где 
ут 
и [2] — 2. т: а, (1) 972 |0305%‹; >. и а (=) Е 0% 


й 


Тьет, (2) 


Пусть й=(й:...й,) и й=(1...й,) — решения си- 
стемы (2), совпадающие на ВО, ©) ли пусть 
(Е, м... И) >00 — функции, определенные для 


ВСС, # >0ищ>0. 


2) =г (2, #) непрерывны в В с непрерывными произ- 
водными 022,/0%:0%; в Виг>0в В; 
3) удовлегворяются неравенства 


Г [23] - 08 (2, &, 21...21) < 02/0 (3=1,..., п) (3) 


11: (х, 0) —й, (х, 0) |< 2, (х, 0) &=1, ..., п), 
то имеет место неравенство 
[18 (х, #)— 1, (х, #)| (а, В 6=0..., п) 


(1, ПЕВ. 


Доказательство вытекает из теоремы 1 предыдущего 
реферата. Приведены примеры нахождения функций о 
И 23. 

Часть П относится к существенно нелинейным си- 
стемам вида (1). 


Рассматривается наряду с системой (1) система 
обыкновенных дифференциальных уравнений 
У; == ны (4) 


где с; непрерывны для #20, у; > 0 и удовлетворяют 
условию (У). 


Обозначим через 0;(1, =, ..., е,) правильный 
общий интеграл (4), удовлетворяющий условиям 
«4 (0, Е1, ..., и) ===; > 0, Тогда имеет место 

Теорема 2. Пусть (#1 ...й@,) и (щ...и,) — ре- 
шения (1) и предположим, что 

| Ез(х, &, 51...60, 4 Ри) — 
—И', (х, 1, 91...00, 4$, Рак) | < оз (Е, [51 —2|, ря 
обоя |) (5) 
Тогда если 
ее (а, 0) — и; (=, 0) |< =$ (21, ох п), хСС, 


(2 аи менее (Е ое М) 


(т, ЕГХ < 0, ®), 
то для всех (х, 1) СВ имеет место 


т и В ©; Ве со в 


Введены определения: 
Пусть ®; таковы. что из ‹; (0) =0 следует в (1) =0. 
В этом случае будем говорить, что ‹»; (Е) = 0 устойчиво 
по Ляпунову ([-устойчиво), если для любого = >0 
найдется 5>0 такое, что для любого решения о» (#) 
уравнения (4) такого, что |0; (0)|< 8, имеет место 
|; (#)|<е для всех Е > 0 

Решение (й, ..., й,) уравнения (1) устойчиво 
в расширенном смысле, если для любого е > 0 най- 


дется 5 > О такое, что для любого решения (и1, ..., и) 
уравнения (1) такого, что 
|9, Фо О ФЕ со ФО: 
124 (х, #) — и (х, 1) | <8 (=1,..., п), 
(1, В ЕГХ (0, ®), 
имеет место 
[14 (х, 1) — из (<, п) < Е Е ор № (5% РЕВ. 


Теорема 3. Пусть ‹; (1) =0 — Г-устойчивое ре- 
шение (4) и пусть имеет место неравенство (5). Тогда 


= 


361 


любое решение системы (1) устойчиво в расширенном 

смысле. А. К. Крылов 

361. —0б асимптотическом поведении решении урав- 
нения параболического типа. Кшижанский 
(Зиг РаШате азушройдие 4ез зо]аМопз 4’едиайоп 
Ча буре рагафоЙдие. Кгхугайзк1 М.), Вий. 
Аса4. Ро[оп. $с1., 41956, с1. 3, 4, №5, 241—251 
(франц.); Бюл. Польской АН, 1956, отд. 3, 4, №5, 
243—241 
Пусть дано уравнение параболического типа ` 


[и] == а (ж, ди’, Ь (а, ди, 
+ с (=, ди—и, =} (2), 


с коэффициентами, непрерывными внутри полуполосы 
0<=;<1, :>0. В настоящей заметке исследуется 
асимптотическое поведение решения и (т, #) при ё > ®, 
в зависимости от поведения его граничных значений 
и (0, р) ии(1, 1. 

Автор доказывает следующее: 

1. В случае однородного уравнения (]=0), если 
и (0, 1), „>00 ии(1, 1), „„->0, тогда и (х, #),„»->0 
равномерно для 2, 0<х<1, если только коэффи- 
циенты удовлетворяют неравенствам а(х, #) > а, > 0, 
Ь (2х, #) < Ц < о, с(х, 1) < 0, гдеау и 6, — константы; 
более общее достаточно предположить, что существует 
функция | (х, 1), удовлетворяющая неравенствам: 
у >0, Г[Г] <0 и такая, что Ши, И (5, # =0 
равномерно для О << 1. 

2. В случае неоднородного уравнения с коэффи- 
циентами, не зависящими от {, непрерывными и удо- 
влетворяющими неравенствам: а (т) > 0, с (2) < 0 для 
0<х<1, если и(0, 2), „> и ци( а), >04, 
тогда и (т, #),„.„->% (т) равномерно по *, 0<5<1, 
Где ш (х) — решение уравнения аш” -- фи’ -- сш =} та- 
кое, что (0) =4, ш (1) =Ц. 

В статье указывается также метод перенесения этих 
результатов на случай нелинейного уравнения. 

5. №,0]а;1е\1с2 
362. О регулярных и параболических системах диф- 
ференциальных уравнений в частных производных. 

Эйдельман С. Д., Успехи матем. наук, 1957, 

12, №1, 254—257 

Обозначения и определения те же, что ив РЖМат, 
1955, 3291. 

1. Теорема 1. Если 


ГО (6 4, 3) |< Се! "1 А |5, 
Озь<:<Т, [Ц и) =0, 


1(#, 10) — неотрицательная непрерывная на (0, Т) 
›сВ . 
функция 1, то функционал © (т, 2) над о ив =, 


а —=1/р, удовлетворяющий системе 


ди К. 
д РЬ а да) ШО, 
является нулевым функционалом над 588. 


Следствие. В предположениях теоремы {1 реше- 
ние задачи Коши для системы (1) единственно в классе 
функций 


, 


РО 
|м (х, #) | < Сье 11 
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Для систем, параболических по Петровскому, 


м : 
д из — У У Х Або ... Ки) (:) х 
01" 7—1 Ко 26--К5 <"; 26 т | 


дю. ‚Ки 
и 


Я 
УИ т” 
5 9%. 


Настоящая теорема дает ранее полученную теорему 
единственности Эйдельмана. 

2. Далее приводится класс систем с коэффициентами, 
зависящими от &, не параболических, не гиперболи- 
ческих, но регулярных, к которым приводит ряд задач. 
механики сплошных сред, а именно системы 


Е Р( ЕС ( го 
т А. 


ди До 
Бде-о = 2 (. рее 3) и —=0— параболическая в смысле 


1 

Петровского система, ру = р==26, В (6 9” — — по- 
линомиальный дифференциальный оператор порядка 
не выше 26 с непрерывными коэффициентами. 

3. Изучается вопрос об аналитичности решений си- 
стемы (1) по пространственным координатам. 

Теорема 2. Если [О (&, 4, в) | < Се 1х 
ХИ - |< |], то любое регулярное решение и (х, #) 
системы (1), << Т, входящее в класс единствен- 
ности, и(2, &) имеет (ра) (п-+ 3) 4* (р--9а—1) 
производных по 1}, ..., #„, удовлетворяющих усло- 
вию | ОТи (х, 0) |< Си -|=|]®, является аналити- 
ческой вектор-функцией х при ё > ц. 


Если же | О (#, 10, 5) | < Се 119 (1 | 39, 
то любое решение системы (1), имеющее 9+ пт р-+ 2 
производных, удовлетворяющих условию | О'и (х, 0) | < 

Ро 
< о а ‚есть аналитическая функция х при ё > ц. 
С другой стороны, справедлива Теорема 3. Если 


существуют вещественные с], ..., о, (51 20) такие, 
что уравнение 


1 к 


Че | ее 


ое 


Юр--УКз=ур 


| Ап | 
| 


|» 


имеет чисто мнимый корень, то система 


дви; Хх 
О Е. № м Або ть х 
д" 1=1 Кор =пур 1 


ее +. --Ныц; 


дд ая дат 


имеет решения, имеющие непрерывные производные 
любого фиксированного порядка по 21 ...%,, & неана- 
литические по *1. 

При р—=1 теорема (3) превращается в теорему Петров- 
ского. 


72 — 


№1 


Доказательство теорем проводится при помощи тео- 
рем двойственности и теоремы Фрагмена-Линделефа. 
С А. Л. Крылов 
363. — Параболические системы дифференциальных 
уравнений с коэффициентами, зависящими от вре- 

мени. Браудер (РагафоЙс зузбетз оЁ ЧИегеп- 

Иа! ефааМопз мИВ  Ише-Черепаепь — сое сети. 

Вгом4ег Ее!1х Е.), Ргос. Маб. Асад. $41. 

О. 5. А., 1956, 42, № 12, 914—917 (англ.) 

Обозначения: С, — открытое множество в п-мерном 
евклидовом пространстве Ё” точек х = (21,..., 2), А (&) 
_иВ(:) — дифференциальные операторы порядков 2т 
и 25 соответственно (25 < 2т — 2), действующие в про- 
странстве г вектор-функций и = (и1,..., и,), опреде- 
ленных в С;. А (1) — сильно эллиптический для всех г, 
В (1) — самосопряженный. 

1. Для уравнения 


: 9(В (6) и)1де + (—1)тА (ри 


_ устанавливаются необходимые и достаточные условия 
существования слабого решения, удовлетворяющего 
° нулевому граничному условию на почти всех С;. 
— В частности, имеет место 
Теорема 1. Если В — положительно определен- 
ный на С,”(С), т. е. В ($, $) > со ($, $), то уравне- 
ние (1) имеет слабое решение при любой ®. Это же имеет 
место при В отрицательно определенном. 
(С2” (С) — пространство «основных» г-вектор-функций, 
_ с помощью которого определяется слабое решение — 
_ бесконечно дифференцируемых, с компактным носи- 


телем в 
@=0({ х 61). 
= Здесь 
- уе “Е, В а пибар, 
{Аи}, ен О а ИЯ 
| —и в д Фе 
{В (2) и}: ЕЙ 18| < О: (в. ; виу), 2—4, ВЕ”. 


и коэффициенты а„; равномерно непрерывны, а 6..7 
у 1 
и 06..://0 — равномерно ограниченные функции 


в каждой конечной подобласти С. 
2. Теорема 2. Слабое решение уравнения 


ди |0 — (-1)КА (1) и =& 


«вёл © С° (С) для 
_ если РЕГ”! (С) для || <з;— т для любого ком- 
пакта с. С С, то 


Р*и 617 "(С)) ‘для ат 


и при этом имеет место 


регулярно, т. е., если ШО;а а 


Пр я < С, РЕ А, ри 


где р, р ©С.`((). Если ть | > [п/2] + и 
почти всех ри (2, #) = и, (2): 6 С”(бу. 
Теорема 3. Слабое решение уравнения (2) при- 


надлежит С-’”(С) для любого ], если би А имеют 
достаточное число производных (зависящее от 1). 

3. При А =т для уравнения (2) доказывается сле- 
дующая 

Теорема 4. Существует одно и только одно ре- 
шение уравнения 


(сы, А =6 9 


12 "(С 
данными начальными условиями фЕ (Со). 


то при 


> 


за 
с 


Уравнения в частных производных 
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Эта теорема, кроме предыдущих требований, предпо- 
лагает достаточную гладкость области. А. Л. Крылов 
364. — Итерированное уравнение теплопроводности. 
Николеску (Еспайа Цегаб& а с&1Чиги. М№М1со- 
]езси М1гоп), Зади $1 сегсебёг! шаб., 1954, 
5, № 3—4, 243—332 (рум.; рез. русск., франц.) 
Автор изучает регулярное решениеи (1, %2,..., ди, 1) 
уравнения в частных производных: 
© 


которое он называет поликалорической функцией 
порядка р, тогда как регулярное решение уравнения 
теплопроводности автор называет калорической функ- 
цией. Некоторые из полученных результатов были 
сообщены во время лекций по уравнению теплопро- 
водности в Бухарестском университете, другие доло- 
жены на ученом заседании Математического института 
Академии наук РНР.. Работа делится на шесть глав: 
в первой главе рассматривается случай двух про- 
странственных переменных, тогда как в последую- 
щих — случай одной переменной. В гл. 1 показано, 
что поликалорическая функция порядка р в области 2 
может быть единственным образом разложена в ряд 
вида: 


и — и (1 — 2) и - (Е — в) - +. + (1— п), 


и 


. р 
—1 0%, 


Е -=0 (2-24-70 А-= р 


где ид, м1, ... и,_—-— калорические функции в области О. 
Эта формула часто используется в последующих главах. 
Результаты автора остаются справедливыми без какой- 
либо модификации и в случае п переменных. Показано 
затем, что поликалорическая порядка р функция 
и (х, у, #) бесконечно дифференцируема в области Л, 
аналитическая по отношению к (х, у) и 2-го класса 
(в смысле Голмгрена) относительно #. Во второй 
главе дано обобщение формулы Пуассона для калори- 
ческих функций на поликалорическую функцию: если 
функция $х;,(х) удовлетворяет следующим условиям: 
а) 9х (2) — определены в классе дифференцируемости 
СФО, 6) существуют две положительные кон- 
станты М и К, такие, что |=) ие. то тогда 
существует поликалорическая функция порядка р 
в интервале (0, 1/4К), которая удовлетворяет следую- 
щим условиям: 


ОКи (2, &) 


Е О) РТ 
В третьей главе дано другое обобщение формулы 
Пуассона на поликалорическую функцию: пусть даны 


функции },(х) непрерывные на всей положительной 


оси и удовлетворяющие условию | (<) < Ме (Е = 
—=0, 1,.... р 1), тогда существует поликалориче- 
ская порядка р в полосе (0, 1/4К) функция и (х, 1), 
которая удовлетворяет условию Иш,».. ->№и (<, #) = 
=] (2) (& =0, 1,..., р 1). Решение этой задачи 
представляется в виде достаточно простой формулы. 
Предыдущие результаты распространяются на случай 
бесконечно дифференцируемой функции, для которой 
автор вводит понятие параболической аналитичности 
(или поликалоричности порядка <). Тогда функция 
и (х, #), определенная в полосе (0, 1/4К), расклады- 


т ь | и. 
вается в ряд и(х, #) = р т ии(5, &), где ил (т, &) 


калорические функции, удовлетворяющие неравенству 


ее: В Ме^?. Показано, что аналитическую пара- 
болическую функцию можно представить при помощи 


365 


простых форм описанного выше ряда. Гл. 4 посвя- 
щена граничным задачам для ограниченных областей. 
Исследуется основная «бикалорическая задача», со- 
стоящая в определении функции и(х, #) второго 
порядка (бикалорической) в области ), ограниченной 
кривыми (Г) =11 (1); (Г) 2==12(1); (< (0 
и прямыми : = 0, г =Т, функции 11 (2) и 12 (1) удовле- 
творяют в (0, Т) условиям Липшица, причем функция 
и (х, &) должна удовлетворять начальным условиям 


и (=, 0) = (2), и,(«, 0) =4(2) и граничным условиям“ 
/ 
и (т, 2) = Л (1); и,(т, 8) = 81 (0) для Гуьи(т, = (0; 

’ 

и’ (2, #) = 52 (1) для Г.. 

При помощи частной бикалорической функции, 
которую автор назвал бикалорическим потенциалом, 
предыдущая задача сводится к решению системы 
четырех интегральных уравнений типа Вольтерра, 
что приводит к выводу, что решение существует и 
это решение единственно. Благодаря удобной симво- 
лической форме (Мо1з!, Мабгсейе азос1абе $1з36ете]ог 
4е есцпай1 си 4етуае рагИа!е, ЕЧ4Кага Асадепле 
В. Р. В., 1950) автор дал симметричное выражение 
формулы Грина для оператора =. и сопряженного 
ему оператора <л, а затем распространил эти фор- 
мулы на операторы =? и <т?. После того как стало 
очевидным, что можно ввести функцию Грина для 
уравнения тенлопроводности, вводится функция Грина 
и решается следующая задача: найти решение урав- 
нения -с?и (х, 1) =}(х, #), в котором и (м, #), {1 (х, #) 
и о!'и(х, #) непрерывны в области ) и их значения 
известны на кривых Г\, Г5 и прямой : =0, ограничи- 
вающих область Ш). Показано, что решение этой 


задачи единственно. В гл. 5 изучается интеграл 
(Е—21? 
пр естю А ЗЕЕ ы Е 
== е ————___ 44, определенные свойства 
2Ут ВЕ Уй ь 


которого устанавливаются только в том случае, 
когда и аналитична в полосе (0, #1) или удовлетво- 
ряет определенным условиям. Глава шестая посвя- 
щена изучению свойств поликалорических функций, 
и результаты ее основаны на теореме о среднем. 
Автор распространяет на поликалорические функции 
теорему Лиувилля и теорему Харнака и исследует 
систему поликалорических функций, нормальных 
в смысле Поля Монтеля. В заключение вводится 
понятие субкалорической функции. Для случая суб- 
калорической функции первого порядка автор иссле- 
дует связь между его определением и определением 
профессора Петровского. Показано, что на субкалори- 
ческие функции можно распространить теорему Рисса. 
Р. ЕПапиа 
365. Изучение поведения решения уравнения тепло- 
проводноети для больших значений времени. Зе- 
рагия П., Тр. Тбилисск. ун-та, 1956, 60, 19—34 
(рез. груз.) 
Рассматривается вторая смешанная краевая задача 
для параболического уравнения 


13 9 ди 
ра 1—1 02; (“5 . ие 
ди 
= В (2) 9; (0 << о; =(т,, %, 3) 625); 
| ди 
и (т, 0) =0 (260), [ати Н (2) “| — 
=] (х, #) (0<:< о; НИ 0) 


в трехмерной конечной области Ш с достаточно глад- 
кой границей 5; здесь у — направление конормали. 
Предполагается, что коэффициенты аз, ; имеют (в замк- 
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нутой области) вторые производные, удовлетворяющие 
условию Гёльдера, коэффициенты ВА и Н непрерывны, 
а функция } имеет предел при #-— ®, удовлетворяет 
условиям согласования при :=0 и обладает непре- 
рывными производными по # до 3-го. порядка включи- 
тельно. Доказывается существование и единственность 
решения (понимаемого в обычном смысле) этой задачи, 
а также асимпототическое приближение его при {> ® 
к решению предельной задачи для соответствующего 
эллиптического уравнения. При доказательстве при- 
меняется фундаментальное решение этого последнего 
уравнения, построенное В. Штернбергом (54егиЪего \\., 
Мат. /., 1924, 21, 286—311). С помощью фундамен- 
тального решения строится функция Грина для этого 
уравнения, после чего решение исходной задачи раз-_ 
лагается в ряд по собственным функциям. 
А. Д. Мышкис 
366. —О единственности решения задачи Фурье для 
`параболических систем. Эйдельман (Про един- 
н1сть ришення задач: Фур’Е для параболчних сис- 
тем. Ейдельман С. Д.), Наук. зап. Черн- 
вецьк. ун-ту, 1956, 19, 83—87 (укр.; рез. русск.) 
Теорема А. Н. Тихонова (Матем. сб., 1935, 42, вып. 2, 
195—246) о единственности решения задачи Фурье для 
равнения теплопроводности в классе ограниченных 
анны обобщается на системы вида 


дик _ п 9% и; 
ЗЕ ре @к/ 0х2 81, 2, в 3 п) 


с постоянными коэффициентами ау;. При этом пред- 
полагается, что вещественные части характеристиче- 
ских чисел матрицы ||а%/|| отличны от нуля. 
_ Отмечается, что теорема А. Н. Тихонова есть простое 
следствие теоремы Лиувилля, справедливой для реше- 
ний уравнения теплопроводности. Имеются опечатки. 
ь . Л. Н. Слободецкий 
367. О некоторых свойствах решений параболиче- 
ских систем вида [1И—=0. Эйдельман (Про 
деяк! властивост! ришень парабол!чних систем виду 
[10 =0. Ейдельман С. Д.), Наук. Зап. Черн- 
вецьк. ун-ту, 1956, 19, 88—96 (укр.; рез. русск.) 
_ Устанавливаются некоторые свойства решений пара- 
болической системы 


0 =0, (1) 
где 
К... Ки 
и й (Е, К) (2) Е 5 | ва 
№ ^ ОИ. рот 


Л ей 


— матричный параболический оператор, И —=(0\,... 

., Их) — вектор-функция и 4 — натуральное число. 
В частности, доказывается следующее предложение, 
являющееся распространением на решения системы (1) 
теоремы Лиувилля. 

Теорема. Если система ГО —0 удовлетворяет 
условию (Л) (об условии (Л) см. Эйдельман, РЖМат, 
1954, 2583), то любое регулярное решение системы (1), 
для которой вектор-функции /^0` (5 =0,1,..., 4—1) 
ограничены, есть постоянный вектор. Имеются опе- 
чатки. Л. Н. Слободецкий 
368 К.  Колебательные движения. Т. 2. Хаг (1ез 

шочцуетет($ у1Шга(ю1гез. Тоше 2. Наас Ти|е$. 

Ргеззез ОлуегзИатез 4е Егапсе, Раг!з, 1955, уШ, 

253 рр. 1600 Ёгапсз) (франц. ) 

Первый том этой работы см. [4ез попуетепн(з у1Ьтабюгез 
Ргеззез ОуегзЦайгез 4е Егапсе, Раг!з, 1952, 268 р. 
1600 1. В то время как 1-й том касался систем ви ра- 
ций, имеющих одну степень свободы, настоящий том 
имеет дело с вибрационными системами, имеющими 


_ несколько степеней свободы. В большинстве случаев 
_ рассматриваются линейные системы. Имеются главы, 


посвященные обобщениям, касающимся колебаний ли- 


_нейных систем с п степенями свободы, задачам, касаю- 


_ щимся устойчивости, теории волновых фильтров. В до- 


мт 


° браическим методом, который отнюдь нелегко 


р 370 д. 


372 Д. 


полнении имеются очень интересные главы, касаю- 
щиеся различных колебательных движений автомо- 
биля, велосипеда и трехколесного велосипеда и гиро- 
скопа. Четыре главы, посвященные другим различным 
темам, в том числе две, посвященные проблеме синхро- 
низации, завершают книгу. 

В некоторых местах методы и стиль делают изло- 


жение автора излишне трудным. Так, в главе о волно- 
вых фильтрах многие результаты, которые обычно 


получаются совершенно непосредственно и элемен- 
тарным способом, здесь получены усложненным алге- 
пони- 
мается. Кроме того, в главах, имеющих дело с автомо- 
билем, велосипедом и трехколесным велосипедом, чрез- 


мерно краткие объяснения о физических предносылках 


даны в не вполне адекватных задачах, что делает чтение 
затруднительным. Однако, несмотря на эти дефекты, 
книгу следует усиленно рекомендовать как содержа- 


щую большое количество важных и интересных тео- 


рий, изложенных вполне компетентно. [.. А. МасСо| 

. Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 2, 153. 

369 Д. О полноте системы собетвенных и присое- 
диненных функций некоторых классов несамосопря- 
женных уравнений. А ллахвердиев Дж. 9. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, Баку, 
1957. 

Новые пространства основных и обобщенных 
функций и задача Коши для некоторых операторных 
уравнений. Гуревич Б. Л. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Харьковск. ун-т, Харьков, 1957 

371 Д. О системах линейных уравнений в частных 
производных с постоянными коэффициентами. Бо- 
рок В. М. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
МГУ, М., 1957 

Точное решение краевых задач для уравнения 

типа Чаплыгина. Баранцев Р. Г. Автореф. 

дисс. канд. физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1957 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


373. КЁ вопросу о классификации соударений в 0боб- 
щенной задаче трех тел. Склянский А. Л., 
Укр. матем. ж., 1957, 9, №1, 66—81 (рез. франц.) 
В обобщенной задаче трех тел, притягивающихся 

или отталкивающихся по логарифмическому закону, 

или с силами, равными по модулю 


(1) 


где } (") — голоморфна около всякого действительного 
положительного т, но может иметь особенности при 


тзту |} (74) 


т=0Ои/л=—= <, ту, т; — массы точек, 75; их взаимные 


расстояния, причем р " 
аш, > 10"? (г) == —21 <0 


рассматривается поведение расстояния третьего числа 
вблизи момента соударения двух других. Доказы- 


_ вается следующее утверждение: 


В обобщенной задаче трех тел, взаимодействующих 


по закону (1), всякое парное соударение происходит 


в неизменяемой плоскости в том случае, если }(") 
удовлетворяет одному из следующих условии: 


На, , 0728 (г) =, — Ша „ой (®)Ла г = Е, 


Ре р и Е— постоянные, а «1. При К > 1 тео- 


5 И 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


рема не имеет места. При этом расстояние 
третьего тела до неизменяемой плоскости имеет 


порядок (#, — 2, где 1 — момент соударения. 
А. Мерман 
374. О применении метода гармонической линеари- 
зации к исследованию качества переходных процес- 
сов в нелинейных автоматических системах. По- 
пов Е. П., Сессия АН СССР по научн. пробл. авто- 
матиз. произ-ва, 1956, Т. 2. М., АН СССР, 1957, 
81—85 
375. Состояние и задачи развития теории устойчи- 
вости нелинейных систем автоматического регулиро- 
_вания. Летов А. М., Лурье А. И. Сессия 
АН СССР по научн. пробл. автоматиз. произ-ва, 
1956. Т. 2. М., АН СССР, 1957, 26—43. Дискус., 
43—48 
76. Разделение области устойчивости в плоскости 
двух коэффициентов характеристического уравнения 
на подобласти, соответствующие возможным соче- 
таниям действительных и комплексных корней. 
Бауман В. А., Викторов Б. В. В сб.: Эле- 
менты теории и расчета гироскопических и нави- 
гационных приборов (МВТУ, 48). М., Оборонгиз, 
1955, 124—134 
Изучается разбиение плоскости на области с по- 
стоянным числом действительных корней алгебраи- 
ческого уравнения с действительными коэффициен- 
тами при условии, что все коэффициенты уравнения, 
кроме двух, фиксированы. Авторы в сноске указывают, 
что во время подготовки статьи к печати вышла в свет 
книга Б. В. Булгакова «Колебания», в которой дано 
решение этого вопроса в более общем виде. 
М. А. Наймарк 
377. О некоторых применениях теории устойчивости 
Ляпунова в электротехнике. Ворел (О пбЖегусь 
арИКаслсь Г]арипоуоуу \Ъеот1е заб Шу у @еко- 
бесбтисе. Уоге! ИЧдепеёКк), Ар|. маб., 1956, 
1, №1, 59—78 (чешск.; рез. русек., англ.) 
Изложены основы так называемого второго метода 
Ляпунова исследования устойчивости движения и даны 
оценки области асимптотической устойчивости для 


некоторых электрических машин. Т. Кигамей 
378. Некоторые вопросы колебания и устойчивости 
упруго лежащих роторов. Тондл (М№6Жегб 


оба2ку КшИаш а бабу о4ргайепусв гобогй. 

Топа! А1е5), Во7рг. СезКоз1. ака4. уё4. 1955, 

ТУ 65, 23—78 (чешск.; рез. русек., англ., нем.) 

Работа примыкает тесно к работам Гурина и Димент- 
берга. Гурин изучал устойчивость упруго лежащего 
ротора в общем случае с одним диском на неимеющем 
массы жестком вале без учета затухания, в то, время 
как автор реферируемой статьи в первой главе учи- 
тывает упругость вала. Во второй главе рассматри- 
вается общий случай несимметрического ротора, уло- 
женного в упруго лежащей раме, в то время как Димент- 
берг исследовал случай симметрического ротора в сим- 
метрической упруго лежащей раме. Г 

В третьей главе переносится решение из первой 
главы на роторы с несколькими дисками, но пренебре- 
гается гироскопическим воздействием. Во всех трех 
главах вопрос об устойчивости движения решался по 
методу Рауса. ы 

В четвертой главе рассматривается случаи сим- 
метрического упруго лежащего ротора с одним диском, 
причем принимается во внимание и затухание. В пятой 
главе изучается симметрический упруго лежащий 
ротор с одним диском и неодинаковои жесткостью 
вала. 

В этих пяти главах решение сводилось к системе 
линейных дифференциальных уравнений с постоян- 
ными коэффициентами. В главе шестой расширяется. 
предыдущий случай учетом неодинаковой жесткости 


379 


опор; дело сводится к системе двух дифференциаль- 
ных линейных уравнений 2-го порядка с периодичес- 
кими коэффициентами. Приводится новыи метод опре- 


деления области неустойчивости для такой системы 
уравнений. | 2. Уоге] 
379. Влияние отклонения осей шипов от оси под- 


шипников на движение и устойчивость роторов. 

Тондл (УШУ одКопа 03 бера о4 озу 1074зек па 

ровуь а эбаЪИИи гобшга. Топа1! А1е3), АрИ- 

Касе шаб., 1956, 1, №2, 85—102 (чешек; рез. русск. 

англ.) х 

Статья разделена на две главы. В первой из них 
автор изучает влияние скользящих опор при геоме- 
трическом искривлении вала на движение ротора, но 
предполагает, что неуравновешенность, возникающая 
в результате этого искривления, компенсируется со- 
вершенной уравновешенностью ротора. Все это сво- 
дится к исследованию уравнения 


а2т 
да + °5 1 9 (61) #=0, 


где < (1) — периодическая функция времени, 5 — по- 
стоянная. На основании качестеенного анализа и 
теорем Гаупта можно утверждать, как оказалось, что 
НН могут возникать лишь для 2/п-кратных 


—=1, 2, 3,...) критических оборотов. Однако уже 
при п=3, 5, 6... можно этими разрушениями пре- 
небречь. Затем выводится достаточное условие для 
устойчивости, которое имеет вид 

Й ЭВ 
0 8’ 


где 5 — коэффициент относительного внештего затуха- 
ния, © — критические обороты вала, / — ширина 
опоры, /; — длина вала между двумя центрами опор. 

Глава вторая посвящена влиянию скользящих опор 
и прогиба вала на движение ротора в случае, когда 
центр тяжести диска не совпадает с центром вала. 
Ось вала предполагается уже геометрически искрив- 
ленной. Эта проблема сводится к решению дифферен- 
циального уравнения 


22/41? -- 25ах| ав + 5 (1 -- 90 Е 912) 2 = 0? 08 ®ё + 5, 


где 9, во, 90, 491, ©, ®, & — постоянные. Применяя 
метод малого параметра, автор получает следующий 
результат: вынужденные колебания с периодом 2=/» 
(« есть скорость ротора) имеют максимальные ампли- 
туды приблизительно для 1/п-кратных (п=1,2,...) 
критических оборотов. Амплитуды будут с возраста- 
нием п быстро убывать. Ввиду нелинейности влияния 


прогиба вала могут возникнуть колебания при 
п-кратных (п—2, 3, 4,...) критических оборотах. 
Практическое значение имеют только колебания, 


возникающие при двукратных критических оборотах. 
Г. УгКкоб 

380. Фронт волны и тензорное уравнение. Пас- 
тори (Етопи 4’оп4да е4 едаа2юони бепзог1а!. Ра $- 

Гог! Маг!а), Мабетайсве, Сабаша, 1953, 8, 

№ 2, 28—42 (англ.) 

Излагается роль характеристических многообразий 
и фронта волиы для тензорной гиперболической си- 
стемы дифференциальных уравнений в частных произ- 
водных математической физики. С. В. Ое Ргима 

_Перевод из Май. Веуз, 4955, 16, № 4, 370 
381.  Гидродинамическая устойчивость и Теория 

Пуанкаре-Ляпунова. 1. Белман, Уинг (Нуд- 

годупап!са!] заЪИЦу —апа Ротсат6-Гуарипоу 

Шеогу. 1. Ве!1\шап В 1сВа1 49, \М1пе 


Дифференциальные уравнения 


`асимптотически 


‚382. 


1958 г. 


С. М1!16 оп), Ргос. Маф. Асад. 5е1. 0. 5. А., 1956, 

42, № 11, 867—870 (англ.) 

Модельная система уравнений потока вязкой жид- 
кости через трубку с учетом теплообмена имеет вид 


0$ 03 1 
5: а%-=ь |8 ®,94=0 
($ = (2, 2); 9=9(0; 0<2<1; О<ё< о). 
Исследуется устойчивость установившегося решения 
4 - 2/90, 9==940 (40, 90 == ©0186). 


Система уравнений в вариациях решается поеред- 
ством преобразования Лапласа, причем соответствую- 
щее характеристическое уравнение имеет вид 


1/0В\ 1 — 2119 1/08 
о 
| (65), 540 о \94 /о (5 


Полная (нелинейная) система уравнений исследуется 
при помощи метода последовательных приближений. 
Утверждается, что если все корни уравнения (1) имеют 
отрицательную вещественную часть (для чего приво- 
дятся достаточные признаки), функция В удовлетво- 
ряет некоторым условиям, имеющим характер глад- 
кости, и функции | — а — 2/95], [93/0х% — 1/99] при 

1 —=0 достаточно малы, то решение исходной задачи 

(при краевых условиях, которые не уточняются) 

приближается к установившемуся 

решению. Доказательства не приводятся. Более общие 
задачи будут рассмотрены во второй части работы. 
А. Д. Мышкие 

Ударная волна в инвариантной теории распро- 
странения волн. Теодореску (Г’оп4е 4е 
сВос 4апз 1а (6воме шуагате 4е 1а ргорарайов 
4ез оп4ез. Теоогезси КМ.), Веу. ша. её 
рвуз. (Вчсигез), 1954, 2, 107—123 (франц.) 

385. О силе лобового сопротивления, испытываемой 
препятствием в вязкой ежимаемой жидкости. К ши- 
вицкий (5 Та огсе Ттошбайе ехегсве зиг ип 
ор3(ас1е раг пп Паш4е у1здаепх сотшргезШе. 
Кгрумт1сКк! А.), 51а шаф., 1956, 15, № 2, 
252—206 (франц.) 

Автор доказывает несколько теорем о силе лобового 
сопротивления Р,, действующей на замкнутую жест- 
кую непрерывную поверхность Х, движущуюся 
поступательно при отсутствии внешних сил с постоян- 


ной скоростью \щ) в сжимаемой вязкой жидкости, 
заполняющей все пространство, внешнее по отноше- 


нию к поверхности У. Составляющие и, 5, ш скорости 
жидкости относительно подвижной системы координат 
ХУ, жестко связанной с поверхностью У (0сь й 
параллельна скорости И’), плотность о и давление р 
непрерывные, удовлетворяют уравнениям движения 
Навье—Стокса, уравнению неразрывности и характе- 
ристическому уравнению р=р(о, #), где г — время. 
В первой теореме предполагается, что 


1) жидкость прилипает к поверхности ХУ, т. е. на Х 
е = И; 


2) кинетическая энергия движения жидкости относи- 
тельно системы ХУЙ конечна; 


3) существует такая постоянная 7*50, что 


1 ый — 0*| 4% < «, где Х; есть область, внешняя 


ИЕН). 


по отношению к У. 
4) плотность о ограничена; 


Аа 


5) существует такая постоянная М, что ПТ 
к 0 
х 


НЕВА 


№ 1 


< М И 4°, где п— цилиндр вращения с осью 1, 
° половина высоты которого равна квадрату радиуса 
_ основания, и п; есть часть п, внешняя по отноше- 


о 


их 


А 


нию к У. 
6) Производная |0р/д5| ограничена. 

Автор доказывает, что существует бесконечная по- 
следовательность таких цилиндров вращения Фь», 
_— У которых радиусы основания А» и высоты й» удо- 
влетворяют условию 14 < Вы, < 16, и что сила 
лобового сопротивления _Р;, дается формулой 


Ра = — И МР (9 (2)/0ё) 4®, в которой ©, — об- 


6 


кк 


= 


_ ласть между УХ и Ф,. Отсюда следует важное заклю- 
чение, а именно, что в установившемся движении 
_ (относительно системы ХУ7) мы имеем Р,=0. 
Во второй теореме, помимо 1), 2), 3), 4), допускается, 
° Что скорости и, 2, ш ограничены, плотность о ограни- 
_ чена с обеих сторон положительными числами и 
р: 1 1 
функции —,‚ ста4р, - 8 (72 = 22 + 92; 0 = 1 (м, 5, и), 


р 


Е | 1 
— 7 Эта4о, —_0 ограничены. Затем автор выводит сле- 
_ дующую формулу для силы лобового сопротивления: 


р ( 
Е Т.Р. = — Им, > [0% - По — 


5291 


У 


ыы Ш о | (95/9) ны }, 


в которой 


Р г. ар]; Е® = р р (и? -{ 22 -|- 2) 4, 


и» — составляющая скорости, нормальная к поверх- 
ности У, а диссипативная функция До. есть 


По =|| {и [(ди/0ж)?2 - (ди [ду)? - (9и/0=)2 
| 


+ (95/0=)8 +... + (06/02) + У) а, 


где и и у— коэффициенты вязкости жидкости. Отсюда 
следует важное заключение, а именно: относительно 
системы ХУЙ не существует установившегося движе- 
ния жидкости. 

Кроме того, в статье содержатся два варианта вто- 
рой теоремы, в которых характеристическое уравнение 
приводится к форме р = соп5 р^ для 0< ЛХ 1, и две 
теоремы, дающие при некоторых допущениях фор- 
мулы для силы лобового и бокового сопротивления. 

Статья представляет собой обобщение на случай 
пространственного движения результатов, получен- 
ных ранее автором для плоского движения (РЖМат, 
1956, 8865). 5. Оторов 
384. О боковом давлении, оказываемом на препят- 

ствие сжимаемой вязкой жидкостью. К шивиц- 

кий (Зиг [а {ю1се 1аб6та]е ехегоёе зиг ип обзбае 


у 


раза ип Паше у1зацеих сотргезз!Ые. Кгру- 
\1СКТА.), 56а 1а таб., 1956, 15, №2, 174—181 
(франц.) 


Автор выводит формулу для бокового давления, 
оказываемого на тело, движущееся поступательно 
в вязкой сжимаемой жидкости. При тех же обозначе- 
ниях и Допущениях (кроме допущения о характеристи- 

\} ческом уравнении жидкости, которое здесь является 
излишним), которые были приняты в другой статье 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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автора (реф. 383), он получает для компонент Р‚ и 
Ру бокового давления формулы вида 


Ро — Ши, [ [|[е, (0 (ри)/96) аш + 


ей П (д (рш.)/9) за фас ], 


в которых и. — цилиндрическая компонента скорости 
жидкости в системе координат ХУЙ. На основании 
других результатов автора, полученных в указанной 
статье, делается важное заключение, что ни сжимае- 
мость, ни вязкость жидкости не устраняют парадокса 
Даламбера. Наконец, в связи с полученными резуль- 
татами автор подвергает критике теорию несущей 
силы, применяемую в технической гидромеханике. 

5. Югороё 

385. Движение вязкой жидкости в трубе при уеловии 
последовательных вибраций. Ланс (Мойоп оЁ а 
У136015 Па ш а фаЪе \ЫсВ 13 заб ]есбеЯ {0 а зет1ез 
0 ршзез. Гапсе С. М№.), Опагб. Арр!. Маш.., 
1956, 14, № 3, 312—315 (англ.) 

386. О вычислении частных производных высшего 
порядка функции скорости по ее значениям, задан- 
ным на линии тока. Блахо, Фараго (Пеетг- 
шшайоп оЁ Б1офег огдег рагМа|! Чегуайуез о{ ще 
уеос у осМоп ош, Кпо\п уааез а1опо а этеат- 
Пе. В1аВво М., Рагасо Т.), Аба бесва. 
Асад. 3с1. Виио., 1957, 16, № 3—4, 363—370 (англ.; 
рез. русск., нем., франц.) 

387.. Нелинейные дифференциальные уравнения ги- 
дравлики. Мак-Лаклан (Оп а попПпеаг аН- 
[етепИа! едиаЯоп ш Ву4гаи сз. МоГасв]ап 
М. \.), Ргос. Зутроз. арр!. Ма®., 1954, 5, 49—62 
(англ.) 

388. Вывод уравнения колебания струны. Фик- 
кен (А 4епуайор оЁ {Ве едиаМоп {ог а уШшгайпя 
шо. РЕ1скКеп Е. А.), Ашег. Маф. Мошщу, 
1957, 64, № 3, 155—157 (англ.) 

Обсуждается вопрос о характере приближений, ко- 
торые допускаются в случае, когда в качестве уравне- 


ния колебаний струны берут одномерное волновое 
уравнение. 
Рассмотрим натянутую струну с закрепленными 


концами, коэффициент упругости которой :, а плот- 
ность и напряжение в невозмущенном состоянии оу 
и то. Пусть 


В (х, й=[ Ри (=, 2-2, ВИ 


— радиус-вектор точки струны, имеющей в невозму- 
щенном состоянии координаты х, 0, а 


ве, = [| [ии] 4 


— расстояние до этой точки, взятое вдоль струны 
от левого конца. Используя законы Гука и Ньютона, 
автор получает векторное уравнение колебаний струны 


2оВи = (5 В). , (1) 


я 
где 


= | (= е) (52 — 1). 


Если выполнены условия: 1) малой растяжимости: 
— | <ч, 2) малого наклона струны: 9112 0 = 
АТ 3) [22а << Шиш [м | < 30 [2з|, то 


уравнение (1) распадается на два скалярных волно- 
вых уравнения 
6021 — 309 


Роша == (то -Ё ®)Маз- 
Д. П. Костомаров 


389 


389.  Асимптотические разложения решений внешних 
задач для уравнения теплопроводности в области, 
ограниченной изнутри цилиндрической поверхностью. 
Ритчи, Сакакура (Азутр ое ехрап$1оп$ 
о{ зо опз оЁ Пе пеаё соп4асйоп ефаайов ш ищег- 
паНу Боппде4 суйпаг!са] сеотету. В 16 стеВв. Н,, 
Сакакига А. У.), 7. Арр. Рвуз., 1956, 27, № 12, 


1453—1459 (англ.) 
Для исследования цилиндрически симметричного 
решения уравнения теплопроводности ` 


пи 
7 22 (п, А =к ог В) К = с0156 
при больших значениях используется разложение 
в асимптотические ряды. С помощью преобразования 
Лапласа решение представляется в виде 
1 т 
РИ 


е°) 


а 
те. 5 (г, р) ар, 


Ве) = В 


где контур интегрирования обходит справа все особые 
точки подинтегрального выражения, а 


Р 11. | ГР р у 1 
(2) +вм › (к) "1 
где, в свою очередь, Ку и /, — функции Бесселя от 
чисто мнимого аргумента. Константы 4 и В выби- 
раются таким образом, чтобы решение удовлетворяло 
граничным условиям. 

Рассмотрены 1-я, 2-я и 3-я краевые задачи, а также 
случай постоянного источника, находящегося на вну- 
тренней граничной поверхности. 

В случае первой краевой задачи, если поверхность 
цилиндра г==а поддерживается при постоянной тем- 
пературе 2, а при г-> ® температура стремится 
к нулю, то 


$ (г, р) = АК г 


[6 


’ 


Ф 1 Е р УИ 
О 42ет2Ко (02?) |2Ку (21 (1) 
где 2==а?(р/К), т= Ки/а?, р==г/а. } 


Контур интегрирования идет от —© — 1, обходит 
против часовой стрелки вокруг нуля и заканчивается 
на —© 2%, где а— произвольное положительное 
число. 

Подобные формулы получены и для остальных слу- 
чаев. 

О поведении функции © при больших значениях т 
можно судить по поведению 5 при малых значениях 
параметра трансформации 2. С помощью разложений 
функций Бесселя при малых 2 для найденных реше- 


ы о Г 
ний и функций Р = —^0507; Н=| Ра получены 
0 


у 


выражения в виде рядов по функциям вида 


1 |. 


2 


е2% 5—1 [0 2 Ка. 
== 22) 


Эта функция при &_>0 и у произвольном предета- 
вима рядом, члены которого содержат производные 
от гамма-функции и функции, обратной гамма-функции. 
Приведено доказательство того, что при А«Оиу 

и к 
произвольном /, асимптотически выражается через 
аналогичный ряд. Дана таблица значений первых 
пяти коэффициентов обоих рядов для значений 
= —1, 0, 1, 2, 3, а К=1, 2, 3 — для, первого ряда 
иА=—|, —2, —3— для второго. 

При < 0, когда > 0 и у=0 функция И разло- 
жена в асимитотические ряды, члены которых содер- 
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эжат производные от гамма-функций. Приведена таб- 
лица значений производных от гамма-функции до 
четвертого порядка включительно при у =1, 2, Зи 
дан график функции (1). 

Дано приложение полученных результатов к решению 
задачи о проникании газа через пористую среду в га- 
зовую скважину. . И. Беляев 
390. Некоторые плоские задачи теории тепловых 

волн. Коренев Б. Г., Докл. АН СССР, 1957, 

142, №1, 29—32 

1. Тепловые волны в плоской пластинке с постоянной 
и достаточно малой толщиной й, когда плоскости 
пластинки являются адиабатическими границами, мо- 
гут быть описаны уравнением 

92Т. „ое еТ 


деве ду а + Е(х, у) 11 о, 


(1) 
где Р(%,`у) — закон распределения источников тепла. 
Если Ё(5: у)==0, то 

Т (=, у, =Ф(х, У) созоЕ Ёч (х, у) Зе, (2) 
где $ (ях, у) и $1 (х, 9) удовлетворяют дифференциаль- 
ному уравнению 


у2у?ф - (в/а)2‹ = 0, 
и, кроме того, 


а 
=, У23. (4) 


Для решения задачи достаточно найти +. Решение 
уравнения (3) хорошо разобрано в теории изгиба 
плит на упругом основании. 

Интегрированием решения задачи о точечном источ- 
нике, приложенном к неограниченной пластине легко 
наити 2, а затем и Т для случаев, когда источники рас- 
пределены по круговым областям. 

- Пусть пластинка ограничена по краям простым кон- 
туром С, имеющим непрерывную кривизну. Темпера- 
тура на контуре 


Т (с) =Р; (в) эт «ё + Ро (3) с0$ в, 


где с есть $-дуговая координата точки контура. Ре- 
шение ищется в виде 


Ту = | и (5) Ета -| [2 (8) Каз, 
где 
К! = [ (7) $11 чё — 80 (1) с08 «# ] 0$ (п, г), 


Ко = т (1) за Фё и. (1) с0$ 2 ] 0$ (пз, 71), 
19 (9-8, (1) = (17), 


1==7,1 — приведенное расстояние между точкой кон- 
тура и точкой области. Для того чтобы решение 
удовлетворяло граничным условиям, 11 И №5 должны 
удовлетворять системе двух интегральных уравнений 
Фредгольма второго рода. Из этой системы в и во 
находятся обычным образом. При этом указано, что 
имеет место теорема единственности. 

Аналогично можно получить ‘уравнения Фредгольма 
и для граничных условий второго и третьего рода. 

2. Тепловые волны в неограниченной пластинке при 
граничных условиях третьего рода на верхней и нижней 
поверхностях, при отсутствии источников, описываются 
уравнением 

АУ?Т = 25Т -| срй9дТ [9, 

где ^ — коэффициент теплопроводности, с — удельная 
теплоемкость, р — плотность пластинки, $ — коэффи- 
циент теплообмена. 


8 — 


Приложения к физике, 


Решение ищется в виде (2). После перехода к без- 
размерным координатам х удовлетворяет уравнению 


уу 8 — 26096 НФ =0. 
где 
Е 25АА 1 
= 5 ЦЕ возр? = "1, 


1 = 


ЛА 
1402 -- с??? ° 


При решении этой задачи можно использовать ана- 
_ логию ее с задачей о плите на упругом основании, растя- 
нутой силами в срединной плоскости, а также явное 
выражение решения задачи для точечного источника, 
приведенное в настоящей работе. Б. И. Беляев 
391. — Тепловые волны в многослойном цилиндрическом 

теле. Водичка (Неа \\аусз ш ши Шауег су- 

По@гса! Ъо9ез. Уоа1екКа Уас|ау. Арр. 

561. Вез., 1955, А5, 115—120) (англ.) 
392. О методе Бубнова—Галеркина в нелинейной 
_ Теории колебаний пологих оболочек. Воро- 

вич И. И., Докл. АН СССР, 4956, 110, №5, 723— 

726 

В А-мерной области ® с границей Г раесматри- 

вается нелинейное функциональное уравнение 


он Коё-Е Ато -|- Ча == (РР, 8) 


при начальных © |0 —=8 (Р) в: |0 =^(Р) и одно- 
одных граничных условиях. в — п-мерная вектор- 
ункция точки Р, А, — линейный и 45 — нелинейный 
операторы, соответствующие линейной и нелинейной 
части потенциальной энергии. : 
Предположено, что изменение потенциальной энер- 
гии Ф представимо в виде: 


Ф( во -- ®,)—Ф (©,) = [| (4350-4451) 960 -- а, 


(1) 


тде А. — нелинейный, А, — линейный операторы и 
«— малый параметр. Рассматриваются гильбертовы 
пространства Но, Но, Нзо, которые определяются 


через скалярные произведения: 


= [о (млм [215 +... - 0,02) 49 


= 


Е. 
Е: (51: > 6221) | ы (5 я 92) Но а. 
[ то оо 


Здесь м...0 — суммируемые с квадратом в О со- 
ставляющие вектор-функции о. 

Вводится обобщенное решение (1) э,ЕНзо как ре- 
шение интегрального уравнепия 


| @ К - 
Г] - вх: адщю Е [5 (@збо › зв) 49 + 
А: — А, | @— [9 (Р.4) в (Р) 48 0 =0, 


удовлетворяющее начальному условию в форме 


Иа ьо 12 — 8 (Р1ё) Ин, =0- (2) 


-й Фактическое построение решения предлагается про- 
водить методом Бубнова—Галёркина. Если 71, 12... — 


технике и естественным наукам 
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полная в Н.. ортонормированная в Н)|. система, то 
приближенное решение (1) будет 


т — 
0 — рай Чт, 
ГДе 4; находятся из условий 


9Ф 8 | 
и 


3 
Оби ) 


Ч 


о (Ко у Ио 


Чт (0) — (4 - но $. (0) = (№ - дить 


Утверждается, что: |) система (3) имеет по меньшей 
ео одно решение на всем отрезке [0,7] для каждого 

2) совокупность приближений от содержит слабо 
компактное в Нзо подмножество В каждая предель- 


ная точка которого есть введенное выше обобщенное 
решение задачи. 

На основании этого рассматриваются уравнения 
колебаний пологой оболочки, получаемые по уравие- 
ниям В. 3. Власова. Формулируются две теоремы: 

Г. Если 1) о оболочка занимает в плане ко- 
нечную область ®, край Г которой состоит из конечного 
числа кусков с непрерывно изменяющейся кривизной, 
2) вины непрерывно дифференцируемы в 8; 


3) | ИИ у о <; 4) 8ЕНь., 5) ВЕНьн» то система 


(4) а по меньшей мере одно обобщенное реше- 
ние в смысле (2), причем множество < Н.. с огра- 
ниченными вторыми производными содержит не более 
одного обобщенного решения. 

П. Если выполнены все условия теоремы Ги 7, — 
система, полная в Но и ортонормированная в Но, 
то система уравнений (3) метода Бубнова—Галеркина 
разрешима па |0, Т] при любом Т, совокупность вт 
слабо компактна в Изо и каждый слабый предел от 
в Нзо есть обобщенное решение системы В. 3. Вла- 
сова в смысле (2). А. Н. Тюманок 
393. Теоремы полноты, связанные с системой урав- 

нений упругого равновесия. Кампанато (Тео- 

топ! 41 сотр[ебе22а ге]аМуУ1 а| 5154ета 41 едиа21001 


Че!’еди! По  еаз со. Сашрапабо бег- 
10), Вет. Зетшаг. шаб. Ошу. Ра4оуа, 1956, 
25, 122—137 (итал.) 


Рассматривается смешанная граничная задача для 
системы уравнений плоского упругого равновесия 
(в векторном виде) 


Дои - Ё ога Чу и =0. (1) 
состоящая в том, что на части ГР. граничного кон- 
тура равны иулю усилия: 


Е! уи : с03 (п, Х) - ди! ап -- А4иу/ 48 = 0, 
К 1уи . 003 (п, У) + диу/4п — ди 48 =0, (2) 
а на другой части №; этого контура задаедся смеще- 
ние и; выполнение последнего граничного условия 
требуется в среднем. Точная формулировка задачи 
и методика исследования аналогичны тем, которые 
содержатся в исследовании Мадженеса (РЖМат, 1956, 
437; 1957, 449) «смешанной» граничной задачи для 
линейного эллиптического уравиепия второго порядка. 


В предположении, что постоянные вил удовлет- 
воряют одному из рт еее НИ 
(1, 2-1) или >00, ^=1 (д: 'Я ‚уравнений а 
упругости реализуется последний случай), автор до- 
казывает единственность решения задачи, а также 
полноту в пространстве То (Е) совокуппости значе- 
ний (гладких в замкнутой. области) решений задачи 


Эа = 


394 


(1)—(2). Указывается на возможность перенесения 
результатов на случай пространственной задачи. 

Д. Мышкис 
394. О краевых задачах для системы дифференциаль- 
ных уравнений плоского упругого равновесия. Ка м- 
панато (5 ргоШешут а| сопогпо ге]аМуУ1 а! $1- 
збеша 41 еиа21001 Ч1Шегепа! 4е!’ еазбозбайса 
р1апа. Саш рапвафо Зего1о0), Вепа. Зепипаг 
таб. Ошу. Радоха, 1956, 25, 307—342 (итал.) 


Исследуется вторая основная краевая задача теории ` 


плоского упругого равновесия, состоящая в задании для 
системы уравнений (1) (реф. 393) неоднородного гра- 
ничного условия (2) на всем контуре области. Известно, 
что при помощи так называемых упругих потенциалов 
эта задача может быть переведена в эквивалентную ей 
систему сингулярных интегральных уравнений (с яд- 
ром типа Коши). В данной работе автор несколько ви- 
доизменяет ядро упругих потенциалов; это делается 
в явном виде, однако получающееся ядро уже зависит 
от вида области. Исследование формул скачка получен- 
пых потенциалов дает возможность перевести рассмат- 
риваесмую краевую задачу в равносильную систему 
интегральных уравнений Фредгольма с суммируемым 
ядром (при этом постоянные ^ и ^ считаются такими же, 
как в предыдущем реферате). Отсюда вытекает суще- 
ствование решения задачи, когда от граничного условия 
требуется только суммируемость (и выполнение извест- 
ных ранее условий типа ортогональности). Автор по- 
дробно исследует класс функций, представимых в виде 
упругого потенциала простого слоя с суммируемой (или 
суммируемой в квадрате) плотностью; этот класс для 
нового ядра такой же, как для старого. В частности, 
дается внутренняя характеристика функций этого 
класса. Доказывается справедливость предельной фор- 
мулы для старого ядра в лебеговых точках плотности 
(РЖМат, 1956, 8834). Пользуясь соответствующим ин- 
тегральным тождеством, автор доказывает теоремы 
о единственности решения некоторых других краевых 
задач, например, смешанной задачи, в которой на неко- 
тором подмножестве граничного контура задаются уси- 
лия, а на дополнительном подмножестве — перемеще- 
ния. Доказаны также некоторые теоремы полноты, 
соответствующие этим краевым задачам. В работе 
широко используются результаты Дж. Фикера (ЁЕ1- 
сБега С., Вепд. Зешшт. шаё. Ошу. Радотха, 1948, 9—28; 
Вепа. Зет. Гас. 51. СазПаг, 1948, 18; 41—22, Зеао]а 
Могт. Бир. Р1за (111), 1950, 4, 356—100). Автор указы- 
вает на возможность перенесения полученных результа- 
тов на случай пространственной задачи. А. Д. Мышкис 
395. — Вектор Галеркина. Грубан (Са16гК1шау уек- 

фот: НгоаБап Копга4а), л2еп. зауЪу, 1957, 

5, № 1, 37—39 (чешек.; рез. нем., русск., англ.) 

В векторной форме дается вывод общего решения 
Б. Г. Галеркина неоднородных уравнений теории упру- 
гости. 

Рассматривается частный случай задания векторной 
бигармонической функции Галеркина, две составляю- 
щие которой Ё. и РГ, равны нулю, а третья задается 
в форме 

Е, = (А- Вс?) е-—«2 с03 ах соз ву, 


где с = Уа? -{ 6?. К. В. Соляник-Красса 

396. О применении метода частного преобразования 
Лапласа на конечном интервале к плоской задаче 
упругости. Каприц (ЗаШа аррИса2опе 4е] ше- 
(040 ЧеПа {тазогтафа раг21а]е 41 Гар]асе а@ пиег- 
уаПо 41 п(ерта210пе Ип о а4 ип ргоета 41 е]азис А 
р1апа. Сарг!2 С1ап{!гапсо), Апп. Зсао]а 
погта]е зпрег. Р1за. 5с1. Из. е таб., 1953, 7, № 1—2 
17—41 (итал.) 
Используя идею Гизетти (Сре, Ошу. Вошта 

155. Мат. АНа Ма. Веп@. Маб. е Арр.. 1947, (5) % 


’ 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


145—187), автор применяет преобразование Лапласа 
для решения уравнений равновесия упругой пластинки. 
Он получает некоторую элементарную систему интег- 
ральных уравнений и доказывает ее эквивалентность 
с данной проблемой. Т. ОБепу 

Перевод из_Маб®. Веуз, 1954, 15, № 3, 268 
397. О колебаниях эллиптической пластинки, заде- 

ланной по краю. Пиньедоли (ЗаШе уШга21011 

41 ипа р!азта е]ШИйса 1псазбгаба аП’ог]о. Р1епе- 

4011 Апвопто) ЭстИм шаб. опоте ЕШрро 

ЗИ гап1. Во]оепа, 1957, 201—217 (итал.) 

Для задачи, названной в заголовке, дается метод 
решения, основанный на замене функций Матьё их 
представлениями в виде рядов по произведениям функ- 
ций Бесселя (см. Мак-Лахлан Н. В. Теория и прило- 
жения функций Матьё. Изд-во ин. лит., М., 1953, 
гл. ХТ, стр. 296—314). При этом левые части уравне- 
ний, определяющих собственные частоты различных 
типов, записываются непосредственно в виде некоторых 
определителей бесконечного порядка, сходимость кото- 
рых доказывается. Автор выводит описанный метод 
из теории «эпициклоидальных трансцендентных» функ- 
ций Агостинелли, являющихся собственными функция- 
ми задачи о колебаниях мембраны формы & = с0п$%, 
если 2= по-а”, ==, С= ЕЁ (п — целое), и 
представляющих, следовательно, в некотором смысле 
обобщение функций Матьё (Асозипе! С., А Асаа. 


51. Того С. 31. Е13. Маб. Ма6в., 1952, 86, 180—194). 
ь Н. А. Ростовцев 
398. Определение коэффициентов емкости областей 


с коллинеарными разрезами и родственных им обла- 

стей. Эпстейн (Пеёсгитайоп оЁ сое слет о 

сарасапсе о{ гес1от$ Боип4еЯ Бу соШтеаг 5116$ апа 

о{ те]айе  гер1опз. Ерзёе1п Вегпагд), 

Очагб. Арр1. Маёв., 1956, 14, №2, 125—132 (англ.) 

Рассматривается задача эффективного определения 
так называемых коэффициентов ёмкости области, пред- 
ставляющей собой плоскость (х, у) с конечным чи- 
слом т коллинеарных разрезов. Эти коэффициенты 
определяются формулой 


где и; (гармоническая мера /-й компоненты границы) 
является гармонической функцией, граничные значе- 
ния которой равны единице на /-ой компоненте и нулю 
на всех остальных компонентах; С, — любая замкну- 


тая кривая, окружающая лишь КА-ю компоненту; 
д0п означает дифференцирование по направлению 
внешней нормали, рл; — инварианты конформного 
преобразования. 


Выведена общая формула для вычисления ру. 

Затем рассматриваются области, которые можно 
конформно отобразить на плоскость с коллинеарными 
разрезами. 

В качестве примера исследован случай двухжильного 
бронированного кабеля. 

Библ. 3 назв. В. Л. Данилов 
399. О решении системы матричных телеграфных 

уравнений при некотором согласовании электромаг- 

нитных приемно-передающих устройств с параметра- 

ми проводов. Бразма Н. А., Глпамизюе гакзиы. 

Гафу. иту., Уч. Зап. Латв. ун-та, 1956, 8, №2, 39—47 

Рассматриваются решения системы матричных теле- 
графных уравнений 


ди 9 
а т -- ВЕ = 
9 ди ) (1) 


№1 
. 

< 

где Г, В, С, @-— постоянные квадратные матрицы, 


Е причем матрицы Ги С. предполагаются симметричными 
и положительно определенными. 


7 
®— Граничные условия выбираются в виде 


0 
0 


и (0, #) = ие" — Вы (0, г) — %- (0, +) 
9: в 
2 ме == Аи, ОНУ, (6 1). 


Согласование приемно-передающих устройств заклю- 
_ Чается в требовании пропорциональности матриц Вь, 
’ Ши В, Гл матрицам В, Г: 

р. В 8, бо == В, 


В Л йа, 


где а и В — заданные положительные постоянные. 
В области (0<:<1, 0<:< «) ищутся решения 


системы (1) при однородных и неоднородных гранич-. 


| 
° ных условиях типа (2) и достаточно гладких началь- 
ных условиях. 
| Для обеих задач особо исследуется случай, когда 
° на левом конце имеет место краевое условие первого 
| рода (В == ю). у 
Автор дает формальную схему решения поставленных 
’ задач методом разделения переменных. Сходимость 
полученных рядов доказана лишь для начального мо- 
те времени [= 0. Д. П. Костомаров 
400. Система дифференциальных уравнений, экви- 
валентная уравнениям Дирака для атомов водорода. 
Сибата (Зузеш оЁГ ЧШетепиа| ефааЙоптз св 
аге ефшуа]епё (о П1тас’з едиайоп {ог Ву4гореп абом. 
5 В1Бафа ТаКазЬ 1), Ф. 51. Нгозта Ошу., 
1954, А47, 371—376 (англ.) 
Автор получает 16 скалярных уравнений 0\'/04* = 
о —ткФ (Е —=1, 2, 3, 4) для компонент 4-мерного век- 
° тора Ч, где 2 = (г, 0, ф, 1), ат, —А ЖА матриц, за- 
висящих от азимутального и магнитного квантовых 
чисел. Решение ЧФ выражается через сферические 
° гармоники и радиальную функцию Дирака. Получен- 
° ные выражения удовлетворяют 4-м скалярным урав- 
° нениям Дирака для атома водорода. Г. А. Е1сКев 
Перевод из Ма. Ветз., 1955, 16, № 6, 594 
г 404 К. (Сборник задач по математической физике 
(для гос. ун-тов). Будак Б. М., Самар- 
. 


ский А. А., Тихонов А. Н. М., Гостехиздат, 
1956, 683 стр., илл., 14 р. 45 к. 
| Сборник задач дополняет известный теоретический 
° курс А. Н. Тихонова и А. А. Самарского «Методы мате- 
_ матической физики» и по структуре тесно связан с ним. 
° Сборник состоит из семи глав, разбитых, в свою очередь, 
на параграфы. Каждая глава посвящена определенному 
типу уравнения, разбиение глав на параграфы прово- 
дится, как правило, по методам решения задач. В от- 
° дельные подпараграфы выделяются задачи, требующие 
применения специальных (цилиндрических и сфериче- 
ских) функций. Большое внимание в книге уделено во- 
просам вывода уравнений и граничных условий для 
конкретных физических задач. Эти задачи обычно за- 
нимают первый параграф каждой главы. Из общего 
объема книги около одной пятой посвящено формули- 
ровкам 855 задач, а остальные четыре пятых— ответам 
и решениям. 
Первая глава содержит задачи по классификации 
_ уравнений в частных производных второго порядка и 
задачи на приведение их к каноническому виду. 
Во второй главе собраны задачи по уравнениям ги- 
ерболического типа с одной пространственной пере- 
Ченной. Имеется большое число задач на вывод уравне- 
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ний и граничных условий для колебаний струн и стерж- 
ней электрических колебаний в проводах и т. п. В ка- 
честве методов решения задач используются метод 
распространяющихся волн (Даламбера), метод разделе- 
ния переменных и метод интегральных представлений 
(интеграл Фурье, функция Римана). 

Следующая третья глава посвящена одномерным 
уравнениям теплопроводности. 

В четвертой главе рассматриваются плоские и про- 
странственные задачи для уравнений Лапласа и Пуас- 
сона. Помимо использования методов разделения пере- 
менных и функции источника для ряда задач дано ре- 
шение с помощью объемных и поверхностных потенциа- 
лов. 

Пятая и шестая главы посвящены уравнениям пара- 
болического и гиперболического типов для двух и трех 
пространственных переменных. И в этих главах основ- 
ными методами решений являются методы разделения 
переменных и интегральных представлений. Большое 
число помещенных здесь задач требует для своего ре- 
шения использования специальных функций. Часть 
задач посвящена построению функций влияния мгно- 
венных и непрерывно действующих сосредоточенных 
источников. 

Последняя седьмая глава содержит задачи для урав- 
нений эллиптического типа Ди -- си = —{ в случае 
двух и трех переменных. Здесь собраны задачи на 
определение собственных значений и собственных 
функций ограниченных объемов, задачи об излучении 
и дифракции звуковых волн. Четвертый параграф 
этой главы посвящен установившимся электромагнит- 
ным колебаниям. Подробно рассмотрены задачи излу- 
чения в присутствии идеально-проводящей сферы. 
Ряд задач относится к вопросам излучения антенн 
над плоской проводящей землей. 

В дополнении даны краткие сведения по различным 
системам ортогональных координат, теории специаль- 
ных функций, приведены некоторые таблицы. 

Следует указать на некоторый недостаток сборника, 
заключающийся в том, что значительное число задач 
сформулировано в общем виде (задачи 39—54, 59—75 
главы 5, 104—108 главы 7) и потому решения для них 
даны без вычисления коэффициентов разложения. В то 
же время вычисление этих коэффициентов при разло- 
жении по специальным функциям обычно является наи- 
более слабым местом у студентов, для которых в основ- 
ном предназначена эта книга. Ю. Н. Днестровский 
402 К. Теория функций Бесселя, изложенная с точки зре- 

ния ее приложений в математической физике. Прило- 

жения математических теорий. 2. Петьо (Га 1 60- 

ге 4ез {опсМопз 4е Веззе] ехрозбе еп уце 4е 5е5 аррИ- 

сайопз А 1а рвузчаие ша6шайаче. АррИсайопз 
дез 6омез ша 6тайаиез. 2. Рёаи С6- 

гаг4. Раг!з, Сеште Маш. Весв. Зс1епё., 1955, 

477 р., Ш.) (франц.) 

Т. 1 см. РЖМат, 1956, 5324 В. 

Книга состоит из 24 глав, таблиц и графиков. Назва- 
ния глав: Г. Бесселевы коэффициенты или функции 
Бесселя целого порядка, 11. Функции Бесселя поряд- 
ка 0, ПГ. Функции Бесселя произвольного порядка — 
представление при помощи рядов, ГУ. Функции Бес- 
селя произвольного порядка — интегральные представ- 
ления, У. Асимптотические разложения функций Бес- 
селя, УГ. Теоремы сложения и умножения, УП. Нули 
функций Бесселя, УПТ. Интегралы, содержащие функ- 
ции Бесселя, [Х. Полиномы и ряды Неймана — функ- 
ции Ломмеля — ряды Каптейна, Х. Функции, род- 
ственные функциям Бесселя, ХТ. Интегральные функ- 
ции Бесселя, ХП. Функции Кельвина, ХИ. Ряды и 
интегралы Фурье— Бесселя, ХГУ. Ряды Шлёмильха, 
ХУ. Ортогональные полиномы и функции Бесселя, 
ХУГ. Дифференциальные уравнения, решения которых 
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выражается через функции Бесселя, ХУП., Проблема 
Кеплера — функции Бесселя от нескольких перемен- 
ных, ХУПГ. Проблема Бернулли, ХХ. Приложение 
функций Бесселя к задаче о случайных блужданиях, 
ХХ. Задачи теплопроводности, ХХГ. Колебания круг- 
лых мембран и круглых пластинок — преобразования 
Ганкеля, ХХП. Приложения функций Бесселя к за- 
даче дифракции света у отверстий и у экрана, ХХ1Ш. 
Приложения функций Бесселя к изучению 
распространения электричества и электромагнитных 
волн, ХХГПУ. Приложения функций Бесселя к задачам 
волновой механики. В разделе таблиц помещены крат- 
кие таблицы значений Лу (2), Л: (2), М№(=2), М! (х), 
[Н0? (=) |, | НФ (2) |, агв НО (2), ат Н\) (=) и еще 
более краткие таблицы значений (Л, (2), №, (2) для п = 
=2, 3, 4, уу, (*), М, (+), То (), Г (+), Ко (=), К` (+), 


Вегх, Ве! х, Кегх, ке х и ‘функций Струве, а также 
значения корней некоторых бесселевых функций. 
В конце книги приведены масштабные графики „Ло (5), 
Л: (2), 1о (2), и в более мелком масштабе графики Л, (1), 
№, (=) для п = 1, 2, 3, 4, 5, Уп!2х Л, (2) для ^= +1, 
ве ле, вау У. (<), №), (=), 1. (2) и К; (=) для 


п —=0, 1,2, 3, атакже графики —номограммы 2) — т. 


как функции п для з:=1, 2, 3, 4, 6, 6, 7, тде 
ых (©) —=0, х®’ — п как функции п, где 7, (#"”) =0 
(для тех же значений $) их как функция №, опре- 
деленная равенством Лу (х) №! (Ах) — № (х) Л, (Ех) = 0. 

Построение изложения ясно из оглавления. В пер- 
вых главах в основу положены цроизводящие функции, 
из разложения которых выводятся разные представ- 
ления и свойства функций Бесселя неотрицательных 
целых порядков. Переход к функциям Бесселя произ- 
вольного порядка совершается заменой индекса п 
произвольным индексом ^. Гл. 1—ХУТ содержат ис- 
черпывающее изложение аппарата теории бесселевых 
функций с большим количеством специальных раз- 
ложений с числовыми коэффициентами, но во многих 
случаях только с эскизом доказательств и выводов. 
В гл. ХПУ наряду с рядами Шлёмильха приводится 
их новое обобщение — ряд Инфельда (Г. Ше9), 
Смита (У. С. ЗшИВ) и Чана (\У. 2. СШеп) 


2х р с0$ (2=Ат) и (2та Ут? Е 2) на 


‚ ехр [ --2хе УЕ? — 27] 
А ет. 
УЕ? — 22 


Интегральные уравнения 


1958 г. 


Ее ТЕТ 
И Ув — 


ехр [ — 2х: У(п — А)? — 272] 
= А Е н@®) (2т=2), 
У(п — К)? — 22 } 

из которого в’ пределе при =->0 получается ряд 
Шлёмильха. > 
Приложения. открываются в гл. ХУП задачей 
Кеплера о представлении эксцентрической аномалии 
и точки, движущейся по закону площадей по эллипсу 
через среднюю аномалию ф: 
во (пе) 

п . 

2 $11 и, 


где е — эксцентриситет эллипса (этот ряд является 
обращением соотношения ф=и — езщ и). Далее сле- 
дует задача Бернулли о колебаниях тяжелой подве- 
шенной цепи (гл. ХУПТ) и задача о случайном блу- 
ждании, которая решается формулой Клийвера 
(Коууег) в гл. ХХ 
Ри» (г; Ц, Ь, +9 1) 
со : 
=") Л! (72) То (12) Ло (2)... /Ло =) а=, 


где Р„— плотность вероятности нахождения блу- 
ждающей точки на расстоянии г от исходной точки 
после п шагов длин (1, [5,..., , случайных направ- 
лений. Гл. ХХ—ХХШ содержат весьма полное изло- 
жение приложений бесселевых функций к задачам 
теплопроводности, колебаниям мембран и пластинок, 
теории дифракции и распространения электромагнит- 
ных волн с учетом результатов последних лет. Нако- 
нец, в гл. ХХПГУ рассматривается интегрирование 
уравнения Шредингера (в одномерном случае). в тер- 
минах бесселевых функций порядков 1/3 и 2/5, а также 
в радиально-симметричном случае кулонова потен- 
циала в терминах бесселевых функций целых поряд- 
В. И. Левин 


КОВ. 
403. Д. Решение плоской задачи теории упругости 
при помощи электромоделирования конформного 
преобразования. Угодчиков А. Г. Автореф. 


дисс. докт. техн. н.. Горьковск. инж.-строит. ин-т. 
Ин-т матем. АН УССР, Киев—Горький, 1957 


См. также: 2, 423, 468, 490, 491, 507, 665, 727—730, 
732—740, 769 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редактор В. В. Немыцкий 


404. —О теоремах интегральных уравнений. Йоси- 
мацу (Зиг 1ез {Ф6огётез 4ез @диаМопз 166ота]ез. 


У оз 1шафзи еп ] 1го- Меш. — ОзаКа 
Ошу. М. Агз Е4. ег. В. 1954, № 3, 1-5) 
(франц.) 


Следуя Ф. Риссу (В1ез2 Е., Аа табЪ., 1916, 441, 
71—98), автор доказывает, что если Т — линейное 
непрерывное преобразование линейного нормирован- 


ного полного пространства Х самого в себя вида 
Т =1— ЛИ, где Г — тождественное преобразование, а 
Г — вполне непрерывен, тогда характеристические 


значения У не имеют предельных точек, кроме беско- 
иечно удаленных. Применяя к случаю, когда Х — 


—52 


гильбертово пространство, а И симметричен, легко 
показать, что У имеет харатеристическое значение ^ 


такое, что |И||=|\] и что Уг= УЛ, (2, «т, 


где {х„} образует полное ортогональное множество 

характеристических элементов, соответствующих ха- 

рактеристическим значениям /„. Т. Н. НИдеьгавав 
Перевод из Ма. Веуз., 1956, 17, № 2, 163 

405. —К теории акселерант и 5-матриц канонических 
дифференциальных систем. Крейн М. Г., Докл. 
АН СССР, 1956, 1144, № 6, 1467—1170 | 
Четная симметрическая непрерывная 


аа матрица 


- 
Я № 1 Интегральные уравнения 407 


_Ы (#) (— 2Т <: <2Т < ®) называется симметричной где 
‚ акселерантой, если интегральное уравнение 


у К(=Н(— [т ($) Н (#-+ 3) 43, 
х (6) | На-и)Х (и) 44 =У(1) (0<:<а) (1) Г 
0 


со 
Г (#) = Г» (0, ) — | Г. (0, р) Г, (0, р— #) 4. 
’ при любом а<_2Т имеет для У =0 единственное не- . О Я и. 
_ прерывное решение Х (1) =0. В частности, это имеет 
’ место при выполнении условия р Обратно, произвольная симметрическая матрица-функ- 
ция 5 (Ё) (—©< <), удовлетворяющая условиям 
© - (3), (4), порождается некоторой акселерантой Н (#), 
её | 7,2 _[ соз АН (1) 4 | 0 (—©<А<о). (2) если только уравнение (5) имеет единственное реше- 
6 ние К (1) в Г (0, <); эта акселеранта получается по 


И через Го (&, 5) решение уравнения (1) при Формуто в 

+) — (+ — $) ея г. 

Если положить (—2=# (2) т (#3) К (5) 45. 
2+ 


ре. . . Результаты заметки, в частности, дают более простой 
г, К) ==е| [,— рт 5) йа; <г=т , р 
6 (г, К) з - 2 (0, $) 7 способ восстановления скалярного потенциала по 


5-функции, чем известные ранее (РЖМат, 1956, 6569). 
и и т Г. Е. Шилов 
2Ф, (г, К) —= 8 (м, К в (г, — К), 2 (*, К =е(,Ю— . одном классе интегральных уравнений. Л ю- 
оао Я пана Дав бич Ю. И., Матем. сб., 1956, 38, № 2, 183—202 

— 6 (г, —К), Автор изучает интегральные уравнения вида 

} 1 
то Фо и Ф. будут решениями системы И [а (2) 129) ое (1) 

аФ а 0 

у и ф- = у 

-® А (г) ат аи причем а(т)6Г (0,1) и $(1) — известные функции 
АТ (072 (ядро и правая часть), }(1) — искомая функция, 
(") = 2Гь» (0, 2г) знак —= означает равенство почти всюду. Оператор 7 
| определен в классе Л функций, суммируемых в ка- 
с начальными условиями ждом конечном интервале, и отображает Л на себя. 
< (ОТ ЮО. Если известно, что ](:) =) (ё) (Т<<Т-+|и 
нужно продолжить это решение на всю вещественную 
ось, то такая задача называется задачей с начальными 


| 
| 


Функция Фо (г, К) будет также решением уравнения 


условиями. 

пр * Кроме того, уравнение (1) называется регулярным, 
42 аА (г) если: 1) существует такое целое т > 0 (ранг уравне- 
=: — У (г) 9-Е =0, У (г) = (т) — д, , ния), что а (2) т раз дифференцируема и а”) (5) © Мр 

в (0, 1) и а(1) 220, а, (0) 20, а@®) (0) =0(0<<т); 

Ч (0, ^)=1, (0. = Г, 2) $ (:) принадлежит классу А функций, абсолютно 


непрерывных в каждом конечном интервале. 

Автор устанавливает в общем случае единственность 
решения задачи с начальными условиями. Для регу- 
лярных уравнений нулевого ранга устанавливается 
разрешимость задачи с начальными условиями, если 


Обратно, по любой непрерывной симметричной ма- 
трице-функции А (г) (0<г<Т) или У (г) можно по- 
_ строить одну и только одну порождающую её сим- 


метричную акселеранту Н (#). только Ю(ПЕГ(Т, Т-+ 1). П. Д. Калафати 
Если А (г) 6 [1 (0, <), то 407. и. ое уравнения и а. 

ь гы женные функции. Майнра (Себаш п\цеста] 

Не (т, К) =1(„— Е (1) &==С (К). ефааНопз ап зе{-гес1ргоса! ГапсИоп5. Матп- 
>< 0 га У. Р.), Сапца, 1955, 6, № 1—2, 55—73 (англ.) 


Рассматриваются интегральные уравнения, которым 
Если, кроме того, и Н (1) 61. (—®, <) (что имеет — при некоторых условиях удовлетворяют функции видов 
место, если, например, (г) вещественна), то 


её С (Е) -=0, а матрица © (Е) = (Е) <4—1(— А) уни- оо © 
ей я а и обладает следую- Е (2) =» 1(г2), Р (2) = У (— 1)" (г - 1) «], 
щими свойствами: 7—1 ЕЕ 


Я = 02) =1@) — 82) — 169) 1+... 
0 5 (2) = (2) — 62) — 112) + 1 (из) + за)... 
— ага 4её 5 ( — ®) (3) 


В частности, первая из этих функций удовлетворяет 


бЮ-иЫ+ [ар (:) 4, Е(ЮЕГ (—®, ®) (4) уравнению 


} Й хе 
510) ЕР) = | 1(®) 42 + 
3 ‚причем удовлетворяется интегральное уравнение 0 
1 — Тк (5) Е ($-Е #2) 45=Е(1) (0<:«®), (5) ++, в. ри (29) Е (9) у, 
0 


— 83 — 6* 


408 


м некото- 
где У, т, (2у) определяется посредство 


ого кратного интеграла, содержащего бесселевы 
_ порядков 1, мо,..., №. Н. А. Бразма 
408. Об условиях, необходимых и достаточных для 

полной аппроксимативной разрешимости уравнений 

весьма общей природы. Полак А. И., Докл. 

АН СССР, 1957, 112, № 4, 587—590 

В предыдущей работе автора (РЖМат, 1956, 5342) 
были установлены достаточные признаки (теоремы 1. 
и 2) того, что все решения уравнения Г (у) = { (т) 
равномерно аппроксимируются решениями уравнений 
Г» (у) =1(=х), когда } фиксирована и операторы Тт 
равномерно сходятся к линейному или нелинейному 
оператору Г. Здесь доказывается, что эти условия 
являются и ‘необходимыми, причем правую часть 
можно и не фиксировать, т. е. рассматривать аппрок- 
симирующие уравнения Г, (у) = [№ (х), где ]» равно- 
мерно сходятся к }{. В применении к нелинейным 
интегральным уравнениям устанавливается теорема 3. 
Пусть К (2, &, $) и К, (х, в, $) — непрерывные по со- 
вокупности аргументов функции, причем при каждой 
фиксированной функции ф (1) К„(х, #, $ (1)) равномерно 
сходится к А(х, &, $(1)) в квадрате а<х, ё<5. 
Тогда, для того чтобы все непрерывные решения 
уравнения 


р 
$ (=) — | К (® в, $ (1)) &=1(=) (1) 


можно было представить в виде пределов равномерно 
сходящихся последовательностей Ф„(х), где каждая 
функция $, (х) — непрерывное решение уравнения 


$ 
$ (=) — [Кн(2, в, $ (#)) ав = |, (=), (2) 


а |„_ произвольная последовательность непрерыв- 
ных функций (для которых (2) имеет решение), необ- 
ходимо и достаточно выполнения следующего условия: 
для каждой непрерывной функции $(7) и любого 
= > 0 существует 6 (=, $) >0 такое, что для каждого 
п и любой функции }(х), удовлетворяющей условию 


ВАРИАЦИОННОЕ 


Редактор М. 


411. — Вариационные задачи с допустимыми поверхно- 
стями произвольных топологических типов. С ига- 
лов А. Г., Успехи матем. наук, 1957, 142, № 1, 
53—98 


Статья обобщает результаты работы автора «Двумер- 
ные задачи вариационного исчисления» (Успехи матем. 
наук, 19514, 6, №2, 16—101) на случай, в котором допу- 
стимыми поверхностями являются не только поверх- 
ности, гомеоморфные кругу, но и поверхности иных то- 
пологических типов. 


Доказаны две основные теоремы. В первой из них 
при некоторых ограничениях утверждается существо- 
вание поверхности Т заданного топологического типа, 


на которой интеграл ТЕ (1, А;) ди достигает в классе 
Р. 


допустимых поверхностей наименьшего значения. 
Здесь } (и) — каноническое параметрическое представ- 
ление поверхности Т, а А; — якобианы вектор-функ- 


Вариационное исчисление 


1958 г. 
17 (<) — Е (х) || <, где ЁР (=) — значение оператора 
5 
9Ф=$ (2) — | Ки(т, в, $ (0) 


при данной функции $(т), найдется хоть одно не- 
прерывное решение Ч (х) уравнения 


ГЛ 
$ (2) — [К„ (2, в, $(4)) &=1 (=), 


удовлетворяющее условию '|ф (2) — Е (<) || <= (|| | — 
норма в С). М. М. Вайнберг 
409. О нелинейных уравнениях с положительными 

нелинейностями. Ладыженский Л. А., Ус- 

пехи матем. наук, 1957, 12, № 1, 211—212 

Дано краткое изложение части результатов ранее 
опубликованных работ и кандидатской диссертации 
автора (РЖМат, 1955, 2759, 3798, 3839). 

М. М. Вайнберг 

410. Об интегральном уравнении, встречающемея 
при исследовании выпуклой кривой, кривизна кото- 
рой является функцией от длины дуги. Асколи 

(ЗиП’едиа21опе шцесга]е да сай 41репае 1а г1сегса 91 

ива сатуа гоЪЪа 41 си1 з1апо по{е [е сагуаите ш Ёап- 

топе 4е!’агсо. Азсо11 Са!40, Мабетайсвье, 

Сабаша, 1953, 8, №2, 11—18 (англ.) 

Здесь определяются условия для уравнения Воль- 
терра, данные Налли (МаШ, Апп. Маб. Рига АррИ., 
1938, 17 (4), 193—202) для исследования кручения про- 
странственной кривой, дающей случай «замкнутого 
цикла» (с1с10о сВ1150), кроме того, находится результат, 
полученный Сораче (Зогасе, МабтТетайсве, Сабаша, 
1947, 2, 65—79; Веп4. Асса4. 5с1. Е15. Маё., Марой, 
1948, 14 (4), 155—166; Во. Асса. Слоеша Зе. 
Маё. Сабаша, 1948, (4), № 1, 55—73). 

- Результаты получаются с помощью применения мето- 
дов преобразования Лапласа. Найдено, что кривые, 
удовлетворяющие требуемым условиям, могут быть 
либо циклами, либо круговыми спиралями, либо эво- 
лютами круговых спиралей. 5. В. ТасКзоп 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №6, 620 


См. также: 364, 394, 396, 479, 481, 507, 508, 611 


ИСЧИСЛЕНИЕ 
К. Керимов 


ции } (и): 
ва ДЮ ло 
= ОБ(и1, и?) 


Этот результат распространяется на случай, в котором 
граничные условия удовлетворяются лишь с точностью 
до эквивалентной системы граничных кривых. 

Во второй теореме результаты первой теоремы обоб- 
щаются на случай, в котором допустимыми поверхно- 
стями являются конечные системы невырожденных по- 
верхностеи, ограниченных заданной системой кривых, 
причем сумма родов поверхностей не должна превос- 
ходить некоторого числа. 

В начале статьи содержится краткий обзор работ 
по рассматриваемой проблематике. Библ. 25 назв. 

Л. Э. Эльсгольц 
412. 06 одном классе вариационных задач. Бел- 
ман (Опа с1а5$ о{ уапаМопа] ргоетз. Ве1]- 
шап В!сваг4), Опагё. Арр!. Маб®., 1957, 14, 
№ 4, 353—359 (англ.) 


ЕО 
А! = Р(аил) , 


_ Рассматривается вариационная задача об экстремуме 
функционала 


ед = [Ве (4), Эй -фь 0, 0+... 


Е Ик (29 — 61), #4 
Я граничными условиями (0) = ст, 21 (0) =со,... 
в. 5—1 (0) = ск, где 6; (1) — заданные функции 4. 


Дается эффективный метод решения этой задачи для 
функционалов вида / 


- (г) = [| е-ы 0+... 


... ак) =“ -Ь, (1) |4 


< 
Впри К = и К =3. 
Предварительно решается аналогичная задача для 
’ дискретного случая — задача о минимуме квадратич- 
_ ной формы 


У" Га, (®) (а.-— В (в) - аз (п) (Аа, — В (п)... 
п=0 Е 


иле А5,=2, — 2—1, А =, — 25, то... 
Л. Э. Ээльсгольц 
’° 413. Исправление к статье Уилкинса «Вариационная 
| задача, связанная с теорией реактора». (Еггайа, 
| уоаше 5), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1956, 7, № 6, 
1159 (англ.) 
Указывается, как при некоторых дополнительных 
° условиях можно избавиться от ошибки в статье Уил- 
° кинса (РЖМат, 1955, 1804), на которую обратил вни- 
° мание Рид (Ве14 У. Т., Ма. Веуз, 1955, 16, 266). 
М. В. Керимов 
_ 414. Вывод минимальных принципов нелинейной 
теории упругости с помощью канонических преобра- 
зований. Коппе (01е АШейипс 4ег Мшипа!ргт- 


р1еп ег пасВИшеагеп Е]а312168 436 Веоте пе] 


Капоп1зсВег ТтапзфогтаМоп. Корре Е Бег- 
Вага), МасЬг. АКа4. \155. Со тееп, Мат.-рБуз. 
К]. Па, 1956, № 12, 259—266 (нем.) 

Из основного условия равновесия (виртуальная ра- 
бота внутренних сил равна работе массовых и поверх- 
ностных сил) автор с помощью канонических преобра- 
зований и формулы Остроградского— Гаусса получает 
три эквивалентных формулировки вариационных прин- 

_ ципов нелинейной теории упругости: 1) минимальный 


принцип для сдвигов, 2) минимальный принцип 
для напряжений, 3) смешанный принцип. При 
аналитической формулировке принципов  учиты- 


вается различие между первоначальной формой гра- 
_ ничной поверхности и тем ее положением, которое она 
занимает после деформации. Изложение ведется на 
основе тензорного анализа. Формулы автора прини- 
”мают симметричный и компактный вид в связи с удач- 
ным введением обозначений (Етзаёзраппипееп и дру- 
гие). Характерной особенностью трех принципов яв- 
_ ляется их взаимность (двойственность) и возможность 
получения наряду с условиями равновесия также и 
граничных условий. В конце статьи дается краткий 


Анализ (другив вот росы) 


416 


итог полученных результатов (аналитическая форма 
принципов и условия применимости). Библиографиче- 
ская часть работы недостаточна: имеется лишь одна 
ссылка на работу Рейснера (РЖМат, 1954, 4432), 
в то время, как этим же вопросом занимались многие 
авторы. И. (. Аржаных 
415 К. — Вариационные принципы в динамике и кван- 
товой теории. Юрграу, Мандельштам 
(Уаг1аИопа! рг1шс1р!ез шт 4упаш!сз ап@ диап 
еогу. Уоцгогаи У. Мапде]зкам 5- 
Гоп4оп, РИтап, 1956, [Х, 155 рр., Ш, 27 в8. 6 4.) 
(англ.) 
Книга посвящена общим вариационным принципам 
классической и квантовой физики. 
$ 1 представляет собой историческое введение, в ко- 
тором рассматриваются различные попытки установле- 
ния общих физических принципов в разные периоды, 
начиная от античных времен и кончая эпохой Лейбни- 
ца. $ 2 посвящен принципу Ферма. Пять следующих па- 
раграфов содержат вариационные принципы класси- 
ческой механики и уравнения Гамильтона— Якоби. 
Формулируется принцип наименьшего действия (Мо- 
нертюи), выводятся уравнения Лагранжа и канониче- 
ские уравнения (Гамильтон) для такой системы. С по- 
мощью функции Лагранжа Г дается общая форму- 
лировка основного вариационного принципа механики: 


| Раре-0 


(принципа Гамильтона, по терминологии авторов). 
Выводится уравнение в частных производных Гамиль- 
тона—Якоби и устанавливается его оптико-механиче- 
ский смысл и связь с каноническими уравнениями. 
Последний из этих пяти параграфов посвящен контакт- 
ным преобразованиям уравнений Гамильтона. 

Краткому изложению основ электродинамики в га- 
мильтоновой форме посвящен $ 8. Следующий, $ 9 пред- 
ставляет собой резюме идей применения вариационных 
принципов в классической механике. 

Два следующих параграфа посвящены применению ва- 
риационных принципов в квантовой механике. Первый 
из них называется «Вариационные принципы и старая 
форма квантовой механики» (имеется в виду квантовая 
механика до работ Гейзенберга и Шредингера, 1926 г.). 
Излагаются попытки  Зоммерфельда—Эпштейна— 
Шварцшильда построения квантовой теории по образцу 
механики Гамильтона. Второй из упомянутых парагра- 
фов содержит, в основном, вариационный вывод урав- 
нения Шрёдингера, основанный на идеях де Бройля. 

Последний параграф «Значение вариационных прин- 
ципов в натуральной философии» носит скорее исто- 
рико-философский, чем математический характер и 
содержит изложение некоторых взглядов и высказыва- 
ний Гельмгольца, Планка, Пуанкаре и других по по- 
воду роли и границ применимости вариационных прин- 
ципов в естествознании. 

В конце книги помещено краткое добавление, содер- 
жащее вывод уравнений Эйлера (т. е. необходимых 
условий экстремума функционала). С. В. Фомин 


См. также: 232, 320 К 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 
Редактор В. В. Немыцкий 


416. Заметка о распространении на комплексную 
область понятий среднего арифметического и гео- 
метрического. Махо-Торрент (Ма .зофте 
]а ехбепз!10п а1 сашро сошр!е]о 4е 1а ше а атИтеЙса 

сеошей\са. Ма] б Тоггепь лиса шаь., 
= 1956, 8, № 6—7, 195—198 (исп.) 


Пусть имеется система комплексных чисел {2} = 


— {^ке®}. Среднее арифметическое может быть опре- 


делено как обычно 


п 
й 
т (2к) =. ИЯ бу. 
т 
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Перенос же на рассматриваемый случай обычного опре- 
деления среднего геометрического приводит к много- 
значному результату. Автор вводит «полярные»` средние 
арифметическое и геометрическое: 


1 \ 
У 


п 
1 
о 
1 


Устанавливаются некоторые простые соотношения 
между средними. Например, если даны две системы 
комплексных чисел, то произведение их полярных сред- 
них геометрических оказывается равным среднему 
геометрическому всех произведений попарно взятых 
элементов этих систем. Г. М. Фихтенгольц 
417. Формы и функции. Перфект (Гогшз апа 

Ралсоп$. Рег{есё Назе!), Ма. Са2., 1957, 

41, № 336, 91—94 (англ.) 

Противопоставляются понятия «формы», т. е. выра- 
жения вида 


ар Ра Х + а... 
ах + Х?--... 


(где Х — «неопределенное», а коэффициенты — числа, 
либо тоже «неопределенные») и «функции», которые 
отсюда получается (ири числовых коэффициентах) 
подстановкой вместо Х числа х. Указывается, что 
некоторые результаты получаются именно рассмотре- 
нием «форм»; к их числу относятся, например, фор- 
мулы Вронского 


а — № =0, ад — ал - № =0,..., ак — ава | ..о 
Е ай раки 


где а, — элементарные симметрические функции вели- 
чин 21, 2,..., 2, а #й, — суммы их произведений, 
взятых по г, с возможными повторениями; при этом 


природу величин #1, 2,..., „ нет необходимости 
уточнять. Г. М. Фихтенгольц 
418. —О некоторых разложениях действительных чисел 


в бесконечные быстро сходящиеся произведения. 

Серпинский (О режпусь тозупмесасв 1625 

т2есхумиьбусЬ м ЦШосхупу шезкойстопе  эхуБКо 

251е7те. З1егр!изКкК1 \\.), Воста,. Ро|8К. &ю- 

\аг2. шаб., 1956, Зег. 1, 2, № 1, 131—138 (польск.; 

рез. русск., англ.) 

Доказываются теоремы: 

1. Для любого действительного числа х и любой 
последовательности натуральных чисел п], по,... 
существует единственное разложение в произведение 


= (1-Е п: /а1)( 1 - п>/4.). . ., 


где 4, 45... — натуральные 
ряющие неравенствам 


ак+1 > (ак — 1) (ак - пь)пьал' пк (=, 2,...). 


Числа 4х определяются но индукции: 4;.: есть 
наименьшее натуральное число, удовлетворяющее 
неравенству 


числа, удовлетво- 


Е ПК 


ЯР и 


2. Число х рационально тогда и только тогда, 
когда существует натуральное число 5$ такое, что 


пк (4х1 — 1) = (45 — 1) (4к- пк)/пк+1 для К > 5. 


Анализ (другие вопросы) 


1958 г. 


Эти теоремы являются обобщением и упрощением 
результатов Оппенгейма (РЖМат, 1955, 600). 

В качестве иллюстрации автор выводит разложение 
Эскотта (Езсо Е. В., Ашег. Ма. МошщЩу, 1937, 44, 
644—646): 


О > 


и одну теорему Кантора (Сапбог С., 2. Мабв. ипа И 
1869, 14, 152—158) Т. Мусе] 1 
419. О модифицированных 5-функциях Дирака. И н-. 
фельд Л., Нлебанекий Г., Бюл. Поль- 
ской АН, 1956, отд. 3, 4, № 10, 679—683 
Отмечается три способа введения 5-функции Дирака 
в физических исследованиях 1) аксиоматически 
(с помощью перечисления ее свойств), 2) с помощью за- 
дания ее разложения Фурье (или разложения по какой- 
либо произвольной полной системе функций) и 3) с по- 
мощью задания некоторой последовательности непре- 
рывных функций, условным пределом которой и 
является символическая «5-функция». В наиболее акку- 
ратных физических исследованиях обычно третий спо- 
соб введения считается обоснованием первого способа. 
Отмечается, что иногда в физике бывает полезно рас- 


сматривать «модифицированные $-функции» &х) (для 
определенности аргумент х считается точкой трехмер- 
ного пространства), удовлетворяющие, кроме обычных 
свойств 5-функции (включая сюда и свойство неогра- 
ниченной дифференцируемости), еще и следующему 
свойству: (Ал). Интегралы 


имеют смысл и равны нулю для любой области 
интегрирования © (здесь К — фиксированное заранее 
целое положительное число). Для обоснования воз- 
можности использования таких 5-функций показы- 
вается, что их можно ввести и при помощи третьего 
способа; для этого явно строится последовательность 
{5 (х)} функций 0, (х), обладающая всеми свойствами 
последовательности «сходящейся к 5-функции» и в то 


же время такая, что 
Ни | х [7 2+56, (х) =0 
[х|->0 
при любых п —=1, 2,...и=>>0 и притом 
5 
а 39 
|1а ах т. = ро, МЕ. 
о 


для любой области ©. А. М. Яглом 
420. Доказательство признаков сходимости Раабе- 

Дюамеля. Шайкин (О детопзгайе а сгцеггаи 

4е сопуегоеп{А а! 1 ВааБе—Оиваше]. ба1- 

о Са2. таб. $1 Н2., 1957, А9, №2, 69—70 

рум. 
421. Обобщение понятия выпуклости. Молдо- 
ван а ипе!: сепега11/&г1 а пойапИ 4е соп- 

уехЦа(е. о] 4Чоуап Е!епа), Зва@Н $1 сегсеё&г 

зинц. Асай. ВРВ ЕЦ. С). Зег. Т., 4955, 6, 

№ 3—4, 65—73 (рум.; рез. русск., франц.) 

Пусть Л (5; а1, а2,..., а») есть некоторая стандарт- 
ная функция вещественной переменной х и п веще- 
ственных параметров а, а.,..., а, определенная и 
непрерывная для а<т<ф и —®«а< о, 
1=1,2,..., п. Предполагается еще, что, каковы бы 
ни были п различных точек 21, 25,..., х» из проме- 


— 86 = 


жутка [а, 6] и п чисел у, у»,..., у», система урав- 
би РР (25 м, 6..3, а) =. = 2... в 
имеет единственную систему решений относительно 
параметров а, а5,..., а». Так будет, например, 
если в качестве функции Р выбран целый многочлен 
12—11 | 0"... -а,. 

Положив у; = }(2;), где } (5) есть любая определен- 
ная в [а, 6] функция, и подставив в Р вместо а; 
упомянутые решения, соответствующие взятым у;, 
‘получим функцию от 2х, которую обозначим через 


В ., 2; Ё; 1). Если для любых п --1 точек 
из [а, 6]: 1<0<«...«<« я всегда будет 
ой (=, о: в 41) < 7 (21), то функцию 7 (2) 


называют выпуклой в [а, 6]. Заменяя в последнем 
неравенстве знак < на <,> или ›>, получим, соот- 
ветственно определение невогнутой, невыпуклой или 
вогнутой функции. Эти определения, вместо проме- 
жутка [а, 6], можно отнести и к другому множеству 
точек в нем содержащемуся. 
Автор устанавливает непрерывность функции [ (2), 
выпуклой (невогнутой и т. д.) в [а, 6], внутри этого 
промежутка, предполагая при этом, что число нара- 
метров п >2. Для непрерывной в (а, 6] функции } (5) 
даются условия, необходимые и достаточные для ее 
выпуклости (вогнутости). Исследования автора при- 
_мыкают к работам Т. Поповича. Г. М. Фихтенгольц 
422.  Сходимость по вариации и сходимость по длине. 
° Дарбо (Сопуегсепга ш уагатопе е сопуегоепта 
за ]0006е22а. РагЬо СаЪг:е|е), Апп. Ошмх. 
Ееггага. 5е2. УП, 1953—1954, 3, 1—9 (итал.; рез. 
— франц.) з 
®— Пусть последовательность функций { }, (2)} (а< < 5) 
ограниченной вариации сходится в каждой точке 
промежутка к функции ](х) — также ограниченной 


вариации. Если при этом полная вариация И [} (х)] 
" а 


6 
сходится к полной вариации У [] (х)], то говорят, что 
4 


_последовательность «сходится к предельной функции 
Г 


по вариации». Если же длина /. []»„(2)] кривой у= 
а 


Й 
== и (1) [а <<] сходится к длине /[](х)] кривой 
[22 


у==](2), то говорят о «сходимости по длине». 

— Адамс и Леви в 1935 г. доказали, что сходимость по 
длине не влечет сходимость по вариации, но обратное, 
в общем случае, не имеет места. Основной результат 
‘работы: сходимость последовательности {м (2)} к } (7) 
по длине равносильна сходимости последовательности 
{ (2) 2} к }(х) | №х по вариации, каково бы ни 
‘было вещественное число /. Доказательство основано 
‚на рассмотрении следующего выражения для длины 
кривой у =] (т): 


Ь 1 их Г Г 
О 


в предположении лишь 


ции функции / (х). , 
Установив попутно выпуклость функции Л (*) = 


ограниченности вариа- 


6 
= [/ (12) + ^ж|, откуда следует наличие асимптот 
- а 


‚у кривой в —=Н (*), автор в заключение отмечает, что 
обращение в нуль ординаты точки пересечения этих 
асимптот 

|1м 
|^|- < 


нео5ходимое И достаточное для того, 


м = Н-Нс 1—5 
78 
есть условие, 


Анализ (другив вопросы) 
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чтобы функция /(х) ограниченной вариации была 
абсолютно непрерывной. Г. М. Фихтенгольц 


423. Обобщение теоремы Кнезера для одного класса 
операторных уравнений. ВикторовскийЕ. Е., 
Изв. Киевск. политехн. ин-та, 1956, 19, 216—224 
Пусть $(1) — произвольная кусочно-непрерывная 
ункция, аргумент которой #= (ху, ., т) пробе- 

гает т-мерный параллелепипед Х: 2 = х, < 20 -= 

О Во т) и значения которой являются точ- 

ками п-мерного евклидова пространства. Пусть далее 

, — оператор, ставящий в соответствие каждой такой 

функции функцию Г (+, 5), определенную в том же 

параллелепипеде Х и значения которой также яв- 
ляются точками п-мерного евклидова пространства, 
причем значение Г (5, $), где Ё=(2\, ..., 2м), зави- 
сит лишь от значений ф (1) при я; < 2&(1==1, ...,т), 
а значения Г (й, $), где :’ = (2, 


я 
во аа В СИ 
г т}, не зависят от выбора функции ®. Кроме 


того, если ©,(+) равномерно стремятся к $©(:), то 

У (Е )=ПыаГ(Ь $), и, наконец, существует поло- 
У > со 

жительная функция (5, М) от произвольных поло- 

жительных чисел 5 и М, возрастающая при увеличе- 


нии о и стремящаяся к нулю при 5->0, такая, что 
если координаты точки ф(!) при 16 Х по абсолютной 
и. ее 

величине меньше числа М, то из [Е — 2 1—1: 
..., т) вытекает |И (Е, $) — И (г’, $) |<, (5, М), где 
/ Га ’ Га (А и “ 
а и), & =(т1,....7„) (в реферируемой 
статье последнее условие сформулировано в форме, 
пригодной и в случае бесконечных а;). 

Путем обобщения доказательства А. Н. Тихонова 
(Бюлл. МГУ, секция А, 1938, 1, вы. 8, 1—25), отно- 
сящегося к случаю т==1, доказывается теорема су- 


ществования. Существует хотя бы одно непрерывное ре- 
шение уравнения ф (1) =И (1, $) на достаточно малом 
кубе 2 < аеЕ #1 (1=1, ..., т), а если функцию 
= (5, М) можно взять не зависящей от М, то непре- 
рывное решение существует на всем параллелепи- 
педе Х. С помощью соответствующего видоизменения 
применяемой в этом доказательстве аппроксимации 
решений доказывается обобщение теоремы ЁКнезера. 
Множество значений всех непрерывных решений 
уравнения о (1) = И (&, $) при любом фиксированном 
+ СХ связно, а если = (5, М) не зависит от М, то это 
множество есть континуум. Из этого результата, 
в частности, следует доказанная референтом (Уч. зап. 
МГУ, 1939, вып. 15, 3—72) теорема Кнезера для си- 
стем. дифференциальных уравнений, удовлетворяющих 
условиям Каратеодори; однако метод доказательства 
автора совсем иной, чем у референта, использовав- 
шего приближения правых частей полиномами, тогда 
как здесь аппроксимируются сами решения. Отметим, 
что автор строит не кусочно-непрерывные, а непре- 
рывные аппроксимации решений, так что оператор 
У (&, <) достаточно считать определенным ошишь для 
непрерывных функций 2 (1), а не кусочно-непрерыв- 
ных, как указано в работе. М. Ф. Бокштейн 
424. Об асимитотических решениях нелинейных раз- 

ностных уравнений первого порядка. П. Танака 

(Оп азушрюс зойопз оЁ поп-Ипеаг ЧШегепсе 

ефиаИопз$ о{ Бе Итзё ог4ег. Ш. ТапаКкКа 5еп- 

1 В1го), ЛК, Кюсю дайгаку рига- 

кубу киё, Мет. Гас. 5с1. Куцзуа Чшх., 1956, А10, 

№ 1, 45—83 (ангя.) 

Первая часть см. РЖМат, 1956, 345. Изучаются 
решения разностного уравнения Ду (2) =] (х, у(т)), 
где функция /(х, у) является аналитической в 00- 
ласти |х|>Р, |у|<г. Предполагается существова- 


Е 


425 


ние числа #0 такого, что |50|<г и ]{®, 50) =0. 


Рассматриваются следующие случаи: о 


О 1, (©, 80) 5 0, 
2) И, Во) = О 8), 
; И (<, 80) 7-0, 
3) (3 80)=0 (Е=1, 2, о \ 


которые в свою очередь разбиваются на ряд подслу- 
чаев; в каждом из них строится формальное решение 
уравнения в окрестности х= ®, а затем доказы- 
вается существование решения, асимптотическое раз- 
ложение которого сколько угодно мало отличается 
от разложения, полученного формально. 
Л. Э. Эльсгольц 
425. 0б использовании «)-перевернутого» опера- 
тора. Ландау (03е о{ а «О-Баск\аг4з» орегафог. 

ТГапфдаи В. У\У.), Ма. Са2., 1957, 41, № 336, 

127—129 (англ.). 

Предлагается вместо знака оператора ЛР (опера- 
тор дифференцирования) использовать оператор «Л», 
перевернутое ДР, который означает дифференцирова- 
ние не той функции, которая стоит после знака опе- 
ратора, а той, которая стоит перед этим знаком. 

: В. В. Немыцкий 

426. Экстремальные свойства собственных значений 
эрмитовых преобразований и сингулярные значения 
суммы и произведения линейных преобразований. 

А мир- Моэз (Ехётеше ргорегИез оЁ е1сепуашез 

оГ а Неги! ап фтап{огра оп ап@ зшеаг уа|аез оЁ 

(Ве зи ап4 рго@ сё о{ Ппеаг $гап{огта отз. А ш 1 г- 

Моё? А11 В.), Пике Маф. Т., 1956, 23, № 3, 

463—476 (англ.) : 

В работе доказана следующая теорема: Пусть Н— 
эрмитово преобразование п-мерного унитарного про- 


странства Ё,„ с собственными значениями «> й\ > 
>>... 2. >Ви пусть Ц, 15, ..., & — набор на- 
туральных чисел таких, что 1<ц<%Ь<... «Ц п. 


Пусть далее х (1, 4, ..., &) — симметрическая функ- 
ция К вещественных переменных, монотонная по ка- 


ждому переменному в области а>ц >83, ..., а> 
в >= В. 
Тогда 
$ (в, йв, ° 1) = 
= 5ир п @ (11, о, .) тк), (1) 


М,С...СОМь 2р6Мр 
апт Мер {тр}. п. 


где 8 (21, Фо, .) 2х) = (1, \2, $. 121125 Ак), а 5 2, эь 

., к — собственные значения эрмитова преобразо- 
вания, индуцируемого преобразованием Н в подпро- 
странстве, натянутом на векторы 21, 7, ..., Я. По- 
ясним смысл правой части формулы (1). В простран- 
стве Е’ выбирается цепочка вложенных подпространств 
МС М.С ...С Мь, причем размерность каждого 
подпространства М, равна 1». Далее выбирается 
ортонормированный репер 21, 45, .. Я, такой, что 
7,6 Мр; на этот репер натягивается подпространство. 
Сначала берется ш!$(2:, 25, ..., @%) по всем репе- 
рам, а затем зир по всевозможным цепочкам подпро- 
странств. Эта теорема является обобщением теоремы 
Виланда (РЖМат, 1956, 5094). Используя приведен- 
ную выше теорему, автор получает ряд неравенств 
для собственных чисел суммы и произведения двух 
симметрических матриц. В работе, кроме того, дока- 
заны неравенства для «сингулярных значений» суммы 
и произведения двух матриц (сингулярными значе- 


Анализ (другие вопросы) 


1958 г. 


ниями матрицы „4 автор называет собственные числа 
матрицы + УА*А). В. Б. Лидский 
427. О формуле Тейлора с п членами. Гонсал- 
виш (Зиг 1а пе [огише 4е Тау1ог. Сопса1- 
уез Т. У1сепфе. Ошу. ПзБоа. Веу1$а Рас. 
(1., А., 1954, (2) 3, 187—190) (франц.) 
Автор показывает, что если }и(х, 0) и ]ли (0, 0) су- 
ществуют, а Делу (т, у) остается ограниченной в ок- 


рестности начала, то }у»„(0, 0) также существует и 
удовлетворяет соотношению }ул (0, 0) = {ми (0, 0). Ана- 
логичный результат получен для частных производ- 
ных высших порядков. Е. Е. ВескепБасв 
Перевод из МабВ. Веуз, 1955, 16, № 5, 453 | 
428. — Замечание о формуле Тейлора. Флетт (А пойе 
оп Тау]ог’з {еогет. Е1е6ё Т. М.), МабЪ. Са2., 
1957, 41, № 336, 131—133 (англ.) 
. Устанавливается формула 


(6 — 2)? 
и ль 


(6х1 
Е ВЕ С (=) 


С Е ЕК 
1 (п — 1) 9—1 5 —х ). 


у В. В. Немыцкий 
429. Вполне монотонные функции в конусах. Гил- 
берт (Сошрее!у шопоюшюе РапсМ00$ оп сопез. 
@11Бегф \Уа|1%6ег М.), Раси. У. Ма., 1956, 

6, №4, 685—689 (англ.) 

Функцию }/(1), О<х< <, называют вполне моно- 
тонной, если }(0) =} (+0) и (—1)т/”) (х) > 0 (т =0, 
о .; 2> 0). Последнее неравенство может быть 
заменено таким: 


(—1)" 457 (2) = у (0 ("ле + 8) >0, 


=0 


при любых 6 > 0. Фундаментальная теорема, относя- 
щаяся к вполне монотонным функциям (доказанная 
независимо Хаусдорфом и С. Н. Бернштейном), 
устанавливает совпадение класса таких функций 
с классом преобразований Лапласа-Стилтьеса ограни- 
ченных монотонных функций. Работа посвящена рас- 
пространению этой теоремы на многомерные образы. 

Прежде всего, пользуясь понятиями монотонной и 
вполне монотонной функции п переменных х;> 0, 
1=1,..., п, автор приводит непосредственное обоб- 
щение теоремы Хаусдорфа-Бернштейна на п-мерный 
случай. Затем вводится «п-конус» — выпуклый много- 
гранный конус с вершиной в начале, определяемый 
п линейно независимыми векторами з' == (х|, ..., 2). 
1=1,..., п; при этом предполагается существование 
гиперплоскости, пересекающей конус лишь в начале. 
Функция ](х), определенная в таком п-конусе ри 


непрерывная на его границе, называется «вполне мо- 
вотонной (.4)» в нем, если 


‚ но у (ре. (”) А И р рая 


т 


|... Роба) > 0 


для каждого х из Д и для всех 5; > 0. По аналогии 
с теоремой Хаусдорфа-Бернштейна, автор устанавли- 
вает, что для того, чтобы функция }(х) былав р 


о 


№ 1 


вполне монотонной (А), необходимо и достаточно, 
Чтобы выполнялось равенство 


тЫ и 


1% 


где $ (1) — ограниченная монотонная функция в Д*, 
а Р* означает множество точек = (1, ..., №), для 


5) 3 


р. При этом функция ©(1) «в существенном» един- 
‘ственна. 

®° Указывается приложение этой теоремы к функции 
1(х), вполне монотонной (А) в каждом из конусов 
Системы «налегающих» п-конусов. В заключение, при- 
водится пример функции двух переменных, вполне 
монотонной вдоль каждой линии с неотрицательным 
‘уклоном, которая, однако, не будет вполне монотон- 
ной как функция двух переменных. 


7 
которых я = > 0 при всех х=(2, 


Г. М. Фихтенголь ц 
со 
к. р И 
430. Вычисление интегралов (т, п) = Ве Иа 
| : хп ’ 
0 


где т и п— целые положительные числа, м > п. 


До, Делькурт (Са]си! 4ез 1о%6ота!ез (т, п) = 
со 
ИИ . ; 
Е | 2 4х, те п епИетз розИИз, т>=п. ШОе- 
о 
аих В., ШЮе[соцтфе М.), Мабезз, 1957, 66, 
№ 1—3, 16—22 (франц.) 
| 431. Двумерная интегральная теорема. Хаяси 


< Фя ЗЕ. МИЯ), ЕЛЕНА, 
Токусима дайгаку когакубу кэнкю хококу, 5с1епф. 
Рарегз Гас. Епепе Токазта Ошу., 1955, № 6, 
104—105 (япон.) 

432. Решение уравнений второй и третьей степени 
с помощью интегрирования. Швабе (Т.Сзипоей 
4ег С]есвиапоеп 2. ипа 3. Сга@ез дите Пиеотайоп. 
Зе мае Т.), Ма. ип пабгу15. Сщегг:, 
1957, 10; № 1, 23—26 (нем.) 

Автор предлагает способ определения корней квад- 
ратного и кубического уравнений путем дифференпи- 
рования по свободному члену, рассматриваемому как 
независимое переменное, от которого зависит иско- 
мый т. В. В. Немыцкий 


Том 1. Изд. 3-е Бонончини, Онофри 
(Е3сге121 91 апа$1 та‘ета@ са. Уо]. 1. 3еа. Вопоп- 
оу В ОбоРг: СГ. Радоха, 'Сазае4! - до. А. 
МПао1, 1956. 367 р., 3500 1..), В1Ъ сет. На!., 1956, 
90, № 667, 591 (итал). 

434. К. Курс математического анализа. (Для гос. 
ун-тов). Т. 1. Изд. 3-е. переработ. НемыцкийВ.., 
Слудская М., Черкасов А. М., Гостехиз- 
дат, 1957, 487 стр., влл., 9, ря 95 к. 

Раздел первый. Введение в анализ (Функциовальная 
зависимость. Действительные числа и предеи числовой 
последовательности. Предел функции. Непрерывные 
функции. Техника нахождения пределов). Теория дей- 
ствительных чисел изложена по Кантору. Рводится 
понятие предела независимого переменного в предпо- 
пожении, что его значения «частично упорядочены». 
Понятие предела функции распространяется и на слу- 
чай многозначной функции, что существенно для даль- 
ней шего. 

° Раздел второй. Дифференциальное исчисление. (Пра- 

а нахождения производных. Некоторые приложения 

д 


ференциального исчисления.) 


Анализ (другие вопросы) 


Упражнения по математическому анализу.. 


— 89 


438 


Раздел третий. Теория числовых рядов и приложения 
дифференциального исчисления к вычислению значений 
функции (Теория числовых рядов. Степенные ряды. 
Ряды Тейлора. Исследование поведения функции) 
Теория рядов помещена в данный раздел для того, 
чтобы «сразу же применить эту абстрактную теорию 
к важнейшему и доступному для учащихся вопросу 
о вычислении значений функции». В последней главе 
уделено внимание доказательству неравенств, вводится 
понятие выпуклой функции, которое также исполь- 
зуется для вывода интересных неравенств. 

Раздел четвертый. Интегральное исчисление. (Не- 
определенный интеграл. Определенный интеграл. При- 
ложения определенного интеграла. Приближенное 
вычисление определенных интегралов. Несобственные 
интегралы.) Определенный интеграл определяется сна- 
чала через первообразную, а затем черсз предел интег- 
ральных сумм; впоследствии устанавливается связь 
между обоими определениями. Интегрируемость непре- 
рывной функции доказывается с помошью критерия 
Коши, до введения верхних и нижних сумм. В инте- 
ресах приложений определенного интеграла вводится 
«обобщенная интегральная сумма», которая от обычной 
отличается слагаемыми, ‘равномерно стремящимися 
к нулю. 

В книге есть немало материала, обычно не умещаю- 
щегося в лекционный курс, но расширяющего кругозор 
учащихся. Г. М. Фихтенгольц 
435 К. Интегральное исчисление. Том Т. Учебник 

для ВУЗ’св. Изд. 3-е. Ярник (Пцеоташ! росеф. 

1. 41. Се]1оз%. хузоко8ко]зка ибсефшсе. 3. худ. Таг- 

вт Уо1тесьЬ. РгаВа, С5АУ, 1956, 300. 8., И:, 19, 

30 Ксз.), В1Пост. Ка{а!. СЗВ. Сезке Кощу, 1956, 

№ 22, 1055 (чешск.) * 

4356 К. Теория рядов для студентов, высших педаго- 
гических школ и для учителей. Фемпль (Теог!)а 
те4ота та зби4епёе х151 редасоёкШ Зко]а 1 та па- 
Зах ще. Еешр! ббап1шаг. Ве]отаде, Маи&па 
Кп]1еа), 1954, ТУ, 135 з. (сербо-хорв.) 
Элементарные сведения о рядах. Гл. Г. Ряды с по- 

стоянными членами. Гл. П. Функциональные ряды. 

Гл. ПГ. Применение рядов. Гл. ГУ. Элементарвые функ- 

ции комплексного переменного. 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №6, 583 
437 К. Математический анализ. 1. Георгиев 

(Математичен анализ. 1. Георгиев Г. Ив. 

София, Наука и изкуство, 1955, 718 стр., 20.30 лв.) 

(болг. ) 

В т. Г заключаются основы дифференциального ис- 
числения одной и нескольких переменных и интеграль- 
ное исчисление одвой переменной. Ири составлении 
своего учебника автор широко использовал советские 
учебпики математического апализа. Список использо- 
ванных Учебников приведен в конпе книги. 

В. В. Немыцьий 

438 К. Теория функций. Ричард (Теогла 4сПе 
тои. о Ва га С Ба Гао. Тотто, “Саба 
а. 1245г. Возепфего ава ЗеШег, УИ, 367 р., $. а., 
2800 1.) (итал.) 

Необычио аккуратнос введение в теорию фуннций 
действительного и комплексного переменных. Содержа- 
ние: гл. Г. Кольца, поля, упорядоченные поля; гл. Ш -- 
„-мерное пространство, элементы теории множеств, 
метрические пространства. меры Пеано-Жордана, мера 
Бореля, мера Лебега; гл. 11. Функции точки и функции 
множества, кривые Жордана, длина дуги, теорема Жор- 
дана, выпуклые области и выпуклые функции; гл. [У. 
Комплексные числа, ряды с комплексными числами, 
степенные ряды; гл. У. Интеграл Римана; гл. УТ. Инте- 
грал Лебега; гл. УП. Интеграл Римана-Стилтьеса; 
гл. УПГ. Комплексное переменное, регулярные функ- 
ции, теорема Коши, вычеты, аналитическое продолже- 


439 


Анализ 


ние, ряды Лорана; гл. Тх. функ- 
ЦИИ. < 
Изложение сжатое, но ясное. Материал сводится к ос- 
новным фактам с немногими иллюстрациями приложе- 
ний. Эти иллюстрации подобраны хорошо, подтвержде- 
нием чего служит пример бесконечно дифференцируе- 
мой функции от х, которая не является регулярной 
ни в какой точке оси х. У. Н.Т. Рис 
Перевод из Маб®. Веуз, 1955, 16, № 6, 577 
439 К. Гиперболические функции. Шерватов 
(НурегьеНапкиопей. Зовегмафом \. С. 


'Оъетз. апз дем В5з. Вега, УЕВ ПРёзев. Уег|. \\183. 

1956.53 5., Ш) (нем.) 

Перевод с русского (М., Гостехиздат, 1954). 

Популярные лекции по математике (вып. 16). 

440 К. Таблица основных интегралов и методы 
интегрирования функций. Консультация по высш. 
матем. для студентов 2 курса всех специал ьностей. 
Изд. 2-е, испр. и доп. Полозков Д. П. М., 1957, 
10 ‚стр. 

441 К. Математические методы физики. ЦП. Элемен- 
тарная теория распределения. ПТ. Свертка. ТУ. Ряды 
Фурье. УГ. Преобразования Лапласа. УП. Уравнения 
колебания струны. УПТ. Специальные функции. 
Шварц (Ме\о4ез ша 6тайЧиез 4е 1а рвуз1аче. 
П. ТЬбог1ез 6]6щепбайгез 4е Ч1з61Ьайоп. ПТ. Сопуо- 
]аНоп. ГУ. $61ез 4е Еопмег. УГ. Тгапзогтайотз де 
Гар!асе, УП. ЕдааИоп$ 4ез сог4ез УШгатез. УПТ. 
РопсМопз зр6с1а]ез. Эсвмагбр Гацигеп 6. 
Раг!з, Сепбте 4осиш тиу., 1956, 1.050 г.-Маэт.), 
В1ЬНост. Егапсе, 1957, 146, № 21, 487 (франц.) 

442 К. Введение в математический анализ. Мику- 
синский  (\з6ер 940 апа|2у шабетабус2ие]. 
М1кКоаз1изК1 Тап. С. УМагзтама, РУУМ, 1957, 
2685., Ш. 22 24.), Рглем. БНост., 1957, 13, № 17, 
249 (польск.) ` 

443 К. Курс математического анализа (Для втузов). 
Ч. 1. Изд. 10-е, стереотипн. Бермант А. Ф. 
М., Гостехиздат, 1957, 466 стр., илл., 10 р. 15 к. 

444 К. Лекции по — математическому — анализу. 
Часть 1. Дополнение. Каччопполи (121011 
41 апа!31 шабешайса. Раще ТГ. Сошр!еатешо. 
Сасс1орро]!1 Вепабо. Марой, ЕЧ. Тхе- 
уез 91 Г. Гарь, 1956, 273—487 р.), В1ЪПовт. Ца|., 
1956, 90, № 667, 591 (итал.) 

445 К. Основы математики. Упражнения. Для сту- 
дентов-химиков и естественников. Первый год. 
Брунелли (1316121001 91 шабетайса. Езегс12. 
Рег < зба4депй 41 сЪшшса е эс1еп2е пабагаИ. Аппо [. 
(Ошу. 3641 Вома). Вгопе] 11 Вташо. 
Вота, Е4. ТлЬг. Егед1 У. Уезсв, 1956, 428 р.), В1- 
Пост. Ца[., 1956, 90, № 667, 591 (итал.) 

446 К. Обзорные материалы теории функций многих 
переменных. Гасанов (Чохдэйишэонли . функ- 
сиялар нозэриййэсинэ даир ичмал. — Бэсэнов 
9. Ч. Бакы, 1957, 58 сэв. шоекилли, пулсуз) 
(азерб.) 

Настоящая книга является конспектом лекций автора 
по разделу функций многих переменных математиче- 
ского анализа, прочитанных заочкикам. Книга содер- 
жит ряд неточных утверждений и формулировок, ко- 
торыедуказаны референтом автору и редактору книги. 

И. Ибрагимов 

447 К. & Вычисление логарифма и показательной функ- 

ции посредством сложения. 1. Маркс (Аа оп5$- 


Гармонические 


уег{!абтеп 2аг ВегесЪпиос дез Гобаг ти ап4 4ег 
ЕхропепиаМакИов (1. Магх Не! му 6. 
МИ. паб. бешаш. Слеззеп, 1956, № 54, 26 5.) 


(нем.) 

Числа записываются в симметричной двоичной си- 
стеме, т. е. употребляются знаки 0, --1, —1 так, чтобы 
между любыми двумя значащими цифрами находилось 


(другие вопросы) 


1958 2. 


не менее одного нуля (лишь при этом дополнительном 
требовании запись единственна). 

Даются алгорифмы, содержащие только действия сло- 
жения и вычитания, для вычисления с заданным чис- 
лом М двоичных знаков функций шт, е*, ша-и, 
е?+%. При этом требуется таблица /Л-значных нату- 
ральных логарифмов чисел 1-2”, 1-12”, где 
= У №!2 

Максимальное число действий таково (№ =32, что 
дает 10 десятичных знаков): 33 для шт, 40 для е?; 
120 для ш(=-- и), 131 для е?+н%. Г. И. Натансон 
448 К.  Алгебраический анализ. Фернандес- 

де-Троконис, Бельда (АпаА!151$ а|оеЪга!со. 

ЕКегпап4е; Че Пос м А. Ве1-. 

4а Е. ВИЪао, Гор. ЕЯ. Модегпа, 1957, ХХИ, 

719 р., 180,00 рез.), В1Шост. №1зр., 1957, 16, №3, 

71 (яеп.) 


И на 2. 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


449. Об одном ряде Абеля. Клуни (Опа сева 
зег1ез оЁ Аре|1. С|1ипуте ФТ.), Ргос. Е@1тьагов МаёВ. 
бос., 1956, 9, № 3, 132—144 (англ.) 

Как известно, рядом Абеля для функции }(2) назы 


вается ряд 
` со 
8(а— пу1 о 
У ее) 
0 
Этот ряд, если он сходится, не всегда сходится 
именно к данной функции }(2). Отправляясь от из- 


вестных функций, мы можем тем самым с помощью 
рядов Абеля получать новые функции. Так, для функ- 


1 
ции ](2) — = 1 Рядом Абеля будет ряд 


3 8 (2 — 1)—1 
С (2) = 2 ЕЕ , 


определяющий собой целую функцию С (2). В статье 
находится асимптотическое представление функции 
С (=) при больших |2|. Показывается, что в угле 


[аг8 | < у ®— 1, 1>0, 


бо ые РЕН ен 
где 


п 


1-е Е У +0(3= 


1 


(с, — некоторые постоянные) и 


ява 


Отсюда, в частности, следует, что в угле |аг 

, 82| < 
<т!2 —т С (2) = 1/(= 1) и в этом смысле функция 
С (=) схожа с исходной функцией 1/(2 1). 

у Ф. Леонтье! 
450. Некоторые дополнения к теореме Фробениуса 
Ц зюй Дэ-хан (Еторепаз ЗЕНА р мк. 
МИН), НУЖНЫ, Цзыжань кэсюэ  сюзбао 
Асца 301. пабаг., 1956, № 2, 285—290 (кит.) 
Доказывается теорема: Пусть радиус сходимости 


[е*) . 
ряда & (2) = № а" (%>0) равен единице, причех 
1 — | является существенно особой точкой для функци! 


=— 90 — 


| 
| 


& (>). Тогда для любых функций с ограниченным из- 
менением на интервале [0, 1] из 


* 
и 2 == 
и—>0 2 Ь; 
р следует 
С р 1 и 1 
ы —0 32" } (х") у та 1 (+) 
Сай ик Пт ыыы 1 р 
1—0 7$ - + . са ие 
= р б;х то ь 5 -. 1 т—1 


Хан ... Чт, 


если выполнено одно из следующих трех условий: 


1) Ца (1(—2)Р106 Ув => 0 (2>0): 


х—>1—0 


_2) х=1 есть единственная существенно особая точка 


для функции #(х) порядка о, причем существует ве- 


°щественное число а такое, что для всех 5 р (2) 52а; 


ы р 
3) Хе хр вр ( ) (%-—>1—0, р-> 0). 


1 —х 


’В случае, когда х=1 является полюсом функции, 


результат уже известен (РУЖМат, 1957, 4145). 
Ши Чжун-цы, Цзэн ВКэнь-чэнь 
451. О некоторых случаях различия между интегра- 
лами и рядами. Сарджент (Оп зоше сазез о 
Ч13ИпсНоп Бебмееп 116еота!5 ап — зетез. Заг- 
реш У. Г. С.), Р1лос. Гопдоп Май. 50с., 1957, 7, 
№ 26, 249—264 (англ.) 
Положим для #ё > 1 


[ ГА 
и а о 


® ). № == 


[© 
Будем говорить, что [ х (1) 4. ограничен (С, 1), если 


1 
{:—^2).1({) ограничено для #>1, суммируем (С, *), 


если Г ^х).1 (1) стремится к конечному пределу при 


{> ©®, и суммируем |С, \| (абсолютно суммируем 


_(С, ^)), если, кроме того, г ^х).1 (1) имеет ограничен- 


2) КО =0 


дующие 


ную вариацию в [1, ©). В работе установлены сле- 
теоремы: 


Теорема 1. Если О, д (:) Ка 


ИЬ 
со 


‘ограничен ВТ |720 4: суммируем |С, \|, 


то тогда найдется некоторое с > 1 такое, что: 1) К (1) 
измеримо и существенно ограниченно в (1, @) 
почти всюду в (с, ®). Тео- 


рема 2. Если О<ь< +1, || х (г) К (И 4& сумми- 


руем |С, в | и | 2() 4+ суммируем (С, ^), то тогда 


’найдется некоторое с > 1 такое, что: 1) К (:) измеримо 
и существенно ограниченно в (1, с), 2) К (1) =0 


452. 


И. И. Огиевецкий 


почти всюду в (с, ©). Г я 
ит с 


Множества и частичные ряды. 


—  (Зеёз ап4 забзейез. Ребегзеп С. М.), Сапа4. 7. 


д Рассмотрим ряд 


2 
для всех п. Заменяя часть членов ряда нулями, о00- 


Ма., 1957,9, №2, 223—224 (англ.) 
У и предположим, что а, 52 0 


Числовые ряды 454 


разуем частичные ряды для исходного ряда. Эти частич- 
ные ряды можно поставить в однозначное соответствие 
с бесконечными двоичными разложениями чисел про- 
межутка (0,1) по следующему правилу. Точка & =0, 
162...0,... считается соответствующей частичному 
ряду, если 6,-0, когда п-й член основного ряда за- 
меняется нулем, и 6, —= |, когда п-й член сохраняется. 
Теперь можно говорить о множестве частичных ря- 
дов первой категории, меры нуль и т. д. 


Если члены ряда Кая образуют положительную 
монотонно убывающую последовательность, то суще- 
ствует такой «индекс» р, что ряд А а1 сходится для 
9 >р и расходится для «р. В работе устанавли- 


вается, что для подобного ряда У} а„ множество ча- 


стичных рядов, имеющих индекс, отличный от индекса 
исходного ряда, будет первой категории. 
Г. М. Фихтенгольц 


453. О формуле Имаи для бесконечных рядов 


Ут) = [1 (т) 4" — 1 (0). Като, Исобо 


СОННИК У (ил) == [| и?) и ЛО» 
=20<. жжкаь мае), влажн, 


Дэнки цусин гаккай дзасси, У. 136. Еесг. Сомтап. 
Епотз Тарап, 1956, 39, № 5, 487—492 (япон.) 

454. Норма итераций регулярной матрицы. Пи- 
терсен (ТЬе погт о{ Цега 010$ оЁ тесат шай1- 
сез. Ребегзеп С. М.), Ргос. Сатьм@ре Роз. 
Зос. Ма. ап@ Роуз. 3с1., 1957, 53, №2, 286—289 
(англ.) 


ОЬ В. и — о, о. 
рицу, соответствующую непосредственному преобра- 
зованию $5, В ти, назовем итерацией матрицы В и обо- 

со 


21 бт По- 
вторяя указанный процесс, приходим соответственно 
к матрицам В3, ..., Матрицы А и В назовем 
0-совместными, если любая ограниченная последо- 
вательность, суммируемая каждой из матриц, сумми- 
руетсея ими к одному же числу. Матрицы А и В 
0-эквивалентны, если они суммируют одни и те же 
ограниченные последовательности и, кроме того, 
о-совместны. Норму матрицы А = {аж} определяют 


значим через Ве" где 5. = 


[©®) 
следующим образом # (А) = зар т ат, |. Норма 


метода суммирования А определяется Но Ма- 
тем. сб., 1945, 16, 191—247) как |4 |= ШЁА (2), где 
10 берется по всевозможным матрицам, о-эквива- 
лентным матрице 4. В работе устанавливается сле- 
дующий результат: Пусть А = (а.„) — регулярная 


- 1. со 
(теплицева) матрица, для которой Шт зир р ат» | = 


—=М_>1, и пусть существует подпоследовательность 
{п,} такая, что 
со 
в т 
Тогда существует регулярная матрица В, о-эквива- 
лентная матрице 4, причем || В* || > М’-1. 
Приводится также краткое доказательство следую- 
щей теоремы Брудно (см. цитированную выше ра- 
боту): Если А = {ат} и В = {6»„} — регулярные мат- 
рицы и В суммирует все ограниченные последователь- 
ности, суммируемые 4, то |В|> |4]. 
. И. Огиевецкий 


= 


455 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ +, 


455. Порождающие функции типа Аппеля для клас- 
сических ортогональных полиномов. Смит (Сепе- 
тайпс опсИопз о! Арре! {ог {01 {Ве с]а$з1са] огбВо- 
сопа[ ро]!упош1а]5. 5штбЬ В. С. Т.), Ргос. Ашег. 
Маё®. 50с , 1956, 7, №4, 636—641 (англ.) 

Говорят, что последовательность полиномов Р, (5) 

(степени п) будет типа Аппеля, если она может быть 

представлена через порождающую функцию вида ь 


К (=, и) = У с иР, (2) — А (в (1) $ (8 (ш)) © 


$ (и) = вши |...: 
А (у) = 1 чу- ау? +... ., 
ф() =а-чуефе-..., 


где коэффициенты суть постоянные. Найдены необхо- 
димые условия, когда полиномы Якоби, Эрмита и Ла- 
герра будут полиномами типа Аппеля. В частности, 


доказана теорема: ‘Полиномы Якоби р®› В) (=) бу- 


дут аппелева типа, если разность а— В принимает 
значения —1, 0,. 1. В. К. Захаров 
456. Формулы приведения для классических поли- 
номов и функций. Тоскано (Еогаше 41 г14о- 
21опе 4га Гап21001 е роЙйпош1 с1аз$1с1. Тозсапо 


Геббетто). Ву. ша Эшу. Ратта, 4955, 6, 

№ 1—2, 117—140 (итал.) 

Рекуррентная формула а , (=) — 261 ,(=)- 
- (#5 , (2) =0, С, ,=1, С, „= определяет 


полиномы С», , (=), которые при у=1 обращаются в 


полиномы Эрмита (с весовой функцией е`_ 7”), а при 
у= 0 — в полиномы, которые называются ассоцииро- 
ванными с полиномами Эрмита (также присоединен- 
ными полиномами Эрмита, полиномами Эрмита вто- 
рого рода). Эти полиномы изучались в других статьях 
автора и Палама (РЖМат, 1955, 2287, 2748, 3825, 3826; 
1956, 3118). В этой статье С, , рассматриваются при 
любом натуральном у и для них даются: представ- 
ление в виде определителя Якоби; граница 
Уу+-п— 1-Е Уу-+-п для наибольшего по’ модулю 
нуля; рекуррентное соотношение для туранового вы- 
ражения 


А, ЕС. 2 бя. а, ы п р = ЕЕ ых) а 


рекуррентные формулы для самих С 
отметим 


из которых 


п, *’ 


б/ „=, „+ (п-- 2-42) 6, „= 


=: | | . 

И ба 
некоторый аналог формулы Родрига \!С,_/ ‚= 

== 7-- У а”+” т 9 в 
м У а ЕЕ о 
-—= м й, ах"+* ^^^“ ах по | е . ‚ где Н, вы 
полиномы Эрмита, 1, — функция Эрмита второго рода; 
разложения по полиномам Эрмита, например С, , (2) = 
, 


< 


че 

} ( 1) и —т 
‚= р 
рез гипергеометрическую функцию двух аргументов. 
Используя эти свойства и соотношение #, (=) Н„., (2) — 

— 1 е2*/2 2 
—Н, (=) Ви, (1) =! е С „1, ,(2), автор выводит не- 
сколько «формул приведения», выражающих й„., че- 
рез №, и полиномы Эрмита. Вычислены некоторые 
интегралы, содержащие С, .. 
’ 


)с 0, Но» (х); выражение че- 


Анализ (другие вопросы) 
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Большинство найденных соотношений имеет место 
и для целого отрицательного у. В связи с равен- 
ствами 


Стр (=) я ИЕ ИВ (—:=) Ни—о+1 (=) (1 < 
> 


<п- и 
О п—с—2 (+) — РС, с (—12) (с } 


р 
0) 
это дает многочисленные соотношения для произве- 
дений полиномов Эрмита. В конце статьи показано, 


что используемые методы переносятся и на 
случай полиномов Лагерра. Г. В. Энгелис 
457. О вычислении ‘выражений /, (7) У,.2(2) Е 


У, (2) /,.» (2). МаМинь-юань. Брепсон (Зиг [е са]- 
си] Чез ехргезз1отз Л, (72) У+ь (2) = У, (2) ур (2). 
Ма М1п-Уцаш, Вгерзов Ворег, С. г. Аса 
3с1., 1957, 244, №5, 548—550 (франц.)} 

Дается видоизменение асимптотических формул для 
указанных в заголовке выражений, составленных из 
функций Бесселя первого и второго рода, при больших 
по модулю значениях независимого переменного. Ав- 
торы указывают, что новые формулы более удобны для 
вычислений и позволяют оценить величину погреш- 
ности. И. Б. Погребыекий 
458. Суммирование медленно сходящихся рядов 

Фурье, встречающихся в задаче движения жидкости. 

‚ Миллер (Зашшайоп оЁа $о\Лу сопуетоеп Ком- 

г1ог зег1ез оссиггие ш а И шойоп ргоеш. М 11-. 

1ег С. Е.), Ргос. Воу. $0с., 1956, А237, № 1208, 

17—27 (англ.) 

Рассматриваются методы суммирования рядов, воз- 
никающих в задаче о неустановившемся течении жид- 
кости, заданных формулой 


5 (= У 19 (21—10, (0<0<^!2) (4) 


где 


бога = (27 —- У2 — 2) а», - (2 — У2) аи, 
[2=2-Р (2У9 — т] ао 2272 РЕМ а 
+ [22 — (22 + 1) Р-- 2] ах =0, @=0. 
а> — 1. 
Устанавливается связь между 5 (6) и гипергеометри- 
ческими функциями, и показывается, что 6.„_/ асимп- 
тотически ведет себя как 
(ук У? (А-- В10о2г) при г> <, 


где 4 и В — константы. 

«Основной» метод суммирования (заключающийся 
в том, что ряд разбивается на два ряда, один из которых 
быстро сходится, а другой оценивается через элемен- 
тарные функции и гамма-функцию), разбирается 


— 0 
для рядов 2 Р»=”, где з — комплексное переменное, 


Рг имеет асимптотическое представление (для боль- 
ших 7) вида . : 


(Е —) т 
Р.— =! + пы 
Е © (2) 


причем ^, А, 1, 11, 12, ... не зависит от г. Без .до- 
казательства утверждается, что метод суммирования 
применим когда р, выражается через конечную 
сумму слагаемых вида (2) и слагаемых, полученных 
почленным дифференцированием выражения (2) по ^. 
Приведены два метода суммирования ряда (1), осно- 
ванные на «основном» методе суммирования. В пер- 


92 — 


+ 
й 


№1 


ы 


Г 


вом методе используется связь 5 (0) с гипергеометри- 
ческой функцией, во втором методе Вени 


$5, получаются как решения некоторого разност- 


; 


‘ного уравнения. Исследуется поведение 5 (9) при 
9->п/2, а также доказывается, что ряд, полученный 


_ после применения преобразования Эйлера к ряду 


. 


459. 


типа (1), сходится в угле —<3<0«т3. 


.В. В. Захаров 
Квадрат и произведение гипергеометрических 
функций. Сандем (А з4паге ап@ а рго4 ас о! Ву- 
регоеошей1е #116015. Замараш Н. ГЕ,) 
Очатё. 7. Ма®., 1956, 7, № 26, 153—154 (англ.): 


°— Доказываются известные теоремы Клаузена и Орра 


” 460. : 


© квадрате и произведении гипергеометрических функ- 
ций. В. В. Захаров 
Замечание о теореме Фату-Рисса. Аваку- 

мович (Ветагк оп ЕКабоч-В1е$2’ з (Феогеш. А уа- 

Комо\у1Сс Уо]131ау С.), Риз 11$. шам. 
_ Аса4. зегЪе зс1., 1955, 8, 85—92 (англ.) 

Референту не удалось проследить за рассуждениями 
автора вследствие обилия в статье опечаток и неточно- 
стей. Так, теорема А и лемма на стр. 87 (теорема Ви- 
нера—Палея) сформулированы неправильно. Форму- 
‘лировка основного. результата автора - (теорема | на 
стр. 87) представляется референту также неточной. 

Б. И. Коренблюм 


461 К. Специальные ны и их приложения. 
Лебедев (Зрес1аш{ Гапксе а ]фелсь роиё\1, Ге- 
Бедёту М. №. РЕеЁ|!. 2 ги56. РгаБа, ЭМТГ, 1956, 


2965., 11., 29 Ксз) В1ЪПосг. Кафа1. СЭВ. Сезке Киву, 
1956, № 52, 1055 (чешск.) 
Перевод с русского (РЖМат, 1955, 1829 К).. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ И 
ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


462. Соотношение между критериями реализации 
для функциональных преобразований. Гумов- 
ский (Веайоп еше пп сгИёге 4е гбаЙзаь Ш, 
еф 1ез {тапзоттаМопз опсМоппе!ез. Сишом$К1 
Тоог), С. г. Аса4. 361., 1957, 244, № 11, 1466—1468 
(франц.) 


Рассматривается неоднородное линейное дифферен- 


_циальное уравнение с постоянными коэффициентами 


(Е 0, 
(руно о 


где Г, (2).— оператор порядка п, конечного или бес- 


‘обеспечивающие 


конечного, и ) = 4[41. Задаются начальные условия, 
единственность решения данного 
уравнения посредством, соответственно, преобразова- 
ния Лапласа и преобразования Фурье. Приводится 
пример, показывающий, что указанные преобразова- 
ния могут приводить к различным решениям. Реше- 
ния, доставляемые преобразованием Лапласа и Фурье, 


_ совпадают, если функция Г, порождающая оператор 


Г. (0), есть решение уравнения Фредгольма 


со 


Бе |229 рее ВЫИ 
2 Е (15) (8 (1) #>0. 
Л. Я. Цлаф 


463. Соотношение между преобразованиями Лапласа 
некоторой функции и ее ступенчатой аппрокси- 


мацией. Дёч (Оег 7лзаттепваюс 2\15сВеп еп 
Гар|асе-ТгапзогиЧетМеп ешег РипкИоп ип 4ег 
‚обеотдпееп  ТгеррешипКИоп. Б’оебзев —С.), 


9 Вебеаиозвесвийк, 1957, 5, № 3, 86—88 (нем.; рез. 


англ.) 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 
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Пусть дана функция у(г), определенная на интер- 
вале (0, 0) и пусть $ < 0. Образуем функцию 


и п0) при пб << пб + $ 
=" ) пр пб —- 


О при пб Е 3< < (п 18. 


Имеет место предложение: Пусть у({) в каждом 
конечном интервале имеет ограниченную вариацию и 
дифференцируема при г > Т > 0. Пусть, далее, суще- 
ствует интеграл 

[9°е) 


Герм у' (2) | 4 


т 


с. 


сэ 


для некоторого ру >0. Тогда, если У (р) = [ < 


0 
Ху (2) 41 — преобразование `Лапласа функции у(1), 
при Вр > Ру выполняется соотношение р 


у(-0 о хХ _ ву 0) Руб" —0) 
2 + Хей р) 


= 
а т 
у ( - т я) Е 


При условии непрерывности функции у(1) последняя 
формула может быть записана в виде 


р 1 
У Н-ея) [со + 


где У (р) есть преобразование Лапласа ступенчатой 
функции 9(1). Автор отмечает, что впервые фор- 
мула (+) была дана Цыпкиным (РЖМат, 1955, 258), 
и уточняет предположения, при которых справедлив 
вывод этой формулы. Л. Я. Цлаф 
464. Теоремы 0б интегрируемости для преобразова- 

ний Лапласа—Стилтьеса. Боас, Гонсалес- 

Фернандес (Пцеста Шу ШФеотетз {ог Гар]асе- 

Зие вез {тапзтиз. Воаз В. Р., Ле, Сопра- 

]е2- Гегпап 4е2 Т. М.), У. Гоп4доп Май. 5ос., 

1957, 32, № 1, 48—53 (англ.) 

Дается обобщение результатов Хейвуда (РЖМат, 
1956, 5963) 

Теорема 1. Пусть в — функция  ограни- 
ченной вариации на каждом конечном интервале 
[0, В], неубывающая на некотором интервале [0, г] 
и пусть 

: <) 


т (1) 
0 


существует для всех $0. Пусть ф (5) — положи- 
тельная измеримая функция на [а, В], а >0 для ка- 
ждого Ва и пусть $ (5) =О (83) при $-—> ® для 
каждого положительного 95. Положим (1!) = 
[©®) 
— | е 1} (5) 4. Тогда Ф (5) $ ($) 6ЕГ(а, <), если и 
| 
: 


только если [т (г) аш (< о. 


0 
Теорема Хейвуда получается отсюда, если положить 
4 (5) =$_Т и предположить, что ци есть интеграл и 
не убывает на (0, о). 


т Ор. 
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Теорема 2. Пусть в — функция ограниченной 
вариации на каждом конечном интервале в т 
неубывающая на некотором [”, ®] и пустьх (1) су- 
ществует для всех 5>0. Пусть ф (5) — положитель- 
ная функция на (0, а), а > 0, принадлежащая Г (,а) 
для каждого 8, 0%5« а. Обозначим %0) (5) = % (5), 


Чл ее ть ди» | ф (из) ит 


а 
(7 интегрирований). Положим Ч, (#) -=| ге И) (5) 45. 
0 
Если для некоторого неотрицательного целого № 
(в (5) 62 (0, а), но $ (8) 6Е(0, а) 1<Е 
и если при >00 Ф (0--) =Ф' (0--) =... = 


— Ф@—1) (0-1) =0, тогда $ (5$) 0 (6200, а), если и 
только если 


ВИ, (Е) 4 (Е) < ©. 


1—3 


В случае, когда цш есть ступенчатая )”нкция со 
скачками, равными целым числам, последняя теорема 
может быть формулирована как теорема о степенных 


рядах. Л. Я. Цлаф 
465. Преобразование Лапласа  логарифмически- 
нормальной функции распределения. Хигути 


СИИ ЕН Гар!асе жи. ввноне=), 

ЗЕНОН ре 35, Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргтос. 

1156. Заз. Ма., 1956, 4, №2, 8—18 (японок; рез. 

нем.) 

В практических задачах часто встречается интеграл, 
который имеет вид преобразования Лапласа логарифми- 
чески-нормальной функции распределения. Такие ин- 
тегралы встречаются в технических задачах микро- 
волн и в коллоидной статистике. Вычисляются прибли- 
женные значения интегралов методом перевала и изу- 
чаются их свойства. Из резюме автора. 
466. О связи между преобразованиями Лапласа 

функций 2 (2) и 2 (1). Лавуан (Зиг 1е раззасе 

де 1’1пасе 4е #(1) & сеШе 4е #(1#) дапз Па тапз- 

Г[оттайоп 4е Гарасе. Гауо1те ]еап), С. г. 

Аса4. 3с1., 1957, 244, № 8, 991—993 (франц.) 

Преобразование Лапласа функции & (:) определяется 
автором по формуле 


@ (р) = РЁ В 8 (и е а (Р1 = Рагйе йщ, по Адамару). 


Если функция 8(2) аналитична при Вез > — а, 
12 > —я(а>0), однозначна при Вез >> 0, в окрест- 
ности каждой из точек 2=-й, допускает разложе- 
ние 


а У Спт д 
5 (=) ЕЙ (= риа ии)т Е Ст № (= сы У») -Ё р (=) 


9т=1 


(у не зависит от п, | в | <Ау’, [В (2) |< А] | и 
вне кругов |2—1/„| <8« а удовлетворяет ‚неравен- 
ству [& (2) | < А], то 61 (р)= Ша РЕ ()Х 
>< 0 
[6—9 | >В 
Же ау связана с @(р) соотношением 


ее. (> У»). 
1 


где г, — вычет функции 8 (2) 22 при 2==1» и го — ее 
вычет при 2=0. Приводятся некоторые примеры. 
Г. Е. Шилов 


Анализ (другие вопросы) 


1958 г. 


467. О двух теоремах операционного исчисления. 
Бхонсле (Оп 6%0 {Теогешз оЁ орегаЙопа] са]ст- 
18. Ввопз|е В. В.), Ви. Са1саМа Ма. 50с., 
1956, 48, №2, 95—102 (англ.) 

Устанавливаются следующие теоремы: 
1. Ксли ф (р) ==9(2), Ф(р) === (2), 


в (р) 8) и р?—^/(р)==8 (т), то 


О о 
ф(Р)=Р ТА) |5 х 


Е. 


72) 
ЖРО ; 1—5 56) 4 (*)_ 


в предположении, что В(р)>0, В(--2)>0, 
В (^) >0, \— не целое, существует преобразование 
Лапласа для |2($)|, и интеграл в правой части (*) 
абсолютно сходящийся. 

2. Если ф (р) ==1 (=), У(р} : №(%), 


р (Ир) == 8 (2) и Р(р ==" "в (=), то 


и-- Е Е ь у” | а 


1 
_ о ОЯ (-) Ч 


в предположении, что В(р)>0, В(2-- 2) >0, 
В(и>—, Вы > В2-р> Ь где 
И—— № (1/1)=0 (1) для малыхеий *—№Р (1/1) =0(#) 
для больших $. Приведены приложения к функциям 
Бейтмана, Мак-Роберта и полиномам Сонина. 
Л. Я. Цлаф 
468. Интегральные преобразования и анализ линей- 
ных систем. П. Дери (Тез (тапогта 013 1 6ота- 
1ез её |’апа]узе 4ез зузбешез Пиба1гез. 2-ше раг@е. 

Пегу Магсе!), Веуше Е, 1956, 1, № 13, 325— 

344 (франц.; рез. флам.) 

Часть Г см. РЖМат, 1955, 5423. 

Обзорное изложение основных свойств преобразова- 
ния Фурье, частично снабженное доказательствами и 
содержащее многочисленные примеры. Для функций 
1(#), у которых отсутствует обычное преобразование 
Фурье 


АНА 


рассматривается таковое с дополнительным предельным 
переходом в виде 


2/9) — Ша | ее (а) “| 


—о 


при этом широко привлекается импульсная 5-функция. 
В частности, рассматривается преобразование Фурье 
функции, разложенной в ряд Фурье, а также и са- 
мой 5-функции. Среди основных свойств преобразова- 
ния Фурье приводятся, в частности, теоремы свер- 
тывания оригиналов и изображений и теорема Пар- 
севаля. 

Далее рассматривается применение преобразования 
Фурье к интегрированию интегро-дифференциального. 
уравнения, соответствующего линейной системе с по- 
стоянными сосредоточенными параметрами, а также 
системы интегро-дифференциальных уравнений. Вы- 


ве 
- 


№ 


° водятся закон Ома в области спектральных частот и 


интеграл Дюамеля для преобразования Фурье. Рас- 
сматривается применение преобразования Фурье к ис- 


’ следованию идеального фильтра низких частот. 


Указывается возможность экспериментального опре- 
деления частотной характеристики, входящей в выра- 
жение закона Ома для спектральных частот, а также 
возможность построения частотной характеристики 
сложной системы по характеристикам составных частей 
системы. Приводятся примеры исследования частотных 
характеристик в комплексной плоскости и построения 
графиков модуля и аргумента частотных характери- 
стик. Н. А. Бразма 


469. Интегральные преобразования и анализ линей- 
ных систем. Ш. Дери (Тез 1тапзюта 00$ т- 
бота1ез её ’апа!узе 4ез зуз{етез Пибайгез. З3-те раг- 
ие. Регу Магсе!), Ветие Е, 1956, 1, № 14, 
383—395 (франц.; рез. флам.) 

Часть [ см. РЖМат, 1955, 5123, часть П — реф. 468. 
Рассматриваются соотношения между частотной ха- 
рактеристикой У (71°) =Р (©) -- 70 (<) и переходными 
функциями о (1) и № (1) линейной системы, выражаю- 


_ щими процесс при воздействии единичного импульса 
’ соответственно 


единичной функции. Различаются 
сильная и слабая устойчивости систем (последняя 
существует в случае, если частотная характеристика 
системы не имеет полюсов правее мнимой оси и 
не имеет кратных полюсов на мнимой оси). 
Выводятся. выражения функций ® (1), №(1) и их 
преобразований Лапласа У (р) соответственно Н (р), 


_ содержащие одну из функций Р и 0, а также взаим- 


Е: 


ные соотношения между функциями Р и О. Примером 
таких зависимостей в случае сильной устойчивости яв- 
ляется равенство 


о (й—Р(®)8 (1) = 


[©®) 


ыа 03 %ё [Р (®) —Р (®)] 4® = 
0 


й > 
— — = $11 0 (®) @® 
0 


(см. также РУМат, 1957, 7987). Полученные соотно- 
шения пояснены на примерах электрических цепей 
с сосредоточенными параметрами В, Ги С. 

При сильной устойчивости дополнительно рас- 
сматриваются соотношения между Р и О, содержа- 
щие интегрирование по логарифму частот, например 


[©®) 


от (+= ы Рае (аг) ух 


0 
Х ш ев а 40, 


где 9—1 (1/5), а у — переменная интегрирования, имею- 
шая смысл частоты. Кроме того, приводятся анало- 
гичные предыдущему соотношения между функциями 
фи С, определяемыми равенством 


У (То) _\ е@(®)--7$(®) ; 


причем предполагается, что у функции т У (р) все 


_полюсы расположены левее мнимой оси. После пере- 


ода к десятичным логарифмам отсюда получаются 


Приложения общих методов математического анализа 
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формулы, названные автором формулами Боде (Воде). 
Приводятся примеры. Библ. 13 назв. Н. А. Бразма 
470 К. Символическое исчисление двух переменных 
и его приложения. Поли, Дельрю (Те са|см1 
зушо!чие & Чех уагаЪез е6 зез аррИсаЙопз. 
Ро11 Е., Ре|егие Р.), Мб. 51. Майв., Ра- 
г13, 1954, № 127, 79 р.) (франц.) 
После краткого исторического введения авторы опре- 
деляют в гл. [ 


со © 
1( 9=29| [ е 28° Р(з, 1) 45 
оо 


как образ К (5, #). Предполагается, что двойной ин- 
теграл абсолютно сходится. Рассматриваются область 
сходимости и элементарные свойства двойных интег- 
ралов Лапласа и формулы обращения. В гл. П опи- 
сываются «правила» операционного исчисления, 
в гл. ПГ изучаются преобразования ГР (х4), ЕР (% = у), 


прообразами которых являются {(Ур, Уа) и т. д. 
В гл. [У развиваются применения к оценке интегра- 
лов, интегралов решений дифференциальных уравне- 
ний в частных производных и даются некоторые при- 
ложения к изучению «функции Бесселя третьего 
порядка» и полиномов Лагерра двух переменных. 
Имеется приложение, включающее в себя операцион- 
ное исчисление п переменных и библиографию. Бро- 
шюра, по-видимому, является первой по этим вопро- 
сам на французском языке. Для иностранцев она не 
дает ничего нового, так как эти вопросы более полно из- 
ложены в книге Фёлькера и Дёча (УоеКег, Эоеёзсв, Ре 
\ме1Ч1тепз1опа]е Гар]асе—Ттапз{огшавйопт, ВиКВди- 
зег, Вазе], 1950) или в гл. ХУ[ книги Ван-дер-Поля 
и Бреммера (уап ег Ро!, Втешюег, ОрегаЙпа! са1- 
са1а$, Сашрт14ое, 1950). Исключение составляет биб- 
лиография, которая является более обширной, чем 
встречающаяся где-либо в других публикациях. 
К сожалению, ценность библиографии уменьшается 
за счет того, что книги и статьи даются вперемежку, 
в некоторых названиях допущены ошибки, ссылки 
приведены не полностью и иногда неправильно. 

А. Егав у 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 3, 243 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


471. Некоторые применения теории обобщенных 
функций Лорана Шварца к задачам электрических 
цепей. Клавье (Зоше аррИсаЙопз оЁ \Ше Гац- 
теп6 ЭсЬ\агё& 13а Мой еогу $0 пебуотК ргоЪ- 
1етз. С|1ау1ег Р. А.), Ртос. бутроз. Мод. Ме- 
могк ЗупВез13, 5, Мех УотЕ, 1955, ВгоокПи, 1956, 
249—265 (англ.) 
После приведения кратких сведений об обобщенных 

функциях рассматриваются следующие конкретные 

вопросы, исследование которых не отличается до неко- 
торой степени от применения обычных формальных 
действий над импульсной 5-функцией: дифференциаль- 
ное уравнение‘цени параллельного соединения постоян- 
ных элементов Г, и С при воздействии прямоугольного 
импульса тока; свертка и преобразование Фурье обоб- 
щенных функций; исследование линейных дифферен- 
циальных уравнений посредством преобразования 

Фурье обобщенных функций, преимущественно урав- 

нений с постояпными и с периодическими коэффициен- 

тами: линейные дифференциальные уравнения с раз- 
рывными коэффициентами. Рассмотренных вопросов 
частично касался референт в своей работе (/1пабп1$ ке 

гакза. Габу. ишу., Уч. зап. Латв. ун-та, 1957, 10,. 

№ 3, 59—69). Н. А. Бразма 


< 995-— 
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472. О выводе принципа двойственности в гидрав- 
лике и в термодинамике. Ломбардо (ЗаПа 
4еди21оюе 4е1 ргпс1р! 91 гестргосйа пеЙУЧгааИса 
е пеЙа фегтодтанаса. Гош рагдо С1ог- 
с10. АБЫ Асса4. Глемте, 1952 (1953), 9, 332—334) 
(итал.) 

Если 4 = — м ота4 №, АХ 9’ = — м ога4 й’, 

Ч1у 9’ =0, то применение теоремы Гаусса к замкну- 


‹. 
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1958 г. 


той поверхности с дает теорему двойственности 
| 1/4 Х паз =) #4’ Ж паб, 
5 5 


где Ж обозначает скалярное умножение. 
Т,. М. МИае-Твотзо0й 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 1, 81 


См. также: 246, 268, 294, 389, 396, 397, 402 К, 410, 
492, 503, 504 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


Редактор М. 


473. Пример из теории топологических линейных 
пространств. Кли (Ап ехашр!е ш {Ме \Теогу о! 
(оро!ор1са! Ппеаг зрасез. К 1ее У. [Г.., Ут), Агсв. 
Машт., 1956, 7, № 5, 362—366 (англ.) 
Топологическое линейное пространство ЕЁ обладает 

свойством (а), если в нем есть достаточное число 

непрерывных линейных функционалов, т. е. если 

(а) для любого В —Ф найдется такой непрерывный 

линейный функционал }6Е*, что } (5) = 0. 

Здесь Ф — некоторый «нейтральный» элемент про- 
странства ЕЁ (нулевой элемент в случае нормирован- 
ного’ линейного пространства) и Е — Ф — множество, 
состоящее из всех элементов Ё, отличных от Ф. 

Обсуждается следующая задача Хенриксена (М. Неп- 
гкзеп): Пусть ЕЁ — хаусдорфово линейное простран- 
ство, обладающее свойством (а), М — замкнутое под- 
пространство из Е и О— фактор-пространство Е М. 
При каких дополнительных условиях Е/М также 
обладает свойством (а)? 

Доказывается, что дополнительное условие действи- 
тельно необходимо, для чего строится пример та- 
кого сепарабельного метрического линейного про- 
странства Е, что: 1) в Е существует достаточное 
число непрерывных линейных функционалов: 2) для 
любого целого п > 2 существует семейство замкнутых 
линейных подпространств М;, &=1, 2, ..., п, пря- 
мая сумма которых есть Е, и для каждого # в фактор- 
пространстве В/М; нет нетривиальных непрерывных 
линейных функционалов. 

Это пространство Е получается путем введения 
соответствующей топологии в декартово произведение 
счетного числа пространств типа Гл, (0, 1). 

И. Соболев 

474. Слабые локально мультипликативно-выпуклые 
алгебры. Уорнер (\еак 1осайу шшарНсай- 
уе]у-сопуех а1сегаз. \УМагпег 3е6й), Ра- 
с|. Г. МаёВ., 1955, 5, Зирр|. № 2, 1025—1032 (англ.) 
Пусть Е — алгебра над полем К вещественных или 

комплексных чисел. Топология в Ё называется локально 

мультипликативно-выпуклой (короче: локально т-вы- 
пуклой), если она локально выпукла и обладает фун- 

даментальной системой таких окрестностей нуля 0, 

что 02СИ. Пусть Е’ — «тотальное» пространство 

линейных функций на Е со значениями из К и 

(Е, Е’) — определяемая им слабая топология в В. 

(Е, Е’) локально т-выпукла (соответственно умно- 

жение непрерывно в с(А, Р’)) тогда и только тогда, 

когда ядро (нуль-пространство) каждой 6 Е’ содер- 
жит слабо замкнутый идеал конечной фактор-размер- 
ности (соответственно слабо замкнутое подпростран- 
ство ./ конечной фактор-размерности такое, что /Ё и ЕЛ 
также содержатся в ядре 5). Пусть ЕЁ — алгебра всех 
полиномов над К без свободного члена. Для любого 
множества [С К, содержащего 0, существует такая 
локально т-выпуклая топология в 2, что пространство 


А. Наймаре 


всех непрерывных мультипликативных линейных форм 
на Е, наделенное слабой топологией, гомеоморфно Г. 

Д. А. Райков 
475. Совместимые полунормы в векторной структуре. 

Гофман (Сошрайе зеш1погиз ш а уесфог 1а[- 

Исе. Со!Ё маш Сазрехг), Ргос. Маб. Асад. 

Бе. 0.5. А., 1956, 42, № 8, 536—538 (англ.) 

Пусть Х — векторное пространство, х — отношение 
порядка в А, превращающее Х в структуру Х., 
и Х', — линейная оболочка совокупности всех поло- 
жительных линейных функций на Х., причем для 


‚каждого х = 0 существует такое Е что 7 (х)) = 0: 


Полунорма р(х) на Х называется совместимой с о, 
если р(2) > р(у) при |2|>|у|; локально выпуклая 
топология в Х называется совместимой с о, если ее 
можно задать полунормами, совместимыми с ®. Для 


‘каждого существует сильнейшая локально выпуклая 


топология <. в Х, совместимая с «, причем простран- 
ством всех линейных функций на Х, непрерывных вт, , 


. , 
служит Х,. Если в Х имеется банахова топология, 
совместимая со, то она совпадает с с, и тем самым 


единственна. . Д. А. Райков 
476. О линейных  ретрактах. Павел (Азарга 
тегас4е]от  Пиате. Рауе! Моп{са), 1 


стаг]е сопзЁа6. оеот. ЧИегев\. 1955, Тии15оага Асад. 

ВРВ, 1956, 357—359 (рум.; рез. русск., франц.) 

Устанавливаются следующие . теоремы: 1) Для того 
чтобы подпространство Ё; топологического векторного 
пространства ЕЁ было линейным ретрактом Е (т. е. 
чтобы Е ==р(Ё), где р-— непрерывный проектор), 
необходимо и достаточно, чтобы Е\ обладало в Ё 
топологическим дополнением; 2) если подпростран- 
ство Е\ банахова пространства Е имеет конечную 
коразмерность, то линейный непрерывный оператор, 
отображающий Ё\ в банахово пространство Ё, допу- 
скает непрерывное продолжение на Ё со значениями в Ё. 
Обе теоремы вытекают непосредственно из известных 
предложений, формулируемых, например, в сводке 
результатов (стр. 11—12) к монографии Бурбаки 
(реф. 516К). С. Н. Крачковский 
477. 06 одном классе банаховых пространетв. Ру: 

тицкий Я. Б., Успехи матем. наук, 1957, 12, №1 

230—234 

Обзорный доклад на Всесоюзной конференции пс 
функциональному анализу и его применениям (январ1 
1956 г.) с изложением результатов автора и М. А. Крас 
носельского по теории пространств Орлича. 

В частности, рассматриваются вопросы об одном но 
вом определении слабой сходимости в пространства? 
Орлича, порожденных М№’-функциями, не удовлетво 
ряющими Д.-условию, и о построении М№’-функций 
эквивалентных дополнительным к заданным (По по 
следнему вопросу см. -РЖМат, 1956, 582). 


В. И. Соболе: 
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_ 478. 0б однозначности представления функций мно- 
’° гих переменных суперпозицией функций меньшего 
® числа переменных в банаховых пространствах. Тре- 
— ногин В. А., Докл. АН СССР, 1956, 110, № 2, 
_ 184—187 
Рассматриваются функции, аргументы и значения 
которых суть элементы банаховых пространств. Изу- 
_ чается вопрос о представлении функции п переменных 


1 (21, ..., 2.) в следующей форме: 
РЕЧЬ , 
У (Ча, 3); У, г); ---›  Уз(ьь 8)» е 
Е. вв а( )<п1 
ЕЕНОВ, 2; в) и=з (57). 


|7 
_Это представление называется однозначным, если для 
й * 
любого другого представления Е Ур .... сходного 
в некотором смысле с данным, будет 


ЕЕ бы. И» 2, == 1 


° Оказывается, что нарушение однозначности, если оно 
имеет место, наступает, вообще говоря, в каких-то 
’ отдельных подпробтранствах. Так, в одном из случаев 
нарушение однозначности представления (1) возможно 
лишь тогда, когда в двух пространствах Уз, и У, 


— 


существуют такие подиространства Уз: и У„+ь что 


(71, ---› 2.) == $ (Р (уи+з) Ра (9+4), 


’ причем существуют [4р/4%„-з|-1 и [44/49„+!|-1. Здесь 
° прописными буквами обозначены пространства, состав- 
‘ленные из элементов, обозначенных теми же, но строч- 
ными буквами, ри 4— некоторые функции. Зависи- 
мость ф от целого ряда других элементов явно не 
‚ показана. 

Начало статьи посвящено формулировке некоторых 
‘теорем о зависимых функциях в банаховых простран- 
ствах. М. К. Гавурин 
479. Теория Фредгольма. Гротендик (Га И 60- 

ме 4е Ёгедво]т. СтобВеп9а1еск А.), Ви. 

ос. таб. Егапсе, 1956, 84, №4, 319—384 (франц.) 

Впервые в абстрактном виде теория Фредгольма была 
изложена в работах Растона (Визфоп А. Е., Ргос. Гоп- 
Чоп Ма%. $0с., 1954, зег. 2, 53, 109—124, 1951, зет. 3, 
1, 327—384) для операторов с конечными следами, 
действующих в банаховом пространстве (класс опера- 
торов, введенный Шаттеном, естественно возникающий 
в теории топологических тензорных произведений). 
В реферируемой статье дано изложение теории Фред- 
тольма с этой общей точки зрения, но в иной форме, 
чем у Растона. В первой главе рассматриваются различ- 
‘ные вопросы из мультилинейной алгебры, необходимые 
для построения теории; сюда относятся тензорные и 
внешние произведения линейных операторов в вектор- 
ных пространствах, фундаментальные мультилинейные 
‘формы, с помощью которых’ строятся определитель 
Фредгольма и его миноры (для конечномерного опера- 
тора), рекуррентные соотношения между фундамен- 
тальными формами, формулы Фредгольма. Во второй 
главе прежде всего изложены основные сведения отно- 
сительно топологических тензорных произведений ба- 
‘наховых пространств, после чего теория Фредгольма 
в собственном смысле получается предельным перехо- 
дом от конечномерных операторов к произвольным 
‘операторам рассматриваемого класса. В конце главы 
‘теория обобщается на локально выпуклые простран- 
ства. В третьей главе сначала рассмотрен вопрос об 
‘определении операторов Фредгольма интегралами, а по- 
том показано, как предыдущая общая теория может 
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быть применена к различным частным случаям. Клас- 
сический случай интегрального оператора с непрерыв- 
ным ядром рассмотрен довольно подробно, а другие 
случаи (операторы Фредгольма в пространстве 
Г (р), в ядерных пространствах, в пространствах 
голоморфных функций) лишь эскизно. 
С. Н. Крачковский 
480. 06 устойчивости некоторых свойств нормально 
разрешимых операторов. Гохберг И. Ц., Мар- 
кус А. С., Матем. сб., 1956, 40, №'4, 453—466 
Пусть А — аддитивный замкнутый нормально разре- 
шимый оператор, отображающий банахово простран- 
ство Е в себя, В — линейный ограниченный оператор, 
играющий роль возмущения; величины а, В, т имеют 
тот же смысл, что и в РЖМат. 1956, 5972; значение а 
(а тем самым и т) предполагается конечным. Уста- 
навливаются условия, при которых возмущенный 
оператор 4 -{- В сохраняет нормальную разрешимость, 
конечность а и некоторые другие дополнительно фор- 
мулируемые характеристики оператора А. К послед- 
ним относятся: конечность числа В и значение индекса 
х —&а — В (теоремы 1 и 2), конечность числа В и равен- 
ства х = т==0 (теорема 3), соотношение т==а (тео- 
рема 4), многообразие ядра (теорема 5). В известной 
части доказываемые теоремы являются обобщением 
предыдущих работ И. Ц. Гохберга, а также работ 
других авторов. С. Н. Крачковский 
481. Некоторые обобщения принципа неподвижной 
точки. Степанюк К. Л., Укр. матем. ж., 
1957, 9, №1, 105—110 (рез. франц.) 
Пусть А — вполне непрерывный оператор, отобра- 
жающий множество М вида: 
м=м,-— У 


ия 
— 1—1 


п 
4, 


где М, — бесконечномерное ограниченное множество 
банахова пространства, 2ж6М1, во множество М\. 
Тогда либо существует неподвижная точка ху 6 М пре- 
образования 4, либо существует такая последова- 
тельность у„->у0, что и Ау, > уу. В качестве примера 
применения данной теоремы рассматривается уравне- 
ние 


$ (=) = Ар» [К (ь УГ, $) 4-Е), (1) 


где К (т, у) и Е(х) непрерывны для х, УЕ [а, 6], 
(у, и) ограничена и равномерно непрерывна в пря- 
моугольнике а < у <Ь, |и| < 2 шах | [ (2) |, за исклю- 
чением не более чем счетного числа кривых у==р (1) 
(р (=) — произвольные многочлены). Доказывается, что 
для всех достаточно малых вещественных ) либо 
уравнение (1) имеет непрерывное решение, либо суще- 
ствует такая последовательность непрерывных функ- 
ций $; (2), равномерно сходящаяся к непрерывной 
функции $0 (2), что Афь -> о (7). 
Примечание референта. Аналогичное 
обобщение принципа неподвижной точки было известно 
(РЖМат, 1956, 596). М. М. Вайнберг 
482. Об одном свойстве вполне непрерывных линей- 
ных интегральных операторов, действующих в про- 
странствах Орлича. Рутицкий Я. Б., Успехи 
матем. наук, 1956, 11, №2, 201—208 
Пусть М, №Ми Мь №; (1=1, 2, 3) — пары допол- 
нительных №’-функций (Ватираиш 7. \\., Ога УМ., 
Сби1а табп., 1931, 3, 1—67). Класс Орлича Ги есть 


множество всех таких измеримых функций и (2) (опре- 
деленных на фиксированном компактном подмно- 


жестве евклидова пространства), что р(и, М) = 
* 

= [м [и (2)] 41 «®. Пространство Орлича Ёу есть 

наименьшее линейное множество, содержащее Ёу, 


Е бе 


483 


ой == 9 =“ 
с нормой ||и || Ре м | [ и (=) ® (=) аз |. Пусть Ви 


наибольшее линейное подмножество класса “Г. По- 
* 
следовательность и,@ Ги называется (о)-слабо схо- 


дящейся, если последовательность |] ил (2) 3 (2) 4х схо- 
дится для каждой функции 26 ЁЕ\. 

Доказываются следующие теоремы: 

1. Линейный функционал К на р представим в виде. 
Е (и) = [и (2) > (=) 4х, где э@Еу в том и только 
в том случае, если он (0)-слабо непрерывный. 

2. Пусть [|1 К (2, у) (у)2(2)| 4т4у «< для цЕГы, 
и ЗЕ Г», и оператор Аи @) = | (5, у) и (у) 4у из Ру, 
›: Ру, вполне непрерывен. Оператор А преобразует 


каждую (о)-слабо сходящуюся последовательность 
в сильно сходящуюся в том и только в том случае, 


если сопряженный оператор А*о (1) = ] К (у, х) о (у) ау 
отображает Еу, в Шу. 

3. Пусть || и (2) о (у) |, < СИи|ы 2х, для м6 Ру, 
и 2ЕГу, и К (5, у) Гу. 


Тогда оператор 4, определенный в предложении 2, 
вполне непрерывен и преобразует каждую (о)-слабо 
сходящуюся последовательность в сильно сходящуюся. 

4. Если оператор {, определенный формулой {и (2) = 
—=/[х, и (х)] (где } непрерывна), отображает открытый 

< * 
единичный шар пространства Су в класс Гу, то из 
и, > и0 (и, ии 5) следует, что {и„-—>Тио (0)-слабо. 
Указывается на применение последней теоремы к до- 


казательству полной непрерывности оператора Гаммер- 
штейна: 


Вф (=) = | К (®, у) Му, 3 (У ау. 


В. Э1Ког$К1 
483. —К теории подпространств в линейных простран- 
ствах с индефинитной метрикой. Лоухиваара 

(Лог ТБеотг1е 4ег Олцеггаате ш Ппеагеп ВАатеп ши 

шаейииег  Мемк. Гоц 1уаага Г!рро 

З1ш 0), биоша|!а1з. Иедеакаб. ‘опийлкз., 1957, 

баг. А-[, № 242, 75. (нем.) 

В комплексном линейном пространстве В заданы 
две метрики с помощью эрмитовых билинейных форм 
О (=, у) иН (х, у). Ири этом форма Н (х, чу) — поло- 
жительно определенная. и пространство В полно по 
отношению к определяемой ею метрике. Форма О (х, у), 
вообще говоря, индефинитна, но ограничена в Н-мет- 
рике: | О (2, 2) | <Н (т, 1) (+68). Элементы х, уЕВ, 
для которых О (5, уч) =0или Н (х, у) =0, называются 
соответственно О-ортогональными и Н-ортогональными. 
Через Аб обозначается подпространство В, состоящее 
из всех векторов уЕВ, на которых форма О выро- 
ждается: О(х, у) =0 для всех хЕВ. Аналогично, 
если 0 — любое (замкнутое в Н-метрике) подпростран- 
ство А, то 09 — подпространство И, на котором 
вырождается @(х, у), как форма, заданная на 0. 
Очевидно, П [Г] А0С. 00. 

Ставится задача: для заданного подпространства 
ОИСИ и произвольного элемента а@В найти все 
«@-нормали из а на (», т.е. все векторы а — р(рЕИ), 
О-ортогональные к И (РЖМат, 1955, 4534). 

Если а— р* (р6И) есть одна из искомых О-норма- 
леи, то очевидно, что общее решение задачи имеет 
вид: аи —@—р*-|- и, где и, — произвольный элемент 
из 

Основной результат: для того чтобы существовала 
О-нормаль из а на И, необходимо и достаточно, чтобы 
О (а, и) =0 для всех и, 609. Это условие при задан- 
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ном И выполняется для всех аЕВ в том и только. 
том случае, когда 09 = (Г Во. 

Утверждается, что этот результат допускает приме- 
нение в теории задачи Дирихле для самосопряженных 
дифференциальных уравнений 
ных производных. 

484. О максимальной вероятности совместности двух. 
состояний. Фаринья (Зиг 1а ргофаБ 6 шах1- 
тита 9’ассог4 де деах ваз. Гаг1пВа Тодо0), 


второго порядка в част- 
И. С. Иохвидов: | 


Веу. Рас. с1ёпс. Опыу. СопаБта, 1954, 23, 21—22. 


(франц.) . 

Устанавливается тривиальный факт: для двух еди- 
ничных векторов $ == (91, 2) ее В ей 
8 


гп › 


3-92) Ч, 


р т 2 { | 
ствует а | 2.8; | <1. При доказательстве 


/ 


...) в гильбертовом пространстве всегда суще-_ 


в трех формулах из шести допущены ошибки, в част-_ 


ности всюду вместо р-5-4, К ==[ должно быть РХа,. 
< 1, а в формуле 1), кроме того, следует знак = 
заменить на <. Основное же утверждение автора. 
о том, что упомянутый выше предел достигает макси- 
мального значения (—=1) в том и только том случае,. 
когда Фи коллинеарны, неправильно, так как из 
равенства предела единице вытекает пропорциональ- 
ность не координат оз и №, а лишь их модулей | а | 
и |8 |. И. С. Иохвидов 
485. Коммутаторы А и 4*. Като, Тауски. 

(Сотаабабвот$ 0Ё А апа А Кова 

Таоззку О0.), Х. Уази. Аса@. 3е1., 1956, 46, 

№ 2, 38—40 (итал.) 

Пусть [4, В] = АВ — ВА — коммутатор двух опера-- 
торов. Оператор называется нормальным, если он 
коммутирует со своим сопряженным: [.24, 4*]=—0. 
В работе доказывается, что для операторов в п-мер- 
ном евклидовом (вещественном или комплексном) 
пространстве из условия [., [2, А*]] =0 следует, что. 
А — нормальный оператор. Одно из четырех приводи- 
мых доказательств этого факта обобщается для случая 
ограниченных операторов в гильбертовом простран- 
стве. Для неограниченных операторов приводится. 
противоречащий пример —оператор, задаваемый в орто- 
гональном базисе следующей матрицей: 


0 109 -Оаб ле 
ПУ данное | 
== 07,0 вое 


. 
© 25 161- «БЕ Ва ` 


ПАС 2:5 


Доказывается также, что для не нормальных огра- 


ниченных операторов в гильбертовом пространстве 


не коммутируют коммутаторы [., А*] и [А, [А, А*]]. 
Для матриц второго порядка показывается, что 


ГА, ГА, [А, А*]] = (А, — №) [4, А*], 


где ^; и ^. — собственные числа. Ю. А. Шрейдер 
486. —К теории самосопряженных расширений поло- 
жительно — определенных — операторов. Бир- 
ман М. Ш., Матем. сб., 1956, 38, №4, 431—450 
Подробное изложение результатов автора, опублико- 
ванных ранее без доказательств (РЖМат, 1953, 1250). 
И. М. Глазман 

487. О расщеплении линейных операторов. Собо- 
о В. И., Докл. АН СССР, 1956, 111, № 5, 951— 
Пусть Е — банахово пространство и Е* — простран- 
ство, сопряженноек Е. Предполагается, что ЕСНС Е*, 
где Н — гильбертово пространство, всюду плотное 
в [*, внутреннее произведение (х, у) для 6Е и 
УЕЕ* совпадает со скалярным произведением, задан- 


о 


2 
в 


№1 


_ ным вН, если УСН, причем || ||» <а||х||и для ЕН 
и |= |н<6|| 25 для х6Е. Рассматривается линей- 
оный ограниченный оператор 4, действующий из Е* 
_ в Ви удовлетворяющий условию: (Ах, у) = (Ау, х) >0 
° для х, уеЕ*. Доказывается, что определенный в Н 
положительный квадратный корень В из оператора А 
действует из Нв Е**, а значит сопряженный опе- 
_ ратор В* действует из Е*** в Н, так что ВВ* = А — 
расширение оператора 4, действующее из Ё*** в Е**. 
Если Е рефлексивно, то 4 = А.. М. М. Вайнберг 
488. —О жордановых клетках бесконечномерных опера- 
_ торов. Бродзкий М. С., Докл. АН СССР, 1956, 
в 141, №5, 926—929 
Линейный ограниченный оператор, действующий 
_в гильбертовом пространстве, называется одноклеточ- 
ным, если одно из любых двух его инвариантных под- 


пространств является частью другого. Такой оператор. 


можно рассматривать как аналог конечномерного опе- 
’ ратора, имеющего лишь один элементарный делитель. 
Устанавливается достаточный признак одноклеточ- 
ности, который используется затем для доказательства 
одноклеточности определенного в Г. [0, [|] оператора 


> 


р 


Аг) =: [У % (и аь 


0 У—=1 


где все $,(2) (=1, 2, ..., г) имеют абсолютно 
непрерывные производные первого порядка; при этом 
каждое инвариантное подпространство оператора А 
_ состоит из всех функций, равных нулю почти всюду 
— на некотором промежутке [0, а], а</[. Как следствие, 
° отмечается, что последовательность }» (х) = А) (5) 
‚ (2 =0, 1,2, ...) полна в 15[0, ПП в том и только 
°в том случае, когда мера множества тех точек интер- 
° вала [0, =], в которых { (2) 0, положительна при 
° любом => 0. С. Н. Крачковский 
° 489. Неравенство Шварца для выпуклых операторных 
функций. Дейвис (А ЗсВ\уаг2 шедиа бу Гог соп- 
уех орегабог Ёапс0п5. Рау!5 Свапа]ехт), 
Ргос. Ашег. МаёВ. $0с., 1957, 8, № 1, 42—44 (англ.) 
Пусть К — множество всех ограниченных само- 
сопряженных операторов, действующих в гильберто- 
вом пространстве Н, со спектром, принадлежащим 
(конечному или бесконечному) интервалу /. Веществен- 
вая функция / (7), определенная на /, относит опе- 
‘ратору АЕК ассоциированную с Г операторную 


функцию }/(А)= о № (^) Е), где Е) — спектраль- 
ное разложение 4. 


Операторная функция ] называется выпуклой, если 
для любых А, ВЕК, 0<:<1 
< 


(А - (1—2) В) < И (А) + (1—ЮКВ). 


Теорема. Операторная функция }, ассоциирован- 
ная с /, выпукла в том и только том случае, когда 


для АСК и любого проектирующего оператора Р 
Р}(РАР)Р < Р/(А)Р. 


Сочетание этой теоремы с результатами Бендата и 
Шермана (РЖМат, 1957, 1526) позволяет охарактери- 
зовать класс выпуклых функций ! в терминах функ- 
ций о. В частности, необходимо (но далеко не доста- 
точно), чтобы | была выпуклой и аналитическои. 

Теорема допускает следующее применение к теории 
положительных функци ил С*-алгебрах (РЖМат, 
_1956, 8151): пусть и — вполие положительное линеиное 
‘отображение С*-алгебры % на гильбертово простран- 
ство Н’, | — выпуклая операторная функция, ассоции- 
‘рованная с /, (0) =0 и А — элемент из 3 со спек- 


тром из Г. Тогда ](» (4)) < м (1 (4)). И. С. Иохвидов 
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490. Возмущение при замене одномерного гранич- 


ного условия. Воль ф (РегриграМоп Ъу свапеез 
опе-4пиеп$1опа] роипдатгу  сопаЦлоп$. — УМо1Е 
Ггапё!1зеК), Ргос. Копш®|. пе4ег]. ака4. \ме- 


цепзсв., 1956, А59, № 3, 360—366; ш4асайопез пайВ., 

1956, 18, № 3, 360—366 (англ.) 

Изучается изменение спектра дифференциального 
самосопряженного оператора при изменении конечного 
числа граничных условий. В силу индукции можно 
предполагать, что изменяется одно условие. В абстракт- 
ной формулировке задача ставится так: пусть Аи В — 
самосопряженные операторы в пространстве Гиль- 
берта Н, и пусть существует оператор А’, который 
является сужением как 4, так и В и такой, что 
фактор-пространства Л (.4)/2( А’) =1 и б(В)/Б(А’=1. 
Конкретно, для дифференциальных операторов, 2 есть 
дифференциальный оператор с граничными условиями, 
и В получается из 4 с помощью замены одномерного 
граничного условия И одномерным граничным усло- 
вием Г, а А’ получается из А добавлением гранич- 
ного условия. Далее предполагается, что существует 
такое действительное число (2, что резольвенты 
(7 — А)-1и (2! — В)-1 существуют. При этих пред- 
положениях относительно 4 и В доказывается, что 
существуют действительное число 7 и элемент х ЕН 
такие, что оператор возмущения 


Р (2) = (ыы — а) 1 — (| — В) 1] (2) == х (, 20). 


При доказательстве этой теоремы используется разло- 
жение оператора в прямую сумму операторов с про- 
стыми спектрами и сведение последних операторов 
к умножению функций на аргумент. В работе имеются 
также другие результаты. М. Левитан 
491. Разложение по собственным функциям для фор- 
мально самосопряженных операторов с частными 
производными. Г. Браудер (Е1сепапсйоп ех- 
рапз1опз {ог 1огтаПу зеН-а4 оп рагМа|! Ч1Шегеп а] 
орегаботз. Г. Вгом4ег КГе|1х ЁЕ.), Ргос. Маф. 
Аса4. 5с1. 0.5.А., 1956, 42, № 10, 769—771 (англ.) 
Пусть 4 — формально самосопряженный и В — по- 
ложительный операторы в некотором пространстве 
Гильберта. Доказывается существование разложения 
по обобщенным собственным функциям для оператора 
(А —^В). Для эллиптических операторов 4 доказы- 
вается существование разложения по обычным соб- 
ственным функциям и изучается гладкость собствен- 
ных функций в зависимости от гладкости коэффициен- 
тов оператора. Аналогичные вопросы изучались 
И. М. Гельфандом и А. Г. Костюченко (РЖМат, 1956, 
3924), которые предполагали, что оператор ВА 
допускает самосопряженное расширение в простран- 
стве со скалярным произведением (В), &). Результаты 
работы переносятся на системы. Б. М. Левитан 
492.  Факторизация в групповой алгебре на дейетви- 
тельной прямой. Рудин (Гасог2айой ш Ше 
стоир а|сефга оЁ Ис гса! Ппе. В а 41 \Уа1% ет), 
Ргос. Маб. Аса4. 5с1. (.5. А., 1957, 43, №4, 339—340 
(англ.) =. 
Пусть Г — множество интегрируемых по Лебегу 
комплексных функций, определенных на всей число- 
вой прямой, с умножением в виде свертки: 


© 


(в*1) (1) = =. 8 (#— 1) (1) 42. 


Если норму || || определить по формуле 


А Ре) |4 


400 — 7* 


493 


то Г превращается в нормированное кольцо. Дока- 
зывается теорема: Пусть }ЕГ. Существуют такие 
функции 5 6Г и №ЕГ, что: а) } =8*й; 6) № и‘ее пре- 
^ со = 
образование Фурье # (у) = те | й (х)е Ч иах поло- 
У? —© 
жительны; с) # принадлежит замкнутому идеалу, 
порожденному ]. Автор замечает, что если } неотри- 
цательна, тои № не обязательно неотрицательны, 
и в связи с этим ставит вопрос о характеристике 
функций, которые являются сверткой неотрицатель- 
ных функций. Б. М. Левитан 


493. Аналитические функции от нескольких элемен- 
тов банаховой алгебры. Аренс, Кальдерон 
(Апа1уме Гас о0з оЁ зеуега! Вапасв а]вефга @е- 
еп. Атопз Втовага, Са|Чегов А.Р.) 
Апп. Ма., 1955, 62, № 2, 204—216 (англ.) 

Статья реферируется повторно, поскольку в первом 
реферате (РЖМат, 1956, 8149) референт ошибочно при- 
писал авторам неправильное утверждение. 

Пусть А-— нормированная алгебра, 2==(7:, ..., 
2,)С А конечная совокупность ее элементов. Каждому 
максимальному идеалу М алгебры А сопоставляется 
точка ‹2 (М), .. 2и(М)> п-мерного комплексного 
пространства С”. Полученное множество 5’, (4) замк- 


нуто и ограничено в С”; оно называется совместным 
спектром совокупности относительно алгебры 4. 
Если С А.С А, где 4, есть подалгебра алгебры А, 
то 5, (4) 25, (2). Для заданной области И — 5, (4) 
(в С”) всегда можно так подобрать элементы 
4-5» 2-ю ЧТО 5 (4) С И’, где 4, — подалгебра, 
порожденная элементами 21, ..., 2, ..., 2и4к. 

Если / (0) =1 (С, ., Ск) — аналитическая функ- 
ция на пространстве 9% (.4.) максимальных идеалов 
алгебры 41, то, согласно теореме референта (РЖМат, 
1953, 335), в алгебре .4, имеется элемент ф, для кото- 
рого $(М)=}(5,) при М 65% (А,). Комбинируя этот 
результат с предыдущим, авторы получают теорему: 
если }(С,..., 6,) — аналитическая функция на 5’ (.4), 
то в алгебре 1 имеется элемент $, для которого 
Ф(М) =} (5) при М 695% (4). Этим решается положи- 
тельно проблема 0б аналитических функциях на 
совместном спектре, поставленная референтом в ука- 
занной выше статье. 

Далее рассматриваются многозначные аналитиче- 
ские функции. Пусть дана аналитическая функция 
1(5), локально однозначная на 5, (4). Предположим, 
что можно добавить элементы 2,„.1, ..., 2и+к так, что 
функция }(5) на множестве 9% (.41) максимальных 
идеалов алгебры 4, порожденной элементами 21, ..., 
2. ...) 2и+к, Определена (этого всегда можно достичь 
по предыдущему) и однозначна. Тогда }(5) отвечает 
некоторому элементу $6 /4;. На этом пути устанавли- 
вается следующая основная теорема. Если уравнение 


Ф (№, С, ..., 6) =0 с аналитической функцией Ф 
имеет на 5,(4) непрерывное решение №()) и 
9Ф С 
«С р =") 20 на 5„(.4), то решение 
Ш 


имеется ивалгебре 4. В частности, уравнение и* = а 
разрешимо в алгебре 4, если оно разрешимо в ал- 
гебре С (30) всех непрерывных функций на 9Х( А) и 
элемент а имеет обратный в алгебре А. Г. Е. Шилов 
494.  Банахова алгебра Й с применением к линейным 
преобразованиям. Донохью (Т№е ВапасН а1- 
сефга П \ИЪ ап аррИсайоп {ю Ппеаг {гапз{огта 013. 
Ропозвие \11 11а Е., г), Баке Ма. 7 
1956, 23, № 4, 533—537 (англ.) 
Пусть П — банахова алгебра функций ] (2), анали- 
тических в единичном круге, с абсолютно сумми- 
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руемыми тейлоровыми коэффициентами и нормой 


= РЖ |а,|, Г— замкнутый идеал в И. Доказы- 


вается, что фактор-алгебра 1/7 рефлексивна в том 
и только в том случае, если она конечномерна. 
Отсюда выводится. что если Е — рефлексивное беско- 
нечномерное банахово пространство, а Г— такое линей- 
ное ограниченное преобразование Е в`себя, что 
зири || 7" || «©, то в Е не существует элемента т, 
для которого ` замкнутая центрально-симметричная 
выпуклая оболочка последовательности Тх (п>0) 
содержит внутреннюю точку. Приводимые далее лемма 
и пример показывают, что условие рефлексивности 
пространства Ё существенно и что теорема может не 
иметь места, если зпри„ || Т” || = ®. а 

. Н. Крачковский 


495. Изоморфизм колец операторов — конечного 
типа П. Фелдман (150тогрЬ1$10$ 0{ Найе буре П 
г102з$ 0Ё орегаботз. Ее1]атшап ФТасоБ), Апа. 
Мабм., 1956, 63, № 3, 565—571 (англ.) 

Пусть А, ВИ’ *-алгебры конечного типа Ш, Г, М — 
структуры их проектирующих элементов, 9, У— 
группы их унитарных операторов. 

Доказывается, что: 

Г. Для всякого взаимно однозначного отображения # 
структуры Г на структуру М, сохраняющего соотно- 
шение < и переводящего ортогональное дополнение 
всякого элемента РЕБ в ортогональное дополнение 
его образа (ортоморфизма № на М в терминологии 
автора), существует *-изоморфизм А на В, совпадаю- 
щий с р на Г.. 

П. Для всякого группового изоморфизма и группы 0 
на группу У существуют х-изоморфизм # алгебры А 
на алгебру В и мультипликативное отображение й 
группы У в центр группы У такие, что и (И) = 
—й(0)2(0) для всех (О ЕШЩ. 

Доказательство основано на следующем предложе- 
нии: 

ПТ. Пусть В — кольцо всех неограниченных опера- 
торов 4". (в смысле Меррея—Нёймана), тогда В ре- 
гулярно, всякий главный идеал / С. В содержит един- 
ственный проектирующий элемент Р такой, что 
1=Р.В и, таким образом, установленное соответ- 
ствие Р->/ есть структурный изоморфизм между Г, 
и структурой главных идеалов в В, упорядоченной 
включением. 

Примечание референта. 1) Для АЙ’*-факто- 
ров близкий результат предложению И получил 
Сакаи (РЖ Мат, 1957, 5716). 2) На стр. 566, строка 6 
снизу, вместо а (Ё) напечатано ШО(Ё). 

М. А. Наймарк 

496. Обобщенные аппроксимативно конечные \/*-ал- 
гебры. Мисоноу (СепегаЙе@ арргохипае!у ИЙпце 

- И/’*-а]сефгаз. М1зотои Уоз1пао), Тбвоки Маёв. 
Т., 1955, 7, № 3, 192—205 (англ.} 

Теория аппроксимативно конечных И/*-алгебр рас- 
пространяется на случай И/’*-алгебр в несепарабель- 
ном гильбертовом пространстве. Сначала рассматри- 
вается случай фактора. Фактор М класса 11. называется 
аппроксимативно конечным (именно э-аппроксимативно 
конечным, где х — кардинальное число), если в М су- 
ществует семейство {М‚; ЕЛ} подфакторов М), удов- 
летворяющее следующим условиям: а) все М, класса Г; 
6) М, попарно перестановочны; в) М=8В(М,; ХЕЛ); 
г) х — кардинальное число множества Л. Доказывается, 
что а не зависит от выбора семейства {М‚; ХЕЛ}, 
удовлетворяющего условиям а) — в) и что: 

1. а-аппроксимативный и В-аппроксимативный фак- 
торы *-изоморфны тогда и только тогда, когда а— В; 

П. Прямое произведение аппроксимативно конечных 
факторов аппроксимативно конечно. 


— 100 — 


°— То же определение аппроксимативной конечности 
 (а-аппроксимативной конечности) дается и для произ- 


вольной И’*-алгебры (не обязательно фактора) 
класса 1, но в дополнение к условиям а)-—г) тре- 
‘буется, чтобы все М, и М имели общий центр. 
Далее, И7*-алгебра класса 1 назыкгается типа равно- 
‘мерно большего 1, если для всякого неравного нулю 
центрального оператора проектирования ЕЕМ суще- 
ствует неравный нулю нецентральный оператор. проек- 
тирования РЕМ такой, что Р < Е; аппроксимативно 
конечная У/’*-алгебра М называется равномерно’ 
а-аппроксимативно конечной, если соответствующее 
семейство {М,; ЕЛ} можно выбрать так, что каж- 
дое М, типа равномерно большего 1. Доказывается, 
что: 
— Ш. ИЙ’*-алгебра М равномерно а-аппроксимативно 
конечна тогда и только тогда, когда М х-изоморфна 
прямому произведению а-аппроксимативно конечного 
‘фактора и коммутативной И’ *-алгебры. 

’ У. Если М — аппроксимативно конечная И’*-ал- 
тебра, то для каждого а > №, а < а (у — фиксироган- 
ное кардинальное число, зависящее от М) существует 
такой центральный оператор проектирования Ё., что 
операторы Ё., попарно ортогональны, их сумма 
равна | и, при Е, 0, М;, а-равномерно аппрокси- 
‘мативно конечно. Дее аппроксимативно конечные ал- 
гебры »-изоморфны тогда и только тогда, когда суще- 
‘ствует =-изоморфизм их центров, переводящий друг 

в друга соответствующие ЕВ.. 

_ Векоторые результаты недостаточно четко сформу- 
 лированы; в частности, о смысле формулировок лемм 
1.4, 3.7 и теоремы 2.4 можно догадаться только 
после чтения их доказательств, а в формулировке 
_ предложения ТУ отсутствуют условия © < 5%, В. 5 
Имеются опечатки, затрудняющие чтение: 1) стр. 193, 

строка 19 сверху, вместо № должно быть №; 

2) стр. 196, строка 12 сверху, напечатано М и М= 
Е (Р.; п=1, 2, ...). вместо М* и М°=—А(Р‚; й= 
—1, 2, ...); 3) стр. 196, строка 13 сверху, вместо 15 
должно быть Ги; 4) стр. 197, строка 19 снизу, пропу- 
щен знак произьедения; 5) стр. 201, строка 14 сверху, 
вместо М должно быть М; 6) стр. 201, строка 2 снизу; 


вместо В (.4,; п=1, 2, ...) должно быть В (7, А»; 
п—=1, 2, ...); 7) стр. 204, строка 1 сверху, вместо $ 
должно быть 51. М. А. Наймарк 


497. 0б одном обобщении понятия Н*-алгебры. 
Заворотнов (Опа сепега1 ха оп о{ Ъе пойоп 
0# Н*-а]оефга. Замогоётом Раг{епу Р.), 
Ргос. Атег. Маш. 50с., 1957, 8, № 1, 49—55 
(англ.) 

Пусть 4 — нормированное. кольцо (в терминологии 

‚ втора — банахова алгебра), являющееся гильоберто- 

вым пространством. А называется право-дополняемой 

алгеброй (п.-д. алгеброй), если ортогональное допол- 
нение каждого правого идеала есть снова правыи 
идеал. Аналогично определяется лево-дополняемая 

(л.-д.) алгебра. Алгебра называется дополняемои, 

если она п.-д. и л.-д. Примером п.-д. алгебры яв- 

тяется правая Н*-алгебра. (РЖМат, 1953, 612). 
Пример 1. Пусть 4 — алгебра квадрируемых опе- 

раторов (в терминологии автора—операторов типа 

Гильберта—Шмидта) в гильбертовом пространстве Н, 

а «— положительный ограниченный оператор в Н, 

величивающий норму. Скалярное произведение 

а, ВЕ А определяется как [а, 6] = (а*б). Если же 

ввести в А скалярное произведение (а, 6) = [2а, 6], 

то А превратится в правую Н*-алгебру, т. е. в п.-д. 

алгебру. 

Теорема 1. Каждая полупростая п.-д. алгебра 4 
ебть прямая сумма простых алгебр, каждая из кото- 

рых есть двусторонний идеал в 4. 
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Теорема 2. Каждая собственная НЫ *-алгебра (т.е. 
такая, что 42 = {0} только при х==0) есть двусторон- 
няя Н*-алгебра. 

Полупростая п.-д. алгебра А называется хорошо 
право-дополняемой (х. п.-д.) (21266 уе!-сотр!ететвед), 
если у каждого собстеенного правого идеала в А су- 
ществует ненулевой. левый аннигилятор. Соответ- 
ственно определяются хорошо лево-дополняемая 
(х. л.д.) и просто хорошо дополняемая (х. д.) 
алгебра. 

Теорема 3. Каждая х. п.-д. алгебра есть дву- 
сторонняя Н*-алгебра. В частности, простая х. п.-д. 
алгебра А изоморфна алгебре примера 1. 

Пример 3. Пусть /. — непрерывно обратимый ли- 
неиный оператор, действующий из гильбертова про- 
странства Н\: в гильбертово пространство Но и увели- 
чивающии норму, и пусть 4 — совокупность всех 
квадрируемых операторов а из Н, в Нь. Если умно- 
жение для а, 66 А определить как а о 6 = а/^$, а ска 
лярное произведение как (а, 6) = (а6*), то А пре- 
вратится вх. д. алгебру. 

Теорема 4. Каждая простая х. д. алгебра А изо- 
морфна алгебре примера 3. И. С. Иохвидов 


498. О вложении  право-дополняемой — алгебры 
в Н*-алгебру Амброза. Заворотнов (Оп Ше 
пиЪед4то оЁа го сошретепце4 а]оефга по Ат- 
Ьтгозе’з //*-а1оефта. бамого6пто\м РагЁе- 
ру Р.), Ргос. Амег. Ма®. 5ос., 1957, 8, №1, 56—62 
(англ.) 

Сохраняются определения и обозначения предыдущей 
статьи автора (реф. 497) и работы Смайли (РЖМат, 
1953, 612). Полупростая банахова алгебра называется 
простой, если она не содержит собственных двусторон- 
них идеалов, за исключением плотных во всей алгебре. 
Элемент 2 называется левым сопряженным к х, если 
(1у, 2) ==(4, 212) для всех у, 2 из алгебры. 

Теорема 2. Множество элементов простой право- 
дополняемой алгебры 4, имеющих левые сопряжен- 
ные, плотно в А. 

Как следствие отсюда получается, что каждая полу- 
простая право-дополняемая алгебра есть лево-допол- 
няемая алгебра. 

Основным результатом статьи является. 

Теорема 3. Каждая простая дополняемая ал- 
гебра 4 изоморфна алгебре квадрируемых операто- 

ов а (в терминологии автора — операторов типа 

ильберта— Шмидта) в гильбертовом пространстве Н, 
для которых Ш ((а2)* а21) < ®, где а — некоторый 
(вообще говоря, неограниченный) самосопряженный 
оператор в М. И. С. Иохвидов 


499. Характеристика максимального идеала в фак- 
торе. П. Суноути (А сЪагасфег12ав оп оЁ Ве ша- 
хита] 1Чса| 11 а {асбог. 1. ЗипочсВв:! Нагопо), 
Ко4а: Ма. Зет. Вер, 1955, 7, № 3—4, 65—66 
(англ.) 

Ч. [ см. РЖМат, 1956, 5349. Исправляется ошибка 
в формулировке основного результата, допущенная 
вч. Ги замеочениая Диксмье (О1хомег Т., Мабв. 
Веуз, 1954, 15). Эта ошибка состоит в том, что идеал, 
указанный автором, незамкнут. Кроме того, результат 
ч. [ следующим образом обобщается на кольца в несе- 
парабельном пространстве: всякий фактор М бесконеч- 
ного класса, за исключением счетноразложимого фак- 
тора класса, ПГ, имеет единственный максимальный 
двусторонний идеал; этот идеал состоит из всех опера- 
торов АЕМ, для которых всякий оператор проек- 
тирования Ё (А) оператора (А*А)", содержащийся 
в В((А*А)"), имеет относительную размерность, строго 
меньшую размерности всего пространства. 

Примечание референта. Для случая 
сепарабельного пространства этот результат также по 


= З0р = 


500 


существу имеется в цитированной в РЖМат; 1956, 5349 
статье И. М. Гельфанда и референта. 
М. А. Наймарк 


500. Некоммутативная теория интегрирования опе- 
раторов. О гасавара, Йосинага (А поп-сошит- 
{аМуе (Теогу о! ицеотаМоп {ог орегаотз. О саза- 
\мага Тб21гд, Уозв1пага Куд:сЬ1), Т.54. 
Нгозвипа Ошх., 1955,. А 18, № 3, 311—347 (англ.) 
Дается новое изложение некоммутативной теории 


интегрирования Сигала (РЖМат, 1954, 1713, 5665)` 


и Диксмье (РЖМат, 1953, 816), основанное на следую- 
щей теореме: Если @ — =-изоморфизм слабо замкнутых 
самосопряженных колец операторов М, №, то 0 можно 
продолжить и притом единственным образом, до *-изо- 
морфизма кольца всех ш-измеримых операторов на 
кольцо всех и-измеримых операторов, где м — один 
из идеалов т, т, т» вМ, а п— отвечающий ему 
идеал при изоморфизме 0. 

При этом ту обозначает идеал в М, порожден- 
ный всеми конечными операторами проектирова- 
ния из М; т: — идеал в М, порожденный 
всеми конечными счетноразложимыми операторами 
проектирования из М; а т» — идеал в М, порожден- 
ный всеми метрически конечными операторами проек- 
тирования из М. 

Далее, замкнутый оператор Ту М называется м-из- 
меримым, если существует такая последовательность 
оператороз проектирования Р„ЕМ, что Р„>1, Р» У 
содержится в области определения Т и 1 — Р»ём 
при всех п =1, 2,... 

Сформулированная выше теорема дает возможность 
развить теорию интегрирования для любого кольца №, 
*-изоморфного данному кольцу М, причем достаточно 
ограничиться случаем полуконечного кольца. Но тогда 
в качестве Г, удобно выбрать слабо замкнутое кольцо, 
порожденное операторами левого сдвига в Н-системе Н. 
В таком кольце Г, понятия интеграла и пространства Ё„ 
определяются проще, чем в общем случае; например, 
интеграл в (Т) оператора Т=[,„.Ё, хуЕН опреде- 
ляется по формуле в (Т) = (т, у), где (х, у) — скаляр- 
ное произведение в Н. Выводится ряд следетвий из 
излагаемой теории, в частности получаются обобще- 
ния теоремы Радона—Никодима и теоремы Лебега 
о монотонной сходимости. В заключение дается аксио- 
матическое определение пространства [, и доказы- 
вается эквивалентность этого определения первона- 


чальному. М. А. Наймарк 
501.  Предетавления групп. Березин Ф. А., 
Гельфанд И. М., Граев М. И., Най- 


марк М. А., Успехи матем. наук, 1956, 14, № 6, 

13—40 

Обзорный доклад, прочитанный на конфоренции по 
функциональному анализу и его применениям (январь 
1956 г.). Изложены основные результаты по теории 
представлений локально бикомпактных групп, в част- 
ности групи Ли, полученные за последние 10—15 лет. 

Гл. Г. Унитарные представления полупростых групп 
Ли. Первые систематические результаты в этом напрэв- 
лении, относящиеся к унитарным представлениям клас- 
сических групп (в частности, группы Лоренца), были 
получены И. М. Гельфандом и М. А. Наймарком, кото- 
рые в 1947—1950 гг. дали описание всех неприводимых 
унитарных представлений комплексных классических 


групи. При этом обнаружился ряд существенных отли- 
чий от теории конечномерных представлений (напри- 
мер, существование дополнительных серий, не входя- 
щих в разложение регулярного представления). Теория 
характеров для бесконечномерных представлений была 
построена в работах И. М. Гельфанда, М. А. Наймарка 


и Хариш-Чандра. Ф. А. Березиным теория характеров 
была применена к описанию всех неприводимых уни- 
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1958 г. 


анализ 


тарных представлений классических групп. Им же были 
найдены дифференциальные уравнения для характеров. 
Применению обобщенных функций в теории представ- 
лений посвящен цикл заметок Брюа. В теории представ- 
лений вещественных полупростых групп Ли возникают, 
по сравнению с комплексными группами, дополнитель- 


ные трудности. Характерной особенностью веществен-. 


ных групп является наличие у них серий представле- 
ний, реализующихся в пространстве функций, аналити- 
ческих по всем или некоторым переменным. Пред- 
ставления вещественных групи изучали И. М. Гель- 
фанд, М. И.Граев и Хариш-Чандра. 

Гл. П. Теория сферических функций на группах. 
Сферические функции на группе тесно связаны с зада- 
чей о разложении неприводимого представления группы 
по неприводимым представлениям некоторой ее под- 
группы Со. Таким путем можно получить обычные сфе- 

ические функции, а также ряд других специальных 

и, В основном изучен случай компактной под- 
группы Со. Сферические функции на группах изучали 
Э. Картан, Н. Я. Виленкин, И. М. 
М. И. Граев, М. Г. Крейн, М. А. Наймарк и др. 

Гл. Ш. Общая теория представлений локально биком- 
пактных групп. Если локально бикомпактная группа 
коммутативна, то все ее неприводимые представле- 
ния одномерны и теория их является обобщением 
теории классического интеграла Фурье. Основные 
результаты в области гармонического анализа на ком- 
мутативных локально бикомпактных группах были по- 
лучены А. Вейлем, М. Г. Крейном, Д. А. Райковым, 
Амброзом, Годманом, М. А. Наймарком. Если ком- 
мутативность группы не предполагается, то теория су- 
щественно усложняется, так как соответствующие не- 
приводимые представления, вообще говоря, бесконечно- 
мерны. Одним из первых розультатов здесь была тео- 
рема И. М. Гельфанда и Д. А. Райкова о существовании 
У всякой локально бикомпактной группы полной си- 
стемы неприводимых унитарных представлений. В за- 
даче о разложении представлений локально бикомпакт- 
ных групп на неприводимые первые результаты (для 
счетных дискретных групп) были получены А. Н. Кол- 
могоровым. Для группы Лоренца существование та- 
кого разложения было доказано И. М. Гельфэандом и 
М. А. Наймарком. Дальнейшие результаты в этой за- 


даче были получены Г. М. Адельсон-Вельским, Маутне- 


ром, Томита и др. Нерэшенным остается вопрос об усло- 
виях единственности разложения представления на не- 
приводимые. Здесь обнаруживаются тесные связи с тео- 
риеи факторов Меррея и Нёймана. Библ. 69 назв. 
С. В. Фомин 
502. О неприводимых представлениях полной группы 
Лоренца. Наймарк М. А., Докл. АН СССР, 
1957, 112, №4, 583—586 
Даны точная постановка и решение задачи об описа- 
нии всех ( в том числе неунитарных), с точностью до 
эквивалентности, вполне неприводимых прэдставлений 
полной группы Лоренца. Аналогичный результат для 
собственной группы Лоренца был получен автором ра- 
нее (РЖМат, 1955, 5153). Пусть %{ — групна комплекс- 
ных матриц вгорого порядка. Ее вполне неприводи- 
мые представления 5„, определяются значениями 
параметров № и ? (т — целое, р — комплексное). Пусть, 
далее, оператор 5 в пространстве Во, представления 
5, определен одной из формул | 


51 (и) = 1 (ви), 51 (и) == (ви), 


где 
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Эти операторы 5 вместе с представлением 5,6 


группы ‘4 определяют два представления ру оли 


_и 0%, › группы ©. Сходным образом по представле- 


НИЯМ био тои 5, р . группы 9% строятся 


представления В Эна й О группы С. Основ- 


ной результат: представления а 0,6 р ав, 
Ри, (т>>0, рэ=0) вполне неприводимы, попарно 


неэквивалентны и исчерпывают” все, с точностью до 
_ эквивалентности, вполне неприводимые представления 
_ полной группы Лоренца. С. В. Фомин 
503. — Матричные элементы неприводимых унитарных 
предетавлений группы евклидовых движений трех- 
мерного пространства и их свойства. Вилен- 
кин Н. Я., Акимэ. Л., ЛевинА. А., Докл. 
АН СССР, 1957, 112, № 6, 987—989 
Вычисляются в интегральной форме матричные эле- 
менты  неприводимых унитарных — представлений 
группы М (3, В) евклидовых движений трехмерного 
пространства, найденные ранее А. М. Родовым, и 
устанавливаются некоторые свойства этих матричных 
‘элементов. Каждое неприводимое унитарное представ- 
ление группы М (3, В) определяется целым числом т 
и положительным числом о и реализуется в простран- 
стве Н„ функций, заданных на группе трехмерных 
вращений, интегрируемых в квадрате по инвариантной 
мере на этой групие и удовлетворяющих условию 
(15) =е`_"*} («), где 1— поворот на угол а вокруг 
оси Оз. За базис принимается совокупность функций 


У Ат 


тт (<), [т] < . —/<п=< |. 


1 
где Т„„ (о) — матричные элементы неприводимых уни- 


тарных представлений веса / группы трехмерных вра- 
щений. В этом базисе операторы, отвечающие враще- 


р 
нию, имеют матричные элементы Т»„,, а операторы Оу, 


отвечающие сдвигу вдоль оси 02 на г, задаются ма- 
‘трицами, состоящими из клеток || уе 5 Пыт, 


причем элементы 4„,„ (8) клетки 1.72 (=)|| равны 
нулю при п\п, а при п=п, равны Ум, „(9Г), 
где 


и. 
ПЕ | 
х У СЬ0 00 у 


к. 
—7пп` —т, т ве (2) 1 ? 
== 1—1 | 


Я 


: (=) — функции Бесселя полуцелого индекса, 


2 
‚а р — коэффициенты Клебша—Гордона. Для функ- 
‘ций У„1,»(7) устанавливается ряд соотношении 


(теорема сложения и др.), обобщающих соответствую- 
щие соотношения между функциями Бесселя. 
С. В. Фомин 
504. Матричные элементы неприводимых унитарных 
предетавлений группы вещественных ортогональных 
матриц и группы движений (п—1)-мерного евклидова 
пространства. Виленкин Н. Я., Докл. АН 
СССР, 1957, 113, № 1,.46—19 
Вычисляются матричные элементы, указанные в за- 
главии, и устанавливается ряд соотношений для них. 
Эти элементы представляют собой специальные функ- 
ции, обобщающие многочлены Гегенбауэра (в случае 
группы ортогональных матриц) и функции Бесселя 


здесь / 
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(в случае группы движений). Результаты, относящиеся 
к группе движений, являются обобщением результа- 
тов, полученных автором, Э. Л. Акимом и А. А. Леви- 
ным для трехмерного пространства (реф. 503). 
. В. Фомин 

505. Операторы Лапласа на полупростых группах Ли 

и некоторых симметрических пространствах. Бере- 

зин Ф. А., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 1 

152—156 

Пусть 5Х = ©/©, — однородное многообразие с груп- 
пой движений © и стационарной подгруппой ©. 
В пространстве функций на 9% вводятся операторы 
Ти? (=) = } (8—1). Дифференциальные операторы, пере- 
становочные с Ту, называются операторами Лапласа 
на 9%. Оператор Лапласа Д, рассматриваемый на мно- 
жестве таких функций |, что } (2х) =}(х) для всех 
+63%, если #6, называется радиальной частью опе- 
ратора Лапласа. Вычисляются радиальные части опе- 
раторов Лапласа для случая, когда © — полупростая 
группа и движения задаются формулой #->81 (882 
(#, 826$), а также для некоторых симметриче- 
ских пространств. Указывается, что сферические 
функции на группе являются собственными функ- 
циями операторов Лапласа, в частности зональные 
функции на однородных многообразиях являются 
собственными для радиальных частей операторов 
Лапласа. В случае, когда 9% — полупростая группа, 
соответствующие зональные функции суть характеры 
неприводимых представлений группы. Автор указы- 
вает, что полученные им формулы дают возможность 
вычислить эти характеры и дать описание всех, с точ- 
ностью до эквивалентности, неприводимых представ- 
лений полупростых групп в нормированных про- 
странствах. С. В. Фомин 
506. — Унитарные представления вещественных про- 

стых групп Ли. Граев М. И., Успехи. матем. 

наук, 1957, 12, № 1, 179—182 

При изучении унитарных представлений веществен- 
ных простых групи Ли возникают новые, по сравнению 
с комплексным случаем, трудности, вызванные более 
сложной алгебраической структурой вещественных 
групп. Характерной особенностью вещественных групи 
является наличие у них представлений, реализующихся 
в пространствах функций, аналитических по всем или 
некоторым аргументам. Автор описывает некоторые 
серии представлений, реализующихся в пространствах 
аналитических функций нескольких переменных для 
группы Ср, комплексных унимодулярных матриц по- 
рядка п=р--49, оставляющих инвариантной эрми- 
тову форму 2121 |... - 2р2р — ар 1 —.. : — 2р49р49- 
Указывается также метод вычисления следов подоб- 
ных представлений, основанный на переходе от веще- 
ственной группы к ее комплексной оболочке. 

С. В. Фомин 

507.. Рассмотрение спектра нелинейного оператора 

в окрестности точки бифуркации и применения к за- 

даче о продольном изгибе сжатого стержня. Крас- 

носельский М. А., Успехи матем. наук, 

1957, 12, № 1, 203—208 ь 

Вводится определение точки бифуркации нелиней- 
ного оператора 44, действующего в банаховом про- 
странстве Е. Число № = 0 называется точкой бифур- 
кации оператора А, если каждому = >0 соответ- 
ствует такое », |\ — №| <=, которому отвечает реше- 
ние ф 72 0 уравнения $ —^Аф (240 —=0), удовлетворяю- 


’ 


щее неравенству ||$Ф|<:. Если «А допускает 

представление А=В--С--О, где В — линейный 

оператор, С (а) =обф, |Са— Се < М (я | 

ее о С 
ф|-> 


бифуркации А есть характеристические значения опе- 
ратора В. 


— 108 — 
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Исследуется вопрос о том, для какого максимального 
класса операторов 4 множество точек бифуркации со- 
впадает с множеством характеристических значений 
оператора В. Дано приложение к задаче о продольном 
изгибе шарнирно закрепленного стержня. 

Э. С. Цитланадзе 
508. Аналитическое продолжение решения нелиней- 

ного уравнения в В-пространствах. А хмедов К. Т., 

Элми эсорлор. Азэрб. унив., Уч. зап. Азерб. ун-та, 

1956, № 12, 3—18 (рез. азерб.) - 

Пусть {(и) — аналитический оператор, действую- 
щий в комплексном банаховом пространстве, и и — 


решение уравнения 
и = (и) (1) 


при ^ = № (Х — параметр, принимающий комплексные 
значения). Если в некоторой окрестности № суще- 
ствует единственное решение уравнения (1) вида: 


[3] «: „ 
"= (\ — Кик, то ^№ называется точкой одно- 


значной аналитической продолжаемости решения 
уравнения (1); если решений такого вида имеется бо- 
лее одного, то \ — точка многозначной аналитической 
продолжаемости. Доказываются следующие предложе- 
ния: 4. Если у — точка однозначной аналитической 
продолжаемости, то оператор Е — №7 (шо), где Е — 
единичный оператор и } (№0) — производная от } (и) 
в точке ио, представим в виде суммы вполне непре- 
рывного оператора и оператора, имеющего обратный 
оператор. 2. Для того чтобы № была точкой одно- 
значной аналитической продолжаемости, достаточно, 
чтобы № была регулярной точкой линейного опера- 
тора [ (1). 3. Если №ю— точка спектра оператора 
Г (мо), то при выполнении некоторых дополнительных 
условий, приведенных в работе, 7, — точка многознач- 
ной продолжаемости. Устанавливаются и другие пред- 
ложения. М. М. Вайнберг 
509. Интегрирование и дифференцирование функций 
эрмитовых операторов, зависящих от параметра. 
Далецкий Ю. Л., Успехи матем. наук, 1957, 
12, № 1, 182—186 
Обзорный доклад на Всесоюзной конференции по 
функциональному анализу и его применениям (январь 
1956 г.) с изложением результатов автора и С. Г.Крейна. 
Рассматривается ограниченный эрмитов оператор 
Н (<) в гильбертовом пространстве %, зависящий от 
параметра *, А < °< В, имеющий производную Н’' (<), 
непрерывную в смысле сходимости по норме в про- 
странстве операторов. Пусть ](^) — комплекснознач- 
ная функция с непрерывной второй производной на 
отрезке [а, 6], содержащем спектр 5 оператора Н (*) 
при всех *®. Для функции от оператора }(Н (*)) уста- 
навливается формула 


аТ(Н (®)) = й 1(^) — 1 (в) 


л— в 


ан 
5 аЕ» (*) _ | ЧЕ, (<), 


где интеграл понимается как равномерный предел 
соответствующих интегральных сумм. Дается оценка 


а 


| шах М-Н 


па 
+= тах | /" (1) || 3 


Если ] (^) имеет непрерывные производные до по- 
рядка 2п, то устанавливается выражение для 


4} (Н (®)) 


— 42 И выводится формула Тейлора для }(Н (<)). 
Показывается, каким способом полученные резуль- 
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1958 г. 


таты можно применить к теории возмущения самосо- 
пряженных операторов. В. И. Соболев 
510. Полугруппы мер на группах Ли. Хант (5еп1- 

отопрз о! шеазигез оп Ме отоирз. Нипв С. А.), 

Ттапз. Ашег. МаёВ. 5ос., 1956, 81, №2, 264—293. 

(англ.) 

Пусть С —группа Ли, С — компактное простран- 
ство, полученное из С присоединением одного эле- 
мента (бесконечной точки) о, С — банахово простран- 
ство всех непрерывных на С функций }(5) с нормой 
У || = мах |7 (с) |, а Су — банахово пространство # раз 
непрерывно дифференцируемых функций на Се, по- 
стоянных в некоторой окрестности ®« (своей для ка- 
ждой функции), с нормой 


Пк == ПИН 4... № ИХ. 
т 


где Х|,..., Ха- базис алгебры (Ли группы Ц. 
Дается описание всех семейств р, О<%Е< ® поло- 
жительных мер на борелевских множествах простран- 
ства Се, образующих полугруппу по отношению 
к свертыванию мер и удовлетворяющих условиям: 


1) Рё (бе) =1, #>0; 2) Ша, рё (В) =1 
1->0 


для некоторой окрестности единичного элемента 
группы С, причем предел берется в смысле слабой, 
производящий опера- 
тор М каждой такой полукруппы, т. е. оператор 


му. (5) шт Г[ие- 9) ва) — 1) ] 


(в действительности М есть производящий операто] 
тесно связанной с р подгруппы операторов ,5;] : (<) = 


= (в. (со) рг (4‹) в банаховом пространстве С), опреде. 
лен по крайней мере на С. и имеет вид 


Му. (9 = У ху + (5) + УаухаХл . (© 
17 


+ [ву (9) — 1 (9) — УХ - (°) 4 (в) 6 (48), (1 


где || аз; || — симметричная неотрицательно определен: 
ная матрица; 21, ..., ха — такие функции из Со, чтс 
х: (=) =0, Хит; (г) =; С — такая положительная 
мера на С — {=}, что [Ф(5) С (4) < ® для функции 
ея положительной на С. — {=} и эквивалентной 
я; в окрестности ег. Мера С и оператор 
4. = У аа, Х.Х, определяются оператором М незави: 
симо от выбора базиса Х|:,..., Хаи функций х; в 
сужение оператора М на С› полностью определяет? 
данную полугруппу. 

Обратно, всякий оператор М, определенной на С. 
по формуле (1), где матрица || аз; || и мера С удовле: 
творяют перечисленным выше условиям, есть суже. 
ние на Со производящего оператора некоторой тако? 
полугруппы ре. 

Для полугрупп, удовлетворяющих 
ному условию р:(®)=0, утверждения теоремь 
остаются верными, если пространство С замените 
пространством С всех ограниченных равномерно не. 
прерывных функций на С с нормой ||} || = зчр | { (<) 
и аналогичвым образом заменить С. на С.. Отсюда. 
если взять в качестве С аддитивную группу веще. 
ственных чисел, получается результат Леви (1.6ху Р. 
Апп. Зсио]а погш. зирег. Р1за, 1934, 3, 337—366) 
Полученные результаты переносятся на полугруппь 
мер, заданных на однородном пространстве левых 


дополнитель: 
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й 
смежных классов группы Ли по некоторой ее ком- 


пактной подгруппе; это дает возможность обобщить 

_ предыдущую теорему на полугруппы, не удовлетво- 

_ ряющие условию 2). Дается теоретико-вероятностное 

ь истолкование полученных результатов; кроме того, 

рассматривается тот случай, когда операторы ,5;] ({) = 

| ==|/ (сс) р+ (45) нормальны или эрмитовы в гильберто- 
7 

вом пространстве Г, по отношению к правоинвариант- 
_ ной мере р на С. М. А. Наймарк 

511. Аппроксимация и проекция. Сард (Аррго- 

хипаМоп ап@ рго]ес оп. Зат4а АтёВиг), ФУ. 
— Ма. апа Рвуз., 1956, 35, № 2, 127—144 (англ.) 
— _ Пусть У — пространство с мерой т; Н; — простран- 
_ ство квадратичносуммируемых (7%) (комплекснознач- 

ных) функций на У; © — пространство с вероятностью р 
_ (такой мерой, что ро = 1); Н о — пространство квадра- 

тичносуммируемых (тр) функций двух переменных 
_У6У иобо. Аналогичным образом вводятся Х, 
_ Ну, Нхо (автор рассматривает несколько более общий 

случай, когда Ну — произвольное пространство Гиль- 
берта). Пусть, далее, Л — некоторое линейное множе- 
ство ограниченных линейных операторов Т из 
НхвН,. 

Функция 1 (у, о) ЕН о трактуется как стохастически 
заданный элемент Ну. Аналогично трактуется функ- 
ция 2(х, ®) ЕНухо. 

Пусть и № заданы. Оператор Т, 6.7 называется 
эффективным, если || ТЕ — № Ино < ПТ —ВПнуо для 


_ всех ТЕЛ; он называется сильно эффективным, если 
5 |Те— № 2ар< р Те — № |?ар для почти всех у6У 


при всяком ТЕЛ. Вводятся также операторы, эффек- 
тивные и сильно эффективные с точностью до :. 


Множество элементов вида Тв (Т пробегает /) обо- 
значается /0, егс замыкание — Г. Доказывается, что 
эффективный оператор существует тогда и только 
тогда, когда 0 =Рг,й 610, и в этом случае эффек- 
тивны те Т, для которых Тё=0. Приводятся также 
необходимые и достаточные условия существования 
сильно эффективного оператора и его характеристика. 
Аналогичные теоремы имеются об операторах, эффек- 
тивных и сильно эффективных с точностью до :. 

Далее выясняется, когда 19 замкнуто и когда можно 

_ так расширить /, чтобы стало 0610. М. К. Гавурин 

512. О группах, не меняющих среднего значения 

функционала. Полищук Е. М., Вестн. Ленингр. 
ун-та, 1957, № 1, 175—179, 212 (рез. англ.) 

В предыдущей работе автора (РЖМат, 1957, 1600) 
было дано определение среднего значения функционала 
для некоторого класса функционалов Ё = [х (#)], за- 
данных на множестве таких непрерывных функций 2 (1), 

_ что 
— 2(<=()<Ь(1), 05:1 6 (фа (=:т (0. 
Явная формула для функционала Р [х (1)] при этом 
_ представлялась в виде предела некоторого выраже- 
ния, содержащего функции Н (#1, ..., №; И, ...) ) 
от 2п аргументов, удовлетворяющие определенным 
условиям. Доказывается, что соответствующее сред- 
нее значение функционала не меняется при некото- 
ой группе С подстановок аргументов функций Н, 
ож в выражении функционала Ё [2 (1]]. 
Дается геометрическое подстановок 
группы С. А. М. Яглом 
513. (Свойства периодичности ограниченных групп 
°— операторов в гильбертовом пространстве. Якобс 

(Рег10912 8 4зе1вепзсва еп Ъезсптапк ег Сгирреп ип 

НИЪегзсВеп Вайш. Тасо 3 Копга 4), 

Ма. 1., 1955, 61, №4, 408—428 (нем.) 


истолкование 
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Пусть@® — группа 
норме линейных операторов в гильбертовом простран- 
стве 5. Элемент {6 У называется почти периодическим 
относительно группы @, если множество ЭХ элемен- 
тов вида 2] (266) вполне ограничено, т. е. для каж- 
дого = >0 существует в конечное число таких 
элементов 2, (у = 1, 2, в п), что для каждого 2 е5Х 
существует, по крайней мере один индекс ус || — 
—#& |< :. С другой стороны, элемент {6 ® называется 
исчезающим (ЕКшсвёуеК ог), если существует такая 
последовательность 2.@©, что последовательность 
элементов 1„]} в ® сходится слабо к 0. 

Основной результат работы: Гильбертово простран- 
ство У разлагается в прямую сумму подпространства 
всех почти периодических векторов и подпространства 
всбх исчезающих векторов. 

Аналогичное предложение для частного случая уни- 
тарных групп доказано Годманом (Со4етепь В., Тгапз. 
Ашег. МаёЬ. 5ос., 1948, 63, 1—84). Г. Рикапз2ку 
514. Некоторые эргодические теоремы для однопара- 

метрических полугрупп операторов. Кендалл, 

Рейтер (Зоше егоо41с еогеиз {ог опе-рагатебег 

зеп1отомрз о{ орега{отз. Кеп4а!1 .. С., Вет- 

тег С. Е. Н.), РЫ]ов. Тгапз. Воу. 506. Гойдой; 

1956, А249, № 962, 151—177 (англ.) 

Пусть @ = {Ть > 0} — однопараметрическая полу- 
группа операторов в банаховом пространстве Х. Эле- 
мент 26. называется эргодическим, если Тя при 
$ > © имеет предел (в том или ином смысле). Первые 
два параграфа содержат в основном изложение резуль- 
татов Эберлейна (ЕЪег]е1и УМ. Е., Тгапз. Ашег. МабВ. 
5ос., 1949, 67, 217), а также некоторые вспомогатель- 
ные предложения. Далее устанавливается, что четыре 
определения эргодичности, исходящие из определения 
предела Тх с помощью сильной или слабой тополо- 
гии и абелева или чезаровского суммирования, экви- 
валентны между собой. Устанавливаются условия 
(в терминах производящего оператора полугруппы) 
эргодичности любого элемента 6 Х. Например (тео- 
рема 6): если ||а./, || < А=сопз6 (0<а< 1) и опе- 
ратор и/» при некотором и >> 0 слабо квазикомпактен, 
то все х@ЕХ эргодичны. Здесь /, — резольвента про- 
изводящего оператора; оператор И называется слабо 
квазикомпактным, если существует такое целое поло- 
жительнсе т, что 0" = У - О, где У слабо вполне 
непрерывен и ||ПШ||< 1. Вообще, эргодические 
свойства полугруппы @ вполне определяются ее про- 
изводящим оператором. В конце работы рассматри- 
ваются эргодические свойства сопряженной полу- 
группы. С. В. Фомин 
515. Решение линеаризированного уравнения пере- 

носа Больцмана для пластинки. Ленер, Уинг 

(Зо оп о {Ве Ппеат12е4 Воятапи 4тапзрог& едиа- 

оп т Ме За веотату. Гебпег Зозерь, 

М\М1пр С(. М!160оп), Бике Май. Х., 1956, 23, 

№ 1, 125—142 (англ.)- 

Результаты предыдущей статьи авторов (РЖМат, 
1957, 3293; ниже используются те же обозначения} 
применяются для решения задачи 


и; = Аи, и=и(х, и, 2), [#| <а, [щ |< 1, 2—0 (1} 
и (а, и, #) =0, в =0,: > 0; и (т, в, 0) =7 (х, и) : 


где А=р—в и и | ах’, возникающей при изучении 


9х й 
т 


распространения нейтронов в бесконечной пластинке 


ширины 24а. 
Основные результаты: 
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равномерно ограниченных по 


516 
1) Решение задачи (1) имеет вид: х 


т 
и (2, м = У (1, 9)) 6 ( ше" Ца, в, 0, 
7=1 


где В, <№<... < в — все собственные значения опе- 
ратора А, $; — соответствующие собственные функции, 


4 (2, в) = УС, в) и (419) =Ьа 
4 те 
Ср в, д Ви > | ФМ О<1<ь. 


фыс 2 
1—ю 


2) Если {6®(А), А{Е® (А) (® (А) обозначает об- 
ласть определения оператора 4) и [|| 0/05 || < ®, 
[9 (41/05 || < ©, то Шт (2, и, #) =0 для почти всех 

1—0 


фиксированных (х, 1). 


Тем не менее, если (№ и) =0, Е ое ть, 
то для всякого = > 0 Шиа е* || & || = ®. 
#0 


О 
На стр. 135 и 136 имеются ошибки в оценках, од- 
нако эти ошибки относятся только к константам и не 
имеют существенного значения. На стр. 127 в форму- 
лах (1. 17) опечатка: вместо = напечатано 6. 
М. А. Наймарк 
516 К. Элементы математики. ХХ. Часть 1. Основы 
анализа. Книга У. Топологические векторные про- 
странства. (Сводка результатов). Бурбаки (Е16- 
шеп(з 4е па 6тайдие. ХХ. 1-ге рагЫе. Гез эбтасбагез 
{опдатепба]ез 4е Г’апа!узе. Глуге У. Езрасез узсфо- 
т!е1$ {0ро!о214иез. (КазслеШе 4е гбзаЦа{з). Вопг- 
Бакт М. (Асбма|. зс1епб. её шдизг., № 1230). Ра- 
г!3, Негтапп её Се, 1955, 39 р.) (франц.) 


Теория вероятностей 


1958 г. 


Предложения, формулируемые в реферируемой свод- 
ке, группируются вокруг фундаментальных понятий 
теории топологических векторных пространств, состав- 
ляющей содержание 5-й книги Бурбаки (РЖМат, 1956, 
2861, 3163). Результаты первых четырех книг и вве- 
денные там обозначения предполагаются известными 
(в той мере, в какой они используются в 5-й книге). 
Соответственно характеру сводки, в ней отсутствуют 
доказательства формулируемых предложений, и только 
для наиболее трудных теорем указаны места 5-й книги, 
где проводятся соответствующие доказательства. Со- 
держание сводки разбито на следующие семь парагра- 
фов: 1) Топологические векторные пространства; 
окрестности, полунормы, ограниченные множества. 
2) Линейные и мультилинейные отображения. 3) Нодпро- 
странства; фактор-пространства; произведения про- 
странств. 4) Выпуклость. 5) Пространства линейных 
непрерывных отображений. 6) Двойственность. 7) Ос- 
новные типы локально выпуклых пространств. Все па- 
раграфы тесно переплетаются друг с другом в том 
смысле, что понятия и обозначения, вводимые в одном 
из них, встречаются как в предшествующих, так и 
в последующих ра (впрочем, место, где впер- 
вые вводится какое-либо понятие или обозначение, 
всегда может быть легко найдено по спискам терминов 
и обозначений в конце сводки). В дополнении к сводке 
охарактеризованы топологические векторные простран- 
ства, связанные с теорией обобщенных функций, а так- 
же некоторые другие пространства. В виде приложения | 
дана диаграмма, показывающая связь различных типов 
локально выпуклых пространств (ею охвачены про- 
странства Гильберта, Банаха, Фреше, Монтеля, реф- 
лексивные пространства, 1-пространства (езрасез боппе- 
163). . Н. Крачковский 


См. также: 304, 305, 323,. 328, 329, 336, 362, 392, 
423, 426 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


517. Еще один случай центральной предельной тео- 
ремы для зависимых случайных величин. Ломниц- 
кий, Заремба (А Гагег шзбапсе оЁ {Те сеп- 
та! И (еотеш {ог 4ереп4депь гапдом уага ез. 


опис кт И А. ДатемБа > К.) Мага. 

2., 1957, 66, № 5, 490—494 (англ.) 

Случайные величины 6; (1=1,2,...; К=Е-1, 
2, ...) подчинены следующим условиям: 1) если 


любые 2 конечных множества переменных &;х не имеют 
общих индексов, то они независимы; 2) Е =0 и 


О о 
стоянно; 3) ЕЁ (к) =Е (5у4к;) =с (1=1, 2,...; 
В ЕО т. ро 


имеют любые ограниченные моменты до порядка т. 


Пусть 2 М (м-р У У 


р. Тов 
И ЕН о 


при п< т 
2" 1 с" (п 2)! 


= 0 


р р при п четном 
Нм №”? Е (5) ' 


№ при п нечетном. 


Если выполнены первые 3 условия и интегралы, 
о : 
выражающие Е$;, сходятся равномерно по &, К, рас- 


пределение МВ, стремится к нормальному с пара- 


метрами 0 и 4с. В частности, если х, ., и — выбо- 


рочные значения случайной величины, имеющей вто- 


‚рые конечные моменты, то 


М1 М 
= М (М — 11-1 Уи 9н| 

асимптотически нормальна. С. С. Кислицын 
518. 06 идентификации некоторых стохастических 

структур. Тейкер (14епИЙсайоп о а сембашт 

збосвазис зтисбате. Те1зсвег Непгу), Есо- 

поше“са, 1956, 24, № 2, 172—177 (англ.) 

Рассматриваются структуры вида Х; =; Ра; _, 
где И; независимы и одинаково распределены. Дока- 
зывается несколько теорем об идентификации струк- 
тур такого вида. В. П. Скитович 
519. 06 аппроксимации некоторых предельных рас- 

пределений. Макабэ, Моримура (Оп Ше 

арргохипа оп {0 зоте ПиИио а1зы1Ьайопз. М а- 

Каре На]1ше, Мог! м ига Н 1 Зепогу,, 

Кода! Ма. Зеш!а. Верёз, 1956, 8, № 1, 31—40 

(англ.) 

Доказываются теоремы: 

Теорема 1. Пусть 


п! 
Е Безье 


Ке—* 


Р(К; = (). = пр), 
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‘тогда шосогоу А. М№., Ма. Апп., 1929, 101, 126—135). 
А. А. Бобров 


2 
Ь (Е; пр) = (Е; №) — 5, А?р(к; Х) +В, 


где Дар (Е; (р (Е — 2; (1; (рф 


ее 
(ВН ив 


14 (^) ьх Гз (\) ехр {8^3/3п? (1 — 2^/п)} 
8 3 ‚1 —2Ат : 


22] 
ет 


’ 


А (7, й) == 


в ( 
1;=7/ | ехр |—2^ 2 = 2714г. 
0 2) 
Теорема 2. 


— 52 [А?Р (Г; №) — АЗР (1; Х)] + 51, 


: Е 
где Р (1; ^) р Энея в (А; ^), | 51 | — В(Х, п)/п?, где 


В (^, п) имеет выражение, аналогичное А(), п). 
Тео рема 3. 


Е: 
о | -- Фе 
о я АЬИ В) — в} 


— (35 — 323) ?] + В, 


где Х; равномерно распределены в [—0,5; 0,5], при 


этом 


0,0217 › 0,335 0,111 
Е 60 60: 


В. П. Скитович 


_.520. Закон повторного логарифма для зависимых 


случайных величин. Мацуяма, Такахаси 
(ТЬе 1а\ оЁ {те Цегайеа 1осагИт Фог Дереп4епе 
гапдот  уагаЪез. Мабзиуаша  МоБоги, 
ТакавазНн: ЗВ1еегиц), 561. Верёз Капаза\жа 
Ошу., 1956, 4, № 2, 177—182 (англ.) 

Пусть {&} — т-связная последовательность случай- 

‘ных величин (РЖМат, 1953, 828) таких, что 
ВЕ (5—0, 
2) для некоторого = > 0 равномерно относительно # 


р) 1 
| АР (оз = (п—>®), 
|5А|<п 
3) Пт В»/п —- 62 р 0, 
по 


п 
2. 
1=1 


Ве В, = (52), 5.= > 


Гогда имеет место 


72. [бо 5» о 4 
1 ЕЕ == «< 
вес 2Ви 1052 В» 

предложения 


Доказательство сформулированного 


‘опирается существенно на известную теорему Колмо- 


горова — Хинчина о сходимости ряда случайных ве- 


личин и теорему Колмогорова о законе повторного 


гарифма для независимых случайных величин (Ко]- 


521. Одна теорема из теории безгранично делимых 
законов. Ибрагимов И. А., Теория вероят- 
ностей и ее применения, 1956, 1, №4, 485—489 (рез. 
англ.) 

Доказывается теорема: Класс © всех безгранично 
делимых функций распределения РЁ таких, что из РЕ 
иР»«Н=0О, где О — безгранично делимая фувкция 
распределения, следует, что Н безгранично делима, 
совпадает с совокупностью всех нормальных распре- 
делений. В. Рихтер 
522. Одномерные диффузионные процесеы. Фел- 

лер (03101 ргосеззез ш опе аппепз1от. Ее1- 

|ег \!1111а ма), Тгапз. Ашег. Маб. $0с., 1954, 

77, № 1, 1—31 (англ.) 

Ранее автор (Апп. Маё®., 1952, 55, 468—519) нашел 
все фундаментальные решения обратного уравнения 
диффузии 


д 02 д 
е=Ь (2) 5 а (2) 5% (1) 


на интервале‘ (71, го) с коэффициентами, не имеющими 
особенностей внутри интервала (г1, го). Оказалось, что 
такое фундаментальное решение не единственно, вообще 
говоря, а для получения единственного решения нужно 
потребовать, чтобы оно удовлетворяло некоторым до- 
полнительным условиям, которые в простейших слу- 
чаях совпадают с обычными граничными условиями, 
но, вообще говоря, к ним не сводятся, так как уже не 
носят локального характера. 

В реферируемой работе изучается вероятностный 
смысл этих дополнительных условий и получаемых 
при этом решений (1) и указывается вероятностная 
конструкция, позволяющая построить процессы са- 
мого общего вида, удовлетворяющие (1). Автор назы- 
вает элементарным возвратным процессом процесс, 
в котором частица, попав на границу, находится на 
ней некоторое случайное время Т+, Р {Ту >в} =е (9%, 
а потом с вероятностями р;; перескакивает на гра- 


ей 
ницу г; и с вероятностью т — Чр+ (у) попадает в ин- 


тервал (21, 25) С. (г1, г2), причем может быть ри - 


рез Ар: (у) < 1, так что процессе с положи- 


тельной вероятностью может нрекратиться. Предель- 
ным переходом строится процесс с эластичным экра- 
ном, который является обобщением известных про- 
цессов с поглощающим и отражающим экранами. 
Если процесс с эластичным экраном не вырождается 
в процесс с отражающим экраном, то частица с ве- 
роятностью 1 попадет на границу. Процесс самого 
общего вида получается в том случае, если частица 
попадает на границы как в процессе с эластичным 
экраном, а уходит с границы как в элементарном 
возвратном процессе. Для переходных вероятностей 
этого процесса вычисляются преобразования Лапласа 
по времени. 

Автор указывает на интерес, который предоставляет 
изучение траекторий процесса с эластичным экраном 
вблизи границы. А. В. Скороход 
523. Заметка об отображениях вероятностных про- 

странетв. Базу Д., Вестн. Ленингр. ун-та, 1955, 

№ 5, 33—35 Е 

Вероятностное пространство (Х, В, Р) определяется 
произвольным абстрактным пространством Х, о-алгеб- 
рой В подмножеств пространства Х и вероятностной 
мерой Р на В. Вероятностное пространство (Х1, В1, 
Р;) отображается в вероятностное пространство (ХЪ, 
Во, Ро), если существует отображение /(х) простран- 
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ства Х, в Д., такое, что для всякого С ЕВ», } 1 (С) Е В\ 
и Р, (6) =Р: ([1(6)). 

Показывается, что при некоторых условиях поле 
вероятностей случайной равномерно распределенной 
величины отображается в пространство вероятностей 
дискретного случайного процесса. Имеются опечатки. 

А. В. Скороход 
524. К понятию энтропии конечной вероятностной 
схемы. Фаддеев Д. К., Успехи матем. наук, 


1956, 44, № 1, 227—231 ` 
Предлагаются следующие аксиомы для энтропии 
Н (р, ро, ..., Р») конечной вероятностной схемы 
(21, Ро, ..., Ри): 1) Н(р, 1—= р) непрерывна при 


0<р<1 и положительна хотя бы в одной точке; 


2) Н (р ...Р») симметрична относительно р1, ..., Ри; 
3) при п>2, ри=а-92 имеет место равенство 
Н (р, ..., Ри 9, Ф)=Н (РА, --., Ра Р) 


—- Р»Ы (41/Ри, 9э/Р»). Приводятся все нужные вычисле- 


ния. М. Возеп а -Во& 
525. Понятие «байесовского горизонта». Финет- 
ти (Та пойоп 4е «Тог1топ Бауезеп». Е1пе6ё1 
Вгипо 4е) СоШоЧ. апа]узе а. СВВМ, 


ВгихеЦез, 1954, Раг1$, 1955, 57—71 (франц.) 

Автор излагает свою точку зрения на основы теории 
вероятностей и математической статистики, стремясь 
примирить современные идеи с прежними субьекти- 
вистскими построениями, основывающимися на обрат- 
ных теоремах. Он дает свою интерпретацию концеп- 
ции Вальда об оптимальных байесовских правилах 
решения в терминах развиваемой им «мультисубъек- 
тивной» теории вероятностей. Н. В. Смирнов 
526. Последняя неизданная рукопись  Дёблина. 

Леви (Те 4егиег тапизст шеди 4е \. РоеЪт. 

Г6уу Рац!), ВоЦ. 5с1. шабЬ., 1956, 80, шагз- 

аугИ (франц.) 

Описание последней неизданной рукописи Дёблина 
и некоторые замечания к ней. Рукопись составляют 
отрывки в 20 рукописных страниц, в которых имеются 
наметки для характеризации класса всех предельных 
распределений для «частичных сумм» 

п 
а ("= а, (><) 
независимых и одинаково распределенных случайных 
величин Х+. А. А. Бобров 
527. О сумме положительных случайных величин. 
Жервез (Зиг ]1а зошше 4е уага ]ез а|бабо1гез 
розуез. Сегуа15е Аппе-Магте), С. г. 
Аса4. $с1., 1957, 244, №7, 840—842 (франц.) 
Рассматривается т —1 положительных случайных 
величин, характеристическая функция среднего ариф- 
метического которых равна 
со 
[7—1 (11—1 (т — 1)-1) аЁ" (т); 
0 

здесь 


В 
8 (1) = | езаР (т)/Ё (8), 


>< 


Е (т) — непрерывная функция распределения неогра- 
ниченной случайной величины. Пусть Ам (и) -- реше- 
ние уравнения 


т (1—2 (х)) =и (0<и<т), М (8) = 


— 8—1 | хаЕ (2)/ аЕ (5). 
0 0 


Доказывается, что плотность распределения {м (у) сред- 
него арифметического при т-> © стремится к пре- 
делу | (у). Если Ит„,.М (№. (и)) зависит от и, то 
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1(у)=0 при у>1, 1(у) = хр (—що (4)) при у< 1, 
где м (у) есть решение уравнения Шт„_, „М (т (и)) = у. 


Если Ити М (А (и)) =с не зависит от и, то } (у) = 


—6(у— с), где 5(2) — функция Дирака. 
е Е ь И. П. Вубилюе. 
528. Векторная форма теоремы Вальда — Вольфовитца— 
нЕт Фрейзер (А уесёог ог оЁ {Ме У/а19— 
УоНожи2-НоеН4ше {Теотет. Егазег Ш. А. 5.), 
Апп. Мат. З6айзИсз, 1956, 27, №2, 540—543 (англ.)} 
Пусть |Св (&, 7)|, -.., | Слк@, Г)|| — матрицы п-го 
порядка с действительными элёментами. Пусть, далее, 
(В:, В., ..., В») — случайный вектор, возможными 
значениями которого являются перестановки из чисел 


1, 2,..., п, каждая из которых имеет вероятность. 

(п!) -1. | 
п ы 

Пусть би. = рые Сьь (1, В;). Подечитываются Виа, 


Уаг 5; соУ (5, 5). Находятся условия, при кото- 
рых вектор 


51 — 5 = 

(Узг И ра (Уаг К 

при п-—> © имеет А-мерное нормальное > 
. Х. Туманян 


529. Распределение корней квадратных уравнений 
со случайными НН Хамблен _(013- 
и 01$ оЁ г004$ оЁ Чааагайс ефиаЯотз ЖИВ тап- 
ога соеН1с1еп{. Наш ]еп УТопп М.), Апа. 
Маф. ЗбайзИсз, 1956, 27, № 4, 1136—1143 (англ.}) 
Изучается совместная функция распределения кор- 

ней 1] и т› квадратного уравнения 1? — & 1 - & =0, 

если дана плотность }(х, у) совместной функции рас- 
пределения его коэффициентов. Разобраны примеры, 
когда ](х, у) есть плотность двумерного нормального 

закона и когда ](х, у) =ехр {— (2 у)}, х> 0; у> 0. 

Р.3З. Хасьминский 

530. О характеризации нормального распределе- 
ния. Блум (Оп а сБагасфег12айоп оЁ Ме погта! 
Ч1зи1Ьчйоп. В1иш ФУ. В.), ЗКап@. аКбаамейазКт., 
1956, № 1-2, 59—62 (англ.)] 

Доказываются теоремы: 
Теорема 1. Пусть ф({) и (1) — характеристиче- 

ские функции и 


(Ув) = ее а Е [= х 


ке 


(О; «п, 1=1, 2 — целые числа) при любых #. 
Тогда ф (#) и (1) — характеристические функции нор- 
мальных распределений. 

Теорема 2. Пустьф (1), $ (1) и М (1) — характерис- 
тические функции и 


$ (24) 4 (#) = М [(а2 + 1) 


при всех Е и при я из некоторого множества А. 
Тогда все эти функции суть характеристические функ- 
ции нормальных распределений. В. П. Скитович 
531. — Характеризация нормального распределения по- 

свойствам подходящих линейных статистик. Ла- 

га Р. Г., Вестн. Ленингр. ун-та, 1956, № 13, 90—98 

Вводится определение: условное распределение 
случайной величины у при инеированиюй значении 
случайной величины х есть ЛРГ (В, 55), если регрес- 
сия у по х линейна и равна Вх, а условная диспер- 


сия у при фиксированном х есть с и не зависит от х. 
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Доказывается лемма: Пусть хи у— две случайные 
величины с конечными дисперсиями. Для того чтобы 
_ условное распределение у при фиксированном х было 


_ЛРГ (3, 5), необходимо и достаточно 


9% (и, 3) __ о 9$ (м, 0) 
02 А а 
ы 9% (и, 5) 5 42$ (и, 0 
| О + РР, 


_ где ф (и, 2) их(и, 0)-— соответствующие характери- 

° стические функции распределения (х, у) и частного 
_ распределения х. 

_— Далее рассматриваются последовательности (2;, у/) 

В —1, 2, .. п) независимо (не неодинаково) распре- 
деленных двумерных величин, имеющих конечные 

_ дисперсии, таких, что условное распределение у; для 


фиксированных х; есть ЛРГ (В °;) и линейные 
‘формы 


РД 
Хх = Хам; в У= УЬ,, а, 0. 


Доказываются теоремы. 
Теорема 3.1. Условное распределение У при 


‘фиксированном Х будет ЛРГ (8, 50), если 
= Ь, В» 


о 
В т В Ри 
ат [75 @п 


| Теорема 3.2. Для того чтобы условное распре- 
_ деление У при фиксированном Х было ЛРГ (В, 56), 


необходимо и достаточно, чтобы каждая случайная 
величина х;, для которой 6,3 ла; >= В, имела нормаль- 
ное распределение. Все у и остальные х; могут иметь 
произвольное распределение. В задается равенством 
=> авс! У ас», суммирование здесь произво- 
дится по всем индексам 7, для которых 6,;|а; В. 

На основании этих теорем дается несколько следствий, 
характеризующих нормальное распределение. В част- 
ности при дополнительном условии существования 

° дисперсий приводится теорема, доказанная референ- 
том (РЖМат, 1953, 346). В. Скитович 
532. Условие для существования моментов беско- 

нечно-делимых распределений. Шапиро (А соп- 

Чоп от ех1з3бепсе о! тошепёз оЁ шЙпЦе]у @1у151Ые 

9131 опз. $ Вар1го .. М.), Сапаа. Т. Маёь., 

1956, 8, № 1, 69—71 (англ.) 

Пусть С (и) — ограниченная невозрастающая функ- 
ция, с помощью которой выражается по формуле 
Леви—Хинчина характеристическая функция беско- 

°нечно-делимого закона распределения #Ё (2). Доказы- 
_ вается, что для того чтобы момент порядка 2 рас- 

° пределения Ё (2) был конечным, необходимо и доста- 

о точно, чтобы момент того же самого порядка функ- 
‘ции С(и) существовал (№— натуральное число). 
_Выражаются моменты Ё (2) через моменты С (и). 

р М. Возеп а -Воф 
533. Метод введения понятия «меры», особенно 

удобный для теории вероятностей. Финетт и 

(Опе {асоп Ч4’шётодите 1а поМоп 4е «тезиге», раг- 

си гетепь сопуепае ропг 1а \6от1е 4ез ргофаЪШ- 

$68. Е1пеб6: Вгапо Че), Ргос. Пищегпав. 

Сопот. Маб., 1954, 2, Ашзегдаш, 1954, 289—290 

Рассматривается класс © множеств Е простран- 
ства ©. Пусть Ё — пространство действительных, огра- 

иченных, определенных над ©, функций. Опреде- 
ляется функционал в ({) для {6 АСК. Если ЕЕС, 
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то пусть {+(2) =1 при хЕЁЕ и },.(1) =0 при х6Е; 
ь (В) определяется из в. (Е) = в (1,). 

Рассматривается вопрос продолжения этой меры 
инвариантно относительно группы. Определяется не- 
прерывность | (7) относительно линейной системы о: 
ь (№) —>0 для всякой последовательности равномерно 
ограниченных в каждой точке, сходящихся к нулю 
функций ]» 6х. М. Возеп а &-Вов 
534. — Цепи © полными связями с плотностью. Чуку 

(Гапфаг1 си ]есабаг1 сотр]ее са ЧдепзКаце. С1иси 

Сеогое), Сошип. Асад. В. Р. Воштше, 1954, 4, 

№ 7-8, 345—349 (рум.; рез. русск., франц.) 

Рассматривается цепь с полными связями и функ- 
циями Р’({, 4) как вероятностями перехода. Пред- 
положим, что 


Р" (+, А) = [19 (ь у) аР(у) 


при каждом п, где плотности $” (1, у) удовлетворяют 
уравнениям 


$" (в =) = [,Ф (6, 2) "Ци (ь =)] аР (9). 


Через Т] обозначается оператор, определенный равен- 
ством 


Т] = | уФ(&, =) Ли(е, =] аР (=). 


Нетрудно доказать, что если функция / удовлетво- 
ряет условию Липшица, то из любой подпоследова- 


тельности последовательности Е можно из- 
ыы 


влечь последовательность, совпадающую на И’. 
На основании этого наблюдения не представляет за- 
труднения доказать, что если \ =1 есть единствен- 
ное собственное значение с модулем, равным единице, 
и если это собственное значение простое, то имеет 
место эргодический принцип в смысле Маркова. 
Резюме автора 
535.  Экстраполирование однородных случайных по- 
лей и количество информации о гауссовском случай- 
ном поле, содержащейся в другом гауссовеком слу- 
чайном поле. Пинскер М. С., Докл. АН СССР, 
4957, 112, №5, 815—818 
Для однородных случайных функций 8 (т) цело- 
численного п-мерного векторного аргумента т форму- 
лируются понятия регулярности, несингулярности, 
сингулярности, являющиеся обобщением  соответ- 
ствующих определений А. Н. Колмогорова для одно- 
мерного случая. Формулируются теоремы о регуляр- 
ных и л  несингулярных однородных случайных 
функциях, являющиеся обобщением теорем А. Н. Кол- 
могорова. В частности, для регулярной или несингу- 


лярной функции & (т) 


— (2к)* ехр {(2=)—" |... [| 1081, (2) 4%}, 


где {.. (А) — спектральная плотность. 

Формулируются теоремы, являющиеся обобщением 
на многомерный случай результатов работы автора 
(РЖМат, 1956, 3972) о количестве информации о га- 
уссовской случайной функции, содержащейся в другой 
гауссовской случайной функции. Именно, если хотя бы 
одна из однородных и однородно-связанных гауссов- 
ских случайных функций (т) и 1 (т) несингу- 
лярна, то 

Г {& (м) м (т)} = 


тр... |= Ле (6) Ри (^) 4. 
1.4 (^) Ри (&) — Г (®) В 


— 109 — 


536 


Указывается, как изложенные результаты 0боб- 
щаются на случай непрерывного векторного аргумента. 
А. С. `Монин 
536. О линейном экстраполировании дискретного 
однородного случайного поля. Цзян Цзе-пей, 
Докл. АН СССР, 1957, 142, №2, 207—210 
Рассматривается однородное случайное поле х (5, #), 
зависящее от двух дискретных параметров $ и { (от- 
носительно определения такого поля см., например, 
стр. 584 книги Дуба, РЖМат, 1957, 5755 К). Пусть 
В. (5, #) — корреляционная функция этого поля, 
Ех (^, в) — соответствующая спектральная функция. 
Через Н.(1) обозначается минимальное линейное 
замкнутое (в смысле сходимости в среднем квадратич- 
ном) подпространство, содержащее все х(т, п) 
с -©<«т«оюитп<(. Поле называется сингуляр- 
ным, если []#Н (и = 0:Нз(1, и регулярным, если 
проекция (в смысле метрики || Х!? =М|Х |]? вектора 
х ($, ё) на Н» (0) стремится к нулю при 1 —> ®. Ука- 
зывается, что для регулярности поля 2 (5, 1) необхо- 
димо и достаточно, чтобы меры а. (\, в) и аЁх (\, =) а 
были абсолютно непрерывны одна односительно дру- 
гой и чтобы для почти всех (относительно АЁ» (\, п)) 
значений \ выполнялось неравенство 
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— 


аЕх (\, |) 


я! 


для сингулярности х (5, #) необходимо и достаточно, 
чтобы для почти всех (в том же смысле) значений \ 
имело место обратное соотношение 


ф аЕх (^, №) 
з 108 (55. (\, =) 4 


к 


ви. 


Приводится общая формула для квадрата длины 
перпендикуляра, опущенного из точки 4(5, т) на 
Не. (—1) (т. е. для среднего квадрата ошибки экстра- 
полирования поля х (5, #) по на т--1 шагов впе- 
ред); этот результат обобщает известный результат 
А. Н. Колмогорова (Бюлл. Моск. ун-та, 1941, 2, № 6; 
Изв. АН СССР, сер. матем., 1941, 5, № 1), касающийся 
экстраполирования стационарных случайных иоследо- 
вательностей. 

Поле х (5, #) называется полем марковского типа, 
если проекция х (5, #) на Н.(+—1) принадлежит ли- 
нейному замкнутому многообразию, натянутому на 
величины % (5, #—1), —© «<5< ®. Даются условия 
относительно спектральной функции, характеризую- 
щие однородные поля марковского типа; для регу- 
лярных полей марковского типа дается общая фор- 
мула для проекции х (5, 2) на Нь(Е— 1). 

Доказательства в заметке отсутствуют. Встречаются 
некоторые досадные опечатки (в формуле (1) вместо 
М [5 ($ + т, + п)т(т, п)] ошибочно напечатано 
М [$ ($ +т, ё-+п)=(5-1)]; на стр. 208, строка 20 
сверху, вместо [,(^) дважды напечатано Ш (^)). 

А. М. Яглом 
537. Аффинная теория случайных величин, Пом- 
пиль (Теогпа а@ште 4еПе уага Ш сазциай. Рош- 

р11]} С1изерре), ш4азиЧа (Га1.), 1956, № 2, 

143—163 (итал.) 

Все п-мерные случайные величины можно разбить на 
классы аффинной смежности, если считать за экви- 
валентные случайные величины такие, которые пере- 
ходят друг в друга при невырожденных аффинных 
преобразованиях п-мерного пространства их значений. 
Дается обзор исследований автора и некоторых других 
математиков, работавших в том же направлении: 
Карузи (Сагиз!), Даль-Альо (ПаП’Ао0о), Де Люча 
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1958 г. 


(Ре Гаса), Фарки (КагсВ!), Ланденна (Гап4еппа), 
Рицци (В1221), Сальвемини (За]уетш!и1) в области по- 
строения и изучения свойств различных характери- 
стик случайных величин, инвариантных при их изме- 
нении в одном классе аффинной смежности, или изу- 
чения изменения подобных характеристик при аффин- 
ных преобразованиях случайных величин в случае 
отсутствия такой инвариантности. Рассматриваются, 
в частности, такие характеристики, как индекс разли- 
чия, индекс несходства (415з0т1еПапга), индекс за- 
висимости двух случайных величин и их обобщения, 
понятие инволюции сопряженных диаметров в аф- 
финно инвариантной теории регрессии. Определяются 
некоторые аффинно инвариантные понятия такие, 
как вполне линейная регрессия, внутренняя незави- 
симость двумерной случайной величины, и приводятся 
условия для их осуществления. М. Ф. Бокштейн. 
538. 06 одном обобщении фундаментального тож- 
дества Вальда. Белман (Оп а сепегайтайов 
оЁ Ме ап4атепба| 1Ч4епибу о{ У’а!4. Ве11шмап 
В 1сБага), Ргос. Сашьм@асое РЬоз. $06., 1957, 
53, № 1, 257—259 (англ.) 
Фундаментальное тождество Вальда в последова- 
тельном анализе М {Ф (1) —”ехр (51)} =1, где Ф (1) = 


7 
—= Ме, г >0, =, у;, У) — независимые одина- 


ково распределенные случайные величины, 
целочисленная случайная величина такая, что усло- 
вие п=А есть условие, наложенное только на 
у, ..., Уп, обобщается на случайные величины уу, 
связанные в цепь Маркова. Доказательство обобщен- 
ного тождества, носящего асимитотический характер, 
только намечено. Указываются также иные соотноше- 
ния, аналогичные тождеству Вальлда. 


а. № — 


И. И. Гихман 

539. О случайной функции Х (1) = ГК (#, $) 45 (5). 
Мачадо (Оп Ще гапдош Гпсмоп ХХ (= 
к (&, 5) 42 (5). Масвадо ЕшИ1о Апбвоп10), 


Оу. Мас. Еуа Регоп. Ри. Рас. (1. Е1$1сотаав. 
Зег1е Тегсега. Ри]. Езр., 1954, 48, № 241, 23 рр. 
(исп.) 


Для 'случайного процесса Х “=, К (в, $) 95 ($) 
0 


где С(5) — процесс с независимыми приращениями 
такой, что распределение ((5 +1) —С(5) зависит 
только от №, даются формулы для характеристической 
функции Х (11), Х (55),..., Х (&) и их ковариации. 
Если К (1, $) = и (1) 5($3), Х (1+) есть марковский про- 
цесс. Если К есть функция только от ё—$ и 
—=— <, то Х (1) есть стационарный процесс. 

Е р. В1аскуей 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 2, 166. 


0 = 


540. М-мерные распределения, содержащие нор- 
мальную компоненту. Стандиш (№-41мепз1юоп- 
а1 15а опз сошайше а погма|! сотшропепф. 


Зап 413 Сваг|!ез3), Апиа. Ма. Зваизисз, 

1956, 271, № 4, 1161—1165 (англ.) 

Доказывается теорема: Для того чтобы функция 
1(11,..., Я») допускала представление 


У 
Иру = х 


- п 
|. 
< ехр {— > (к — ик)? аР: (ие 
т #=1 
где Р (и, ..., и») — функция распределения, необхо- 


димо и достаточно 
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ар 


к 


этого сегмента. 


№ 1 
С: © 
1. Г Е ] С а 
—©< — < 
2. }(11,..., 25) ограничена и 
де-Е --: ЕК 
р Инь 39) 5 
=:.42 ес си 
п 
. | со © (ре. ... вы 
Валка: > Е х 
1—0 си=0 4 : ААС К! 2,5 К»! 
ае-Е > Е 
- а >? 
О пы |1. 
: И. И. Гихман 
541. О нормальном распределении. Гейссер 


(Мое оп {Ме погша! 413и1Байоп. С е1ззег Зеу- 


ш очг), Апп. Маб. З6бам$Исз, 1956, 27, №3, 858— 

859 (англ.) 

Пусть 21, 2.,..., хи — независимые случайные 
величины, имеющие одинаковое распределение со сред- 
ним ‘и и дисперсией о?. 


— 7 
ВИПусть = 1 \ 7, 


— 7—1 


й. п—Е 
Е) о, (тук — *)?, А В . 


И -ЫИ 


Теорема. Случайные величины х; распределены 

вт 52 
нормально тогда и только тогда, когда хи 5, неза- 
висимы. В. И. Скитович 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


542. К вопросу о нахождении генерального распре- 
деления по распределению статистики. Лин- 
ник Ю. В., Теория вероятностей и ее применения, 
1956, 1, № 4, 466—478 (рез. англ.) 

Пусть Х — одномерная случайная величина с зако- 
ном распределения РЁ (2), а $ = (21,..., 2.) — соответ- 
ствующая повторная выборка. Решается вопрос: 

в каких случаях точное знание закона распределения 


_ Ро (=) некоторой статистики © (т) позволяет опреде- 


лить генеральный закон распределения. Вводится 
’понятие класса типа {ДОкус} и доказываются теоремы: 
’ Теорема 1. Пусть в сегменте [—а, а] дана чет- 
ная непрерывная вероятностная плотность у (5), кото- 
’рая может обращаться в нуль только на концах 
Пусть О (21,'..., 2») — определенная, 
_кусочно-гладкая звездчатая однородная, положитель- 
но измеренная статистика. Тогда распределение этой 
статистики, индуцированное у(х), определяет у (=) 
в классе четных плотностей типа {Дкус}, содержа- 
° щем у (2). 
Теорема 2. Пусть рассматриваются вероятно- 
стные плотности, заданные на сегменте [—9, «], при- 
надлежащие классу типа {Окус} и имеющие не более 


- чем счетное множество нулей на сегменте задания. 


Если одна из таких плотностей индуцирует распре- 
деление статистики О (х\,..., &») типа, указанного 
5в теореме 1, то это распределение статистики отре- 
_деляет плотность у (2) в ее классе. 
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Теорема 3. Пусть дана вполне симметричная 
плотность у(х), голоморфная во всех точках действи- 
тельной оси и индуцирующая на определенную ста- 
тистику О (21, ., Х„) типа, указанного в теореме 1, 
некоторое распределение. Тогда это распределение 
определяет у (2) в классе всех вполне симметрических 
плотностей ограниченной вариации в окрестности 
нуля. 

Указывается метод для решения задачи в том случае, 
когда исходная величина А является случайным 
т-мерным вектором. В. П. Скитович 
543. О характеризации некоторых статистических 

распределений. Молдон (СБагасбег!о ргорег- 

Иез оЁ эбай$Иса|1 (13и1Ьч 00$. Мач [14аоп У. С.), 

Очагё. 7. МабЬ., 1956, 7, № 26, 155—160 (англ.) 

Пусть 21, 42, .› 2, — одинаково распределенные 
и независимые случайные величины с плотностью 
распределения ](5). Пусть 1п5= р ж, (п— 1) 52 = 
— в (х; — 2), 1=2\п|з. Известно, что если 1 (2) — 
плотность нормального распределения, то { имеет 
распределение Стьюдента. Спрашивается: будет ли 
/(*) плотностью нормального распределения, если 
известно, что & имеет распределение Стьюдента? 

Рассматривается случай, когда п=2, и устанав- 
ливается, что нормальное распределение не является 
единственным и { будет иметь распределение Стью- 
дента, если в качестве плотности брать функции 
У2 [= (1 22) и 22У2 [= (1 =). 

Если рассматривать случайные независимые вели- 
чины хи у, имеющие одинаковое 1/?-распределение, 
то их отношение имеет А-распределение. Показывается, 
что у? не является единственным распределением, 
обладающим таким свойством. В. П. Скитович 
544. Заметка о пределах Бхаттачария для отрица- 

тельно биномиального распределения. Мерти 

(А пойе оп ВБаМасвагууа ЪБоцпа$ {ог &е пезайуе 

Ъ!пота1а! 913 айоп. Миагву У. М№.), Апп. Ма. 

Эбам$Ысз, 1956, 27, № 4, 1182—1183 (анги.) 

Рассматривается последовательность пределов Бхат- 
тачария для дисперсии несмещенной оценки пара- 
метра р в отрицательно биномиальном распределении, 
задаваемом формулой Р (Х ===) = 4р®, х=0, 1, 2,..., 
где 4=1 —р. К-й нижний предел Гу определяется 
как частное от деления детерминанта 


^25125 2 12 А 1А19 РС Ако 

^з2/33 ^зк | на детерминант Алла >> №3 

ААкЗ -: МК Ако: МЕ 
| 0922) 


др® 
Показывается, что Шт, ›„Гк = РА. 
Б. Н. Гартштейн 
545. О регрессионных свойствах дискретных систем 
вероятностных функций. Стейн (Оп гебтезаюп 
ргорегМез оЁ 41зсгебе зузёетз оЁ ргобаьИщу Гапс- 

Иопз. Зкеуп Н. $5.), Ргос. КопшЕ|. педет|. аКа4. 

уебепзсв., 1957, А60, № 1, 119—127; а4даваИопез 

таби., 1957, 19, № 1, 119—127 (англ.) 

Найдены необходимое и достаточное условия рацио- 
нальности линии регрессии Е (х; | 15, ..., %») (т. е. 
для представления в виде частного двух многочле- 
нов). С их помощью получены линии регрессии для 
ряда дискретных распределений, в частности, гипер- 
геометрического типа. С. С. Кислицын 
546. Замечание о сумме ковариаций порядковых сха- 

тистик из нормальных ‚ распределений. Сил 

(А пое оп зааз 0{ соуаепсез оЁ ог4ег эбаИзИс$ [гоп 


где Ам» = (55), а 5" =р (а) 
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погта] и беа1 К. С.), Сайсайа Звай$5. 
Аззос. ВиЦ., 1956, 7, № 25, 33—34 (англ.) 


Есть п нормальных распределений со средними из 
и дисперсиями 1. Сделано п наблюдений х; каждой 


из этих величин. Ху) < Хо)<..., <Хия т рас- 
положенные в возрастающем — порядке. Тогда 
. 4у=1, #=1,2,..., п, где чу— ковариация 
—! 7—1 : 


Ху и Хо). Это свойство было впервые установлено 


Лойдом (Т1]оуа, В1ошеёмка, 1952, 39, 88—95). Если ` 
У) < У) < ... < Ум») — аналогичные порядковые 
статистики п гамма-распределений #(а, р:;), а«>0, 


Р+_>0, то Уф/Уи) (Р9=1, 2, .. 


от нь: 


547. О минимуме дисперсии среди некоторых линей- 
ных фракций порядковых статистик. Сил (Оп 
шшниит уагапсе ашопо сегаш Ппеаг ЁапсИоп$ 
о{ ог4ег 56а1$с3. Зеа]1 К. С.), Ага. Ма. 5&а- 
{1$ с$, 1956, 27, № 3, 854—855 (англ.) 

Пусть имеется п нормальных генеральных совокуп- 
ностей М (1, 1) 1(=1, 2, ..., п), в каждой из кото- 
рых выбирается по одному элементу. Пусть, далее, 
21 < < < < *„ — вариационный ряд, построенный 
на такого рода выборке, а Х; — случайная величина, 
соответствующая 1-му члену этого ряда. Тогда дис- 


.. п) не зависит 


С. С. Кислицын 


п У 
персия суммы >]. 19 при условии, что ОЕ 
ее мы 


будет минимальной при с] = с ==... == си = 1/п. 

В. П. Скитович 
548. Теория и приложения статистических функций. 

Мизее (Тьбоме её аррИсайоп 4ез опсйопз $ёа- 

Из диез. М1зёз В1сВаг4 ае), Ому. Вота. 

156. Маг. АЦа Маб. Веп4. таф. е арр1., 1952 (1953), 

зег. 5, 11, 374—410 (франц.) 

В лекциях я использовал результаты. многих моих 
предшествующих публикаций, пополняя некоторые 
лакуны, изменяя и иногда исправляя доказательства. 

Основные мои работы о статистических функциях 
следующие: Веу. Гас. 5с1. Опу. 15апьШ, 1935, 1, 
№ 1, 61—80; Мопа{зь. Ма. Рьуз., 1936, 43, 105—128; 
Апп. [1$6. Н. Рошсагё, 1936, 6, 185—212; Апиа. Мам. 
Збай$Ыс$, 1947, 18, 309—348. 

Из авторского введения 

Перевод из МабВ. Веуз, 1954, 15, №7, 637. 

549. Экспериментальное определение мотхности кри- 
терия по чиелу рекордов для «тренда» в временных 
рядах. Фостер, Тейкроу (А зашрИшо ех- 
регипепё оп \Ше рожегз оЁ Ве гесог@$ 6е56з Гог {теп@ 
ша Име 5е11е5. ЕГозбег Е. С(., Те1свтоем О.), 
Т. Воу $‘а 56. 50с., 1955, В17, № 1, 115—121 (англ.) 
Пусть т}, 15,..., 2 — последовательность случай- 

ных величин и 


| 1, если х, > шах (21, и аьы 
$ =\—4, если я; < пищ (21, А) 
ь в остальных случаях; 
| 1, если х, > шах (2-1, а) 
5, = —4, если 2-<_ пищ (71, 512) 
| в остальных случаях 
17 2—1 
А МЕ д о р Е 9. 


Такого рода статистики были предложены Фостером 
и Стюартом (РЖМат, 1955, 5191) для проверки слу- 
чайности. В настоящей статье приводится функция 
мощности для критериев, основанных на статистиках 
4 и О, полученная с помощью выборок объема 1000 
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Теория вероятностей 


1958 г. 


на вычислительной машине СВАК (5\АС). В каче- 
стве конкурирующей гипотезы бралось нормальное 
распределение с линейным «трендом».  Выборки 
из нормального распределения заменялись в машине 
выборками из композиции 8 равномерных распреде- 
лений. Из эмпирических данных определялись мате- 
матические ожидания и дисперсии статистик а и О. 
При построении графиков функций мощности исполь- 
зовалась асимптотическая нормальность статистик 4 


и. Б. А. Севастьянов 
550. Графический метод разделения двух популяций. 
Пен (М6Мо4е стар ие 4е збрагайоп 4е Чех 


рорШаймопз. Р1п Н.), Веу. зам. арр!., 1957, 

5, № 1, 77—83 (франц.) А 

Проблема «рассечения» кривой распределения ча- 
стот, представляющей смешение двух нормальных 
распределений, если гипотеза нормальности обосно- 
вана, имеет точное решение (54гбтотеп, ЭКап4. АКлат., 
1934, 17, 1—6), по крайней мере, в теоретическом плане. 

Но разыскание 6 неизвестных (3 для каждого нор- 
мального распределения) ведет к составлению сложной 
системы 6 уравнений, решение которой трудоемко и 
к тому же затруднено использованием численных ве- 
личин моментов порядка 1—5 наблюденного распре- 
деления. Эти моменты, вычисленные на основе сравни- 
тельно небольшой выборки, могут (в особенности мо- 
менты высокого порядка), содержать значительные 
ошибки. 

`Графический метод, предложенный автором и прин- 
цип которого уже был использован в различной форме, 
быстро дает, если обстоятельства не очень неблаго- 
приятны, приближенное решение проблемы. 

Резюме автора 

551. Асимптотическое распределение порядковых 

коэффициентов корреляции. Даниэле (ТЬе 

арргохипайе 9151БаМоп о{ зег1а] сотгаМой соеЁ1- 

61еп{5. Рап1е]з Н: ВЕ.), Влошебмка,` 1956, 43, 

№ 1, 169—185 (англ.) 

Рассматривается циклический марковский процесс, 
определяемый равенством 


ле бя, (А О), 


ии МЕ независимы и 
мально (0, 1). 
Выборочная оценка ’ коэффициента корреляции р 


имеет вид 
Н хто - ... -Р бици Е Жи 
Е 2 2 5 
Е 


Ез распределены нор- 


Изучается асимптотическое распределение г, а также 
точность аппроксимации. В случае, когда среднее 
значение неизвестно, в качестве оценки величины о 
принимается 


(21 — 2) (22 — 2) |. .. - (2—1 — 2) (2% — 2) 
(21 — 2)? (20 — 2)... - (ав — 2)? 
(2, — 2) (1 — 2) 


Та — 2—2... =, 


где 5 = (21 |1 - ... -»)/п. Изучается асимптоти- 
ческое распределение г и в этом случае. 

Аналогичные вопросы рассматриваются для нецик- 
лического марковского процесса, определяемого 
равенством 


пе — р ==6 (8=4, 2.1.1), 


где +;, как и прежде, 


независимы и распределены 
нормально (0, 1). 


, 
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ый 


е Далее рассматривается процесс, определяемый 

‘равенством 

|. 

Я а 2—1 -- 902 --...-- ат ь—т = 3, 
ЕЕ (= 2-м), 


где т есть величина порядка О (1) по отношению кп 
И =5 независимы и распределены нормально (0, 1). 
_ Изучается асимптотическое совместное распределе- 
ние величин 


и -- 22 -. г. Е Фи 

ЗА С) 2 2 

: Е ЖоеВЬЕ --Р, 
п 34121 —- а = т; 

р т 2 2 2 
т Е НЕЕ 
. 
{$ —1, а №). 
_— В заключение изучается асимптотическое совместное 
распределение частных коэффициентов корреляции г;. 


величин 2% и 41:.; при условии, что т,41,... 
..., 2;4;— Принимают фиксированные значения. 
С. Х. Туманян 
552. О доверительных распределениях и априорных 
распределениях : пример, в котором первое не может 
быть связано со вторым. Гранди (Е1исла| 
915 1раопз ап рг1ог 9131БаИопз: ап ехатшр!е ш 
У\Ь1сЬ &Ъе !огшег саппов Ъе аззос1ацеЯ мм {Ве 1аМег. 
Сгипвау Р. М.), ХУ. Воу. Заз. 50с., 1956, В18, 
№ 2, 217—221 (англ.) 
_ Известно, что для нормального распределения с дис- 
‘персией 1, гамма-распределения и некоторых других 
однопараметрических распределений, у которых сумма 
‘наблюдений является достаточной статистикой при 
оценке параметра, апостериорное распределение па- 
 раметра, определяемое формулой Байеса (в предполо- 
жении равномерного априорного распределения), со- 
впадает с «доверительным» распределением (по Фи- 
шеру). | 
В реферируемой работе строится класс однопара- 
‘метрических распределений, для которых также сумма 
наблюдений дает достаточную статистику при оценке 
параметра, но доверительное распределение не совпа- 
дает с апостериорным распределением параметра. 
Б. Н. Гартштейн 
‘553. Анализ среднеквадратической регрессии для 
временных рядов с устраненным «трендом». Д жо- 
уэтт (Т.еаз6 зфиагез гестезз1оп апа!уз1з {ог 1теп9- 
тефасе Ите зегез. Томебь С. Н.), ЛХ. Воу 9ва- 
6156. 50с., 1955, В17, № 1, 91—104 (англ.) 
Пусть 2 (1) и = (1) — два независимых стационарных 


процесса и 
у (1) = «- Вз (1) =(1. (1) 


Анализируются различные способы оценки дисперсии 
выборочного коэффициента регрессии у по х. Предла- 
гается для оценки коэффициента регрессии соотноше- 
ние (1) заменять производными соотношениями, 
в которых х обращается в-нуль. Б. А. Севастьянов 
554. Эмпирическая фунцкия распределения для вы- 

борок с неполной информацией. Эр, Бранк, 

Юинг, Рид, Силверман (Ап ешриса!| 

ФЧФзычБийоп Рапсмоп {ог затрбов \Ив шеотрее 

шЮтшаймоп. Ауег М1г1ашм, ВгошК Н. .., 

Е упо С М. Ве:а У. Т., 511 уегшао 

Е дамаг), Апп. Ма. Э4айзИсз, 1955, 26, № 4, 

_ 641—647 (англ.) 

Пусть & — случайная величина, функция распреде- 
ления которой #Ё(1) неизвестна. Пусть, далее, 
14 <... < Ш — некоторая неубывающая последо- 
вательность чисел. 
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Производится №; независимых испытаний по отно- 
шению к событиям & >в (1=1,2,..., п). Изучаются 
оценки максимального правдоподобия величин 
ры (>) ==; 2 ллзуп), 

Пусть, далее, р (1) — неубывающая функция такая, 
что р (1) =р; и Ё (1) =1—р(ё). Доказывается тео- 
рема о том, что при некоторых условиях функция 
Е (1) сходится по вероятности к функции распределе- 
ния РЁ (1), когда число испытаний неограниченно воз- 
растает. С. Х. Туманян 
555. Что такое статистика? Торренс - Иберн 

(Ои’е5{-се ие 1а зб айзИаие? Т оггеп Г Беги ..) 

7. 806. 56а156. Раг1з, 1956, 97, № 10—12, 289—293 

(франц.) 

Задача статистики обратна задаче теории вероятно- 
стей. Теория вероятностей отыскивает вероятность, 
что некоторое событие имеет данную причину; задача 
же статистики состоит в определении степени правдо- 
подобия гипотезы, утверждающей, что событие является 
следствием данной причины. 

С практической точки зрения статистика представ- 
ляет метод математического анализа, позволяющий 
изучать с максимальной точностью явления, причины 
которых не вполне известны. А. К. Митропольский 
556. —О некоторых аспектах нерегулярных критериев 

проверки гипотез. Чанда (Оп зоме азресёз о 

поп-гезаг 4езИпо о{ Вуроезез. СвВапФа К. С.), 

Са]сибба За 156. Аззос. ВиП., 1956, 6, № 23, 95—98 

(англ.) 

Рассматриваются вопросы проверки гипотез относи- 
тельно функций распределения вида 

(о, ПЕР, р (=) > 0, # >09, а5=<ь 


причем либо а, либо 6 зависит от 0. 

Доказывается, что не существует равномерно не- 
смещенного критерия для проверки гипотезы 0 == 6%. 
Однако существует равномерно наиболее мощный 
критерий для проверки указанной гипотезы относи- 
тельно односторонних альтернатив 0`> 65. Функция 
мощности этого критерия достигает единицы, если 
объем наблюдений превышает некоторое положитель- 
ное целое число. С. Х. Туманян 
557. Неэффективность выборочной медианы для мно- 

гих известных симметричных распределений. Чжу 

(Тве «пей слепсу» о! бе затр!е шеФап !ог шапу 

[а Шаг зушшейс 41361 а Нот. СвВа Топ Т.), 

ВлошейКа, 1955, 42, № 3—4, 520—521 (англ.) 

Показывается, что для не очень малых п выбороч- 
ная медиана & имеет большую дисперсию, нежели 
выборочное среднее 2 для следующих симметричных 
распределений: треугольного, Стьюдента, 3-распреде- 
ления и т. д. Для этого вычисляется минимум Л, 
где 2 — медиана выборки объема 2п -- 1 из генераль- 
ной совокупности с плотностью (2), симметричной 
относительно х = и удовлетворяющей неравенству 
1 (=) > 1 (2) для всех т. В этих условиях 


2 > [41 (5)? (2п 3) 1. 


Сравнивая эту нижнюю грань с точными диспер- 

сиями 05 перечисленных выше распределений, автор 
находит те п, начиная с которых Оз < О&. 

Б. А. Севастьянов 

558. Критерий отношения правдоподобия для це- 

пей Маркова. Гуд (Тве Икейвоо4 гамо (езё {ог 

Маткой свашз. Соо4д Т. Т.), В1ощем ка, 1955, 

42, № 3—4, 531—533 (англ.) 

Обобщаются результаты Хола (РЖМат, 1956, 5384) 
по построению критериев случайности при гипотезах 
марковской зависимости различных порядков. Пусть 
Н, означает гипотезу, что последовательность наблю- 


559 


дений образует цепь Маркова порядка у. С помощью 
отношения максимумов правдоподобия обычным прие- 
мом строится критерий для проверки гипо?фезы Н„, 
при конкурирующей гипотезе Н, (* > в). Получаемые 
при этом статистики асимптотически имеют распре- 
деление 72. Числа степеней свободы подсчитываются. 
Утверждается, что доказательства этих обобщений 
являются простыми модификациями доказательств 
Хола. Б. А. Севастьянов 
559. Оценка максимального правдоподобия частично 

или полностью упорядоченных параметров. Т. Эден 

(Махииим Шкейвоо@ езИтайоп оЁ ратМаПу ог сошр- 

]еёе]у огдеге4 рагатпецетз. 1. Ее4деп Сопзвбапсе 

уап), Ргос. КопшЕ|!. пе4ег|. ака. \Узепзсв., 

1957, Аб0, №1, 128—136; Тадасайопез табЪ., 1957, 

19, № 1, 128—136 (англ.) 

Рассматриваются независимые случайные вели- 
чины & (1=1,..., №) с дискретными или непрерыв- 
ными функциями распределения К; (х | 0;}, содержа- 
щими неизвестные параметры 0; и л; независимых 
наблюдений над &. При этом предполагается, что для 
некоторых замкнутых интервалов /; (1=1,..., К) 
функции 2; (< |у;) при у: Г; являются функциями 
распределения. Пусть 1+ (у;) — логарифм функции 


правдоподобия для &, = 14 (у;). Пусть, далее, 


заданы числа 0(1 ]=1,..., №), равные 0,1 или 
—1 и удовлетворяющие условиям: 1) яу= ям, 
2) и; ==0, ‘если 1[5[]Г; не пусто, 3) а;==1, если 
931 =); =1 для некоторого №. Обозначим через О 


выпуклую область 04; (у; —У;) <0 (1 1=1,..., К) 
в пространстве параметров @=1 Хх... Ж Г. Пусть 
ц,.... и— оценки максимального правдоподобия 


(м. п.) для 091, ..., 6» в области Ш, т. е. при условии 
упорядоченности параметров посредством неравенств 
зу (% —0,) <0 (1, 1|1=4,..., К); м,..., эк — оценки 
о И з 

Функция $(у) называется строго унимодальной 
в интервале /, если сушествует у*Е/ такое, что 
$ (у) <Ф(у') <Ф(у*) для всех у, у’6Г, удовлетворяю- 
щих неравенствам Уу<у<у* или у*<у<Уу. 
В предположении, что для любого МС {1,2,..., К} 
с непустым пересечением Г, = [П;си/; функция 
НЯ (2) строго унимодальна в Ги, доказываются 
следующие теоремы. 

4. Г имеет единственный максимум в Д. 

2. Ограничения, накладываемые на параметры, 
вида 0; < 6, (т. е. а;у=1), аа»; =0 для всех й между 
Ги] обозначим через А:,..., В;; каждому В) соот- 
ветствует одна пара чисел (1, ]), которую назовем 


(:., >). Совокупность всех В:, ..., В. эквивалентна 
у та 
условию (9, в 8) 62. Если Н,..., &, — оценки 
м- п. при условиях В.о о, А. 10 
й - Й / 
== 1=1,..., А), если 5) < д и, =), если 


г / 
2, РА Ро 

Повторное применение последней теоремы позволяет 
наити оценки м. п. при условии упорядочения пара- 
метров. Вычисления ооычно упрощаются, если восполь- 


зоваться следующими теоремами. 

3. Если 0; (14 —0;) <0 для всех Е, |=1,..., Ё, то 
и 6) 

4. Если а) =... =), для =, Эней; . 200 
оценками м. п. для 0, , ии 0, являются значения 
У, .-., Уи» Которые максимизируют Г, (Ч) -... 


г РА, (т) в области 
(#, 7=И, и) 

5. Если для некоторых #< 7 имеем 4; (и — 9; > 0, 
причем аз ==ал; для всех <, ау =а;,=0 для 


а, (у; —9,) <0, УГ 
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всех № между и |, ви=аж для всех №], то 


пей. 

6. Е сли для некоторых #<] имеем э; < 9;, причем 
а; =0, ам < лу для всех В<ьЬ а >ад для всех 
о =. | 

7. Пусть для некоторых &, ] имеем ву=0 и Р’— 
подобласть Ш), определяемая дополнительным усло- 
вием у; < у;. Если Г ‚имеет в р’ максимум в точке 
от 2:); ТОГЕ, В, (Ве, о, Буриме ВИ 

' 7’ 
#; 21, при 1, —1.. 

Частные результаты были опубликованы автором 
ранее (РЖМат, 1957, 8067). И. П. Кубилюс 
560. К вопросу о предельных распределениях для 

максимального члена вариационного ряда. Мейз- 

лер Д. Г., Научн. зап. МЛьвовск. политехн.. 

ин-та 1956 (1957), вып. 38, 90—109 

.Вводятся следующие классы законов распределе- 
ния (з. р.) 

1. Класс С. Совокупность Ф (2) з. р., для которых 
существуют последовательности з. р. ЁЕ»(т) и кон- - 
станты а, > 0 и 6, такие, что 


м Пи” (авт Е 6») =Ф (<) (п> о) (1). 
1 


и притом равномерно относительно # | 
: Па Ах (ах Е 6) =4 (п). (2). 


2. Класс а*. Совокупность Ф (5) з. р., для которых 
существуют последовательности з. р. №» (х), удовле- 
творяющие условиям (1) и (2) при надлежащем 
ВОР констант а„=а>0 (не зависящей от п} 
и в». 

3. Класс С—. Совокупность Ф (1) з. р., для которых 
существуют последовательности з. р. Р»(х), удов- 
летворяющие условиям (1) и (2) при некоторых 
ав =а >0и В, =. й 

4. Класс @—. Расширение класса С—, получающееся 
в силу допущения, что если Ф (2) Е 4, то при любых 
а>0ибФ (= ВЕС. — 

В работе доказано, что класс С исчерпывается 
классами (* и С. Б. В. Финкельштейн 
561. Построение гауссовской выборки. Стейн, 

Сторер (Сепега пс а Саизз1ап затр]е. 5 фетмю $5., 

Эбогег Л. Е.), 1ВЕ Тгапз` пог. ТВеогу, 4956, 

2, № 2, 87—90, 98 (англ.) 

Рассматривается вопрос о том, как, имея таблицу 
случайных чисел (или иначе — выборку из совокуп- 
ности независимых случайных величин, равномерно. 
распределенных на интервале [0, 1]), получить с по- 
мощью алгебраических операций последовательность. 
групп № чисел, представляющих  последователь- 
ность независимых выборок из генеральной сово- 
купности М-мерных векторов, подчиняющейся М-мер- 
ному гауссовскому закону распределения с заданной 
матрицей вторых моментов. А. М. Яглом 
562. Возможности применения анализа функций 

плотности распределения вероятностей при оценке- 

результатов измерений. Меддьеши (Ап\хеп- 

Чипозтб2Искрецеп ег Апа|узе 4ег \УУаБтзсВет- 

Исвкецза1 све апкЫопеп Бег 4ег Аизуегбаие уоп: 

Меззипозегиерп1ззе1. Ме4руеззу Р.), 1. ап- 

сем. Ма. ип4 Месв., 1957, 37, № 3—4, 128—139: 

(нем.; рез. англ., франц., русск.) 

О некоторых экспериментальных кривых, например: 
в спектроскопических исследованиях, известно лишь то, 
что они являются наложением — «смесью» — устой- 
чивых, например нормальных, функций плотности: 
распределения вероятностей, в то время как параметры 
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этих функций — некоторые физические константы — 
неизвестны. Задача определения этих параметров, так 
называемый «анализ смеси», решается точно методами 
теории вероятностей. Затем рассматриваются прибли- 
’женные методы, главным образом в случае наложения 
функций плотности распределения Гаусса и Коши. 
Резюме автора 
563. Дополнения к теории ряда упорядоченных ста- 
 тиетик. Случай двух выборок. Савидж (Соп- 
ра опз 10 Ме \Ъеогу оЁ гапК ог4ег збайзЫсв — 
Ве (\о-зашр!е сазе. Зауасе Г. В 1свага) 
— Ава. Ма. З6а4$Исз, 1956, 27, № 3, 590—615 (англ.) 
"= Пусть 21, я, 0 т И У, у, ..., Ув — выборки 
из совокупностей, подчиненных соответственно зако- 
нам распределения Ё (5) и С (т). Рассматриваются 
тесты для проверки гипотезы Но: Е (1) =С (х), осно- 
ванные на расположении элементов в вариационном 
ряде, построенном на этих выборках. Альтернатив- 
ными гипотезами являются: 
1. Ну. Е(х) > (=) (имеются точки, 


‘имеет место строгое неравенство). 
2. Нут. С (2) = Е (2—8), 0> 0. 
3. Нуу. @ (1) =Е (2—8), 96 >0иЕ(=) ЕЕ (—) =1. 
4. Нузу. @ (т) =ЕР(— 0), 6>0, Е (2) + ЕР (—л) =1 

и для любых Бб>а>0и с>0 Р(а- с) —Р(а) > 
Ес) —Е(5). 

’ 5. Ни. Существуют Ё' (7) = (т, 9.), С (2) = (=, 0.), 
9 < 65. Для любых <: 2 
В (21, 01) № (2, 6) — 1 (21, 65) № (25, 01) > 0. 

6. Нь. Е (2) [Н («№ © (2) ЕН (#)]№*, &5> 4, >0, 

_Н (х) — непрерывная функция распределения. 

и. Ну». Р (1) —=0(х, А1), С (1) =0(х, 45), 5 >44 >0 

0 (2, д) = е^* при < 0; 1 при => 0. 

8. Ну. Е (2) = © (х, 41), С (1) =9(х, 4»), 5 > 4, >0, 


© (=, д) = ехр {—е_?—“}. 
9. Ну. Е’(2) М (=, 61); 6’ (2) = М (2, 6), 


М (х, 0) = (2=)_ № ехр {— (х — 6)2/2}. 

Показывается, что при первых 4 альтернативах, 
вообще говоря, не существуют оптимальные тесты. 
Для Ни приводится необходимый критерий приемле- 
мости теста. Для альтернатив 7—9 доказывается воз- 
можность построения оптимального непараметриче- 
ского теста для малых выборок. Дается также пре- 
дельный оптимальный тест. 

Приводятся таблицы распределения вероятности 
различных порядковых рядов при т-п<10, топ. 

Б. В. Финкельштейн 
564.  Асимптотические распределения статистик, 
° ветречающихся в некоторых непараметрических кри- 

териях. Силви (Тье азушр ос 413 Ио0$ о 

збам3с$ агзшое ш себаш поп-рагатей1е 1е545. 

$511 уеу Зашие! Б.), Ргос. Сазеом Мам. 

А5зос., 1954, 2, № 1, 47—51 (англ.) 

Доказывается асимптотическая нормальность не- 
которых статистик, зависящих от упорядочения выбо- 
рочных данных, при рандомизации расположения 
результатов измерений. И. И. Гихман 
565.  Квантовые гипотезы. Бродбент (Оиапиии 

вВуропезез. Вгоа@а ети З. КВ.), В1отейКа, 

1955, 42, № 1—2, 45—57 (англ.) 

Работа посвящена выборкам из неоднородной сово- 
купности. Рассматривается случай, когда имеются 0с- 
нования считать, что моды частичных совокупностей 
составляют арифметическую прогрессию. При этом 
исследуются следующие проблемы: я 

1. Для каждого наблюдения известно, к какой под- 
обвокупности оно относится, и известно, что распре- 
деление во ‘всех подсовокупностях нормальное. Тре- 


в которых 


05 > 91, 


Мат емати ческая статистика 
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буется определить местонахождение мод. В этом слу- 
чае результат каждого наблюдения можно представить 


в виде 
Утз = в - 2т5 = уз, 


где 5 — номер наблюдения, г (г = 0, 1,..., т) — номер 
частичной подсовокуиности, В-- 2^5 — центр распре- 
деления г-ой подсовокупности; е„, — ошибки, распре- 
деленные нормально с центром в нуле, стандартные 
отклонения =, одинаковы во всех подсовокупностях 
или изменяются пропорционально изменению подсово- 
купностей. Даны оценки также для дисперсий и 
распределения оценок. 

2. Известны расположения мод, но неизвестна клас- 
сификация наблюдений по частичным совокупностям 
и неизвестны также удельный вес каждой подсово- 
купности и требуется оценить дисперсию. Обозначим 


241 == ууя — (В 27), 52 = За 


где г’ выбран так, чтобы минимизировать | 2; | 

Получены выражения для Ё (27/02) и Е (21/64) и 
показано, что 52/52 является несмещенной и состоя- 
тельной оценкой для ЁЕ (22/62). Отсюда получается 
оценка для 820721 (52/52), где Й (52/02) ==в-— 1 (52/02), 
& (32/02) =Е (22/02). Эта оценка состоятельная. При- 
водится таблица функции 1 (52/52). 

Рассматривается тест для проверки гипотезы о том, 
что совокупность состоит из частичных совокупностей 
с предполагаемыми модами. Альтернативной гипоте- 
зой является предположение об унимодальности со- 
вокупности. Предположенное расположение мод не 
основывается на выборке, служащей для испытания 
гипотезы. Критерием для принятия или отклонения 
гипотезы служит критическое значение, определяе- 
мое уровнем надежности. Для использования теста 
в’ некоторых случаях дана вспомогательная таблица. 

Б. В. Финкельштейн 
566.  Асимптотические свойства оценок наибольшего 
правдоподобия при одном стохастическом процессе. 

Фогель (Азушрюйзсве Е1сепзсвайеп уоп Ма- 

хипит-ГлкейвпооЯ Зсвабиямегеп Ъе1 ешеш збосваз- 

Изсвеп Рго2е8. Уосе1 \а1] $ ет), Мопаёзв. Ма®., 

1956, 60, №4, 313—321 (нем.) 

Имеется плотность распределения вероятностей 
< (2, $, 0), зависящая от двух параметров $ и 0. Про- 
водится серия экспериментов для определения неиз- 
вестного постоянного значения 0, параметра 0. При 
этом экспериментатор может задавать любые значе- 
ния параметра 5. Предполагается, что выбор значе- 
ния &5„ параметра $ в п-ом испытании есть опреде- 
ленная функция от результатов предыдущих испы- 
таний: 65.=5(Х:,..., Хил), Где ХХ, — результат 
К-го испытания. Доказывзется, что при этих условиях 
оценка наибольшего правдоподобия для бу, т. е. функ- 


ция 0,(Х!,..., Х»), которая обращает в максимум 
р 5#(Х1,..., Хьа), 0) сходится к 6% 


с вероятностью 1 (Р {>} =1. 

Далее доказывается, что если 5» -> с010356 с вероят- 
ностью 1, то оценка 0» асимптотически нормальна и 
асимптотически эффективна. Точнее, доказывается, 
что этими свойствами обладает всякое решение 0» 

р 91 1 
правдоподобия — 5 `==0, обладающее 
свойством Р (,=> 6) = 1. Указывается, что свойство 
Р (0, > 6) =1 можно и не предполагать. Доказа- 
тельства проводятся в естественных предположениях 
регулярности относительно функции ф(х, $, 0) и яв- 
ляются обобщением методов Вальда (\/а!4 А., Апп. 


8* 


уравнения 
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Маф. Зайзысзв, 1948, 19; 1949, 20) и Крамера 
(Крамер Г., Математические методы статистики, М., 
Изд-во ин. лит., 1948). Имеются опечатки. “ и 
А. Волконский 
567. О сумме квадратов нормальных счетов. Ру- 
бен (Оп Ше зим оЁ здиагез оЁ погта| 5согез. В м- 
Беп Н.), ВюошехтЩа, 1956, 43, № 3—4, 456—458 
(англ.) к м 
Автор продолжает начатое им ранее (РИМат, 1956, 
7490) изучение свойств моментов г-и порядковой ста- 
тистики в выборке размера п из нормальной сово- 
купности. В частности, в работе изучается величина 


я 2 
5» = я ни» 


т-й порядковой статистики. 

Дается общий метод нахождения 5» при любом п 
и приводится таблица, позволяющая вычислить 5» 
Е О. Б. Н. Гартштеин 
568. О теоретическом аспекте метода наименьших 

квадратов. Эйзерен (Т\е ШФеотейса|` азресё оЁ 

]еаз6 з4чагез. 1] регеп ФУ., уап), Збайзиса, 

Вз\1 к 1954, 8, 21—45) (дат.) 

569.  Гекуррентная формула для вычисления куму- 
лянтов и моментов статистического распределения, 
исходя из соответствующих факториальных момен- 
тов. Кастольди (Когище г1сотгепй рег И 
са]со]о Че! самшапИ е 4е1 шотепы 41 ива 9151- 
Багопе зам$Ыса а рагИге Чай согг1зроп4епИ то- 
шепы {абомай. Сазфо 1 41 Ги1с1), Веп4. Зе. 
Кас. 501. Ошму. СаоПат, 1955, 24 (1954), 157—164 
(итал.) 

570. О решениях некоторых совместных уравнений 
в теории систематических статистик. Хигути 
(Оп \Ше зоИ00з$ оЁ сефаш зипаЦапеоц$ едиаИоп$ 
ш Ще ШМеогу о{ зузештайс бас. Н1оисЬ1 
Гзао), Апп. 1186. 54а. Ма. Токуо, 1954, 5, 
17—90 (анвгл.) 


где а„„ — математическое ожидание 


571. Средние и закон ошибок. Ройон (Оп шеапз$ 
ап Же 1а\ о{ еггогз. Воо!]еп ФТ. Р. уап), 
\Уег2екег!103-АтсЬ. Асбатее] В1}уоебзе], 1954, 31, 


71—85 (англ.) 

572. Заметка о сбалансированных планах с непол- 
ными блоками. Томпсон (А по оп Фе Ъа!апсед 
тпсошр!е{е Боск 4ез11$. Твошрзоп У). А., 
7 г), Апп. Ма. Збам$Ысз, 1956, 27, № 3, 842—846 
(англ.) 

Неполные сбалансированные блоки обладают тем 
свойством, что все Е: обработки оцениваются 
с одинаковой точностью, т. е. оценки всех эффектов 
обработки имеют одинаковые дисперсии и одинаковые 
смешанные вторые моменты. В реферируемой работе 
показано, что верно и обратное предложение: если оцен- 
ки всех эффектов обработки в плане с неполными бло- 
ками имеют одинаковые дисперсии и одинаковые сме- 
шанные моменты второго порядка, то план оказывается 
сбалансированным планом с неполными блоками. 

Б. Н. Гартштейн 

573. Таблицы для применения теста трех выборок. 
Хирага, Моримура, Ватанабе (Та- 
Без {ог Игее-затр]е {е5. Н1гаса Уозв1- 
Ко, Могитата Нео т аы ве 
паре Н13зао), Ап. 1186. 54аиз. Ма. ТокКуо, 
1954, 5, 97—102 (англ.) 

Рассмотрим случайное расположение п элементов 
трех родов, например, п, элементов первого рода, 
по элементов второго рода и пз элементов третьего 
рода, причем п = п, -{- п› + пз; это можно рассматри- 
вать как три пробы объема п\, п, пз, и пусть г; 
означает число серий элементов 1-го рода. Положим 
Г—^; + го -- гз — общее число серий. Согласно Муду 
(Моо4, Апп. МаёВ. ЗбамзЫсв, 1940, 11, 367—392) табу- 
лирование точного распределения г сводится к табу- 


Теория вероятностей 


1958 г. 


лированию функции, которая представляет собой 

число различных расположений т, объектов одного 

рода, го объектов второго рода, хз объектов третьего 
рода таким образом, что ни одна пара смежных 
объектов не будет одного и того же рода. 

Таблица 1 дает наибольшее целое то, для которого. 
вероятность Р {^ < то} < 0,5 при 1 < п: < п < пз < 10. 
Эта вероятность вычислена на основании точного 
распределения г. Таблица 2 дает значения го для 
5% уровня значимости при п; < п› < пз от 10 до 30 
включительно, и таблица 3 дает значения го для всех 
значений п = 75 = Из от 41 до 30 включительно при 
10/ и 5%/, уровнях значимости (выдержки из работы). 

Т.. А. Аго1ай 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 11, 971. 

574. 06 эффекте усечения некоторых или всех коор- 
динат мультинормальной популяции. Бернбаум, 

- Мейер (Оп Ше еНесё оЁ {тиасай оп ш зоше ог аЙ 
соог4тайез о а шиИпогта! роршайор. В1гп- 
Башю 7. \ Меуег РачЕЁ С), Г. Ша 
ос. Автс. Эбам5Исз, 1953, 5, 17—28 (англ.) 5 

575. Влияние выбора весов на значение индекса. 
Волф (Ше шу!ое уап 4е Кеше 4ег вехлеШепт 
ор 4е Воос\е уап ееп семосеп 1щ4ехс! Ёег. УМ о 1 ТЕР. 
4 е), З6ай$6. пеег|., 4957, 14, №1, 17—22 (гол.; рез. 
англ.) 

576. Последовательный метод испытания © тремя 
возможными решениями для сравнения двух неиз- 

‚ вестных вероятностей. Эден (5едаепИа| {е$6 
\Им Итее розз1Ше 4ес1з1опз {ог Ве сотраг1з0п оЁ 
(уо ипкпожп ргора Иез. Еедеп Сопзбаптсе 
уап), Ргос. Пиегпаб. Сопот. Маб®., 1954, 2, Атзбег- 
Чат, 1954, 286—288 (англ.) 

577. Взвешенная медиана в непрерывном распреде- 
лении. Бонферрони (Та шеФапва роп4егаба ш 
ипа 4151 17101е соппиа. Воп {еггоп1 Сат|1 о 

`Еш!110), ЭсгИй шаб. опоге ЕШрро ЗИгана. 

Во]орпа, 1957, 21—34 (итал.) 

578 К. Введение в математическую статистику. 
Ш меттерер (ЕшЁгоро ш 9е ша етайзсйе 
Баизик. оспшеббегег Г. \Уеп, Зрипоег, 
1956, 405, ххи 5.) (нем.) 

Первое современное и достаточно полное изложение 
математической статистики на немецком языке. Книга 
разбита на семь глав: 1. Введение в теорию вероятно- 
стей. 2. Элементарная теория выборок. 3. Доверитель- 
ные области. 4. Теория оценок параметров. 5. Введение 
в теорию оценки гипотез. 6. Теория регрессии и выбо- 
рочного метода для многомерного нормального распре- 
деления. 7. Введение в непараметрические теории. 
Имеется небольшое добавление — Классический метод 
Байеса, а также приложены предметный и именной ука- 
затели. Весьма полезна помещенная на стр. ХУГ- 
ХХ таблица основных статистических терминов на не- 
мецком и английском языках. 

Краткое введение в теорию вероятностей (109 стр.) 
хорошо и достаточно полно вводит в элементы совре- 
менной теории. Изложение ведется на базе аксиоматики 
Колмогорова. Вторая глава (50 стр.) посвящена изло- 
жению некоторых теорем о выборочных характеристи- 
ках преимущественно для нормальных распределений. 
В третьей главе (33 стр.) приведены определения и тео- 
ремы, касающиеся построения доверительных областей. 
Четвертая глава (40 стр.) интересно излагает теорию 
оценки параметров с привлечением обширной совре- 
менной журнальной литературы. Пятая глава (45 стр.) 
дает подробное изложение теории проверки гипотез, 
данной Пирсоном и Нейманом. В шестой главе 
(56 стр.) дано краткое изложение теории наименьших 
квадратов по Колмогорову, а также приведено значи- 
тельное число результатов, относящихся к распределе- 
ниям выборочных характеристик случайных нормально 
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распределенных векторов. Седьмая глава (46 стр.), 
помимо изложения теории вариационного ряда (распре- 
_ деление членов и групп членов), содержит также кри- 
‘терии Колмогорова—Смирнова, Вилькоксона, симмет- 
‚ ричности распределения. 

Книга рассчитана на достаточно хорошо математи- 
чески подготовленного читателя. Б. В. Гнеденко 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


579. О решении одной теоретико-игровой проблемы. 
Томпеон (Оп \е зоо оЁ а саше-Меогейс 
рго ет. ТВошрзот Сега | 4 Г..), Апа. Ма. 
Эра ез, 1956, № 38, 275—284 (англ.) 

Описывается экономическая модель, которая затем 
сводится к теоретико-игровой задаче. Пусть А и В — 
матрицы порядка т Х п с неотрицательными элемен- 
‘тами. Значения игр, задаваемых ими, удовлетворяют 
условию 2(—4)<0 и 2(В)>>0. Положим Мр»= 
— (1 —Р) В—рА (0<р< 1). Требуется определить р 
так, чтобы в игре с матрицей М, нашлась пара 
таких оптимальных стратегий т и у первого и вто- 
рого игрока соответственно, что хВу > 0, в то время 
как 2 (М) = 0. 

Основной результат работы, теорема 2, устанавли- 
вает, что существует не более шт (7, п) решений 
этой задачи. Приводятся примеры. О. В. Шалаевский 


_ 580.  Контролируемые процессы и теория игр. Во- 
_ робьев Н. Н., Вестн. Ленингр. ун-та, 1955, 
№ 11, 49 


’° Определяется понятие контроля случайного про- 
’ Цесса, контролируемого процесса и связанных с ними 
понятий. М. Возеп а -Воф 
581.  Алгорифм для решения линейных программ. 
Данциг, Форд, Фулкерсон (А ргша]|- 
иа] а1сот Вт {ог Ппеаг ргоотатз. рапф212С. В., 
Кота Г. В., Еп |1 Кегзоп Ш. В.), Апл. Мам. 
Эа 41ез, 1956, № 38, 171—181 (англ.) 
Основная программа: определить х) > 0, ] =1,..., п, 


- й в 

минимизирующие 2 = ры сут; при 2 
оО 

Дуальная программа: определить ль, &=1,..., т, 

т и 

максимизирующие =>, ут; при ор 

7] =1,....п. (Принцип построения дуальной про- 

граммы ясен; другие программы формулируются 


только в основной форме). 
Модифицированная программа: 


ь # 17 
1 =0, 1, ..., п, минимизирующие у= р 


ИА 
8 7 
д; = у 
р 7 0, ЗЕ 
статочно большая положительная константа. 
Расширенная программа: определить х;> 0, 
ОГ. сл, 0, :=0О,Ь..., т, манимизирую- 
т 27 7” 
7. = ; ТЕГ = =6 ах; 
щие рой = при ля УЕ 50 = 6%, р: их; Е 


Веб, =, вех 77%. 
Следующая процедура в целом образует один шаг. 
Выбирается то, ть, ..., и — любое допустимое 
решение программы, дуальной к модифицированной 
(такое решение тривиальным образом существует), 


и рассматриваются р [о 
У” с ачуч) — су, И. в. 70 РЕЯ № ==0}, 
| 9 = 


Строится усеченная расширенная программа посред- 
ством добавления к условиям расширенной программы 


требования х;=0, ГЕ Г. Усеченная программа 


аут; = Ы, 


@упз < су, 


определить х; > 0, 


рее 


ВИ и. т, 66— ПО- 
4 


величины 6=%4у, 


Теория игр и математическая экономика 


582 


решается с помощью измененного симплекс-метода 
Пусть Фу, Е И 00, 91, ..., т — оптимальные решения 
этои программы и дуальной к ней, и № — соответ- 
ствующее значение минимизируемой формы. 

Шаг на этом заканчивается, если, во-первых, 
х—-0 И то = 0; тогда бр. Жи т, ...) Пт — ОПТИ- 
мальные решения основной и дуальной программ (1), 
и, во-вторых, № —=0 и пух 0; тогда форма 2 не имеет 
нижней границы (11). 

В случае ш>0 вычисляются 


17 у 
= У, а4уаь 1, ..., п. 


Гели все о,/<0, то не существует допустимого 
решения для основной программы (11Т). Наличие же 
некоторого р; >0 дает повод к следующему шагу, 
причем в качестве допустимого решения программы, 

С а Е Е 
дуальной и модифицированной, ре, =, %,, 
В Пе $ —=шш, 0 — 0,/0у. 


величины р0==0), 


Доказывается, что алгорифм для разыскания опти- 
мальных решений основной и дуальной программ необ- 
ходимо заканчивается через конечное число шагов 
в одной из ситуаций 1, П или ПТ. Статья завершается 
примерами. О. В. Шалаевский 


582. Бесконечные программы. Даффин (шёбоце 
ргоотатз. РаЁ!Ё!11 В. Ф.), Апп. Ма. За 91ез, 
1956, № 38, 157—170 (англ.) 

Пусть О (ТГ) — вещественное линейное векторное 
пространство с локально выпуклой топологией; пусть 
И * (у *) — вещественное линейное векторное простран- 
ство непрерывных линейных функционалов, опреде- 
ленных на И(\У); (и, и*) — значение функционала 
и* С 0* от точки иЕО ((ъ, 2*)). В 0 (У) выбирается 
произвольный замкнутый выпуклый конус Р (О). 
Х (У) — множество хЕ0*(уЕГ*), для которых 
(0 (уе № Ода сжоо 
РЕР). Соотношения рЕР изЕХ (460 ичЕУ) за- 
писываются соответственно как р>0 их>0 (420, 
у> 0). 

Опираясь на приведенные понятия, можно дать 
абстрактную формулировку проблеме линейного про- 
граммирования, включающую как случай конечной 
программы, когда существует конечное число перемен- 
ных и конечное число условий, так и случай бесконеч- 
ной программы, когда это требование конечности на- 
рушено. 

Программа есть набор (4, 6, а) ((4’, 6', а')), где 
А (А’) — линейное преобразование П* в У(Т*в 0) 
(все рассматригаемые преобразования „4 имеют со- 


пряженные В в смысле (Аи*, 9*) —(Въ*, и*)), 
БЕГ (ГЕИ) и аЕ0 (а'6И). Программы (А, Ь, а) и 
(4’, В’, а’) являются дуальными, если а’=-®, 6’ = 
—=-фаи А’=— В, где Чи В — сопряженные преоб- 


разования. р 
Необходимо отметить, что некоторые из определений, 
эквивалентные в конечном случае, приобретают разли- 
чие при переходе к бесконечным программам. 
Программа слабо совместна, если существуют по- 
следовательности х„> 0 (допустимая последователь- 
ность) и 920 такие, что Им (.4х„ — 4») =6. Значе- 
ние слабо совместной программы определяется как 
Ш Па» (а, 2») для допустимых последовательностей эти. 
Программа совместна, если существует х > 0 (допу- 
стимое) такое, что 4—6 >0. Программа сильно 
совместна, если существует х > 0 (допустимое) такое, 
что 4х —Ь есть внутренняя точка О. Величина про- 
граммы в обоих этих случаях есть 101 (а, я) для до- 
пустимых #. ы 
Дальнейшее изложение касается отношений дуаль- 
ности для определенных программ. В заключение раз- 
бираются три примера. О. В. Шалаевский 
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583. Основные теоремы о линейных уравнениях, 
неравенствах, линейном программировании и теории 
игр. Гейл (Тье Ъаз1с {\еогетз о{ геа| Ищеаг рго- 
отатшше, ап ваше Шеогу. Са1е Рау! 4), 
Мауа! Вез. 1.08136., Оцагё., 1956, 3, № 3, 193—200 
(англ.) 

Легко находятся необходимые и достаточные условия 
а) существования положительного решения системы 
линейных уравнений, 6) существование решения си- 
стемы линейных неравенств, в) существования поло-^ 
жительного решения системы линейных неравенств. 
Из них без труда следуют дуальная теорема линейного 
программирования и основная теорема теории матрич- 
ных игр. И. В. Романовский 
584. Вычисление ‘максимальных потоков в сетях. 

Фулкерсон, Данциг (СотршаИоп оЁ та- 

хипа| Номз ш пебхогкз$. Гоа ]|Кегзоп Ф. В., 

Рапё21е С. В.), Мауа] Вез. [05136. Опагё., 1955, 

2, №4, 271—283 (англ.) 

Строится метод вычисления максимального потока 
через сеть .(о постановке задачи см. РЖМат, 1957, 


8102), основанный на симплекс-методе. 
И. В. Романовский 
585. Распределение дефицитных материалов между 


продуктами. Вильямс (Тье аПосаМоп оЁ зсагсе 

табег!а1з Бебуеепй рго4ас{з. У\1111атшз Мое!]), 

Арр!. З%ай$%., 1956, 5, № 3, 166—176 (англ.) 

Весьма простой пример распределения дефицитных 
материалов описывается и решается в рамках теории 
линейного программирования. Утверждается, что об- 
щая проблема такого распределения также может быть 
сформулирована, как задача этой теории. 

Н. М. Митрофанова 
586. Проблема непрерывных программ. Осборн 

(Тве ргоет о сопИпиоцз$ ргосташз$. Озрогп 

Но\маг д), РасИ. Т. МавВ., 1956, 6, №4, 721—731 

(англ.) у 

Программой на /==[0, 1) называется непрерывная 
справа ступенчатая функция т (1), Е 6/ со значениями 
из некоторого множества Х. 


Пусть Р(х, ВА-о(А) — вероятность того, что 
игрок (ройсу-такег), выживший в течение [0, {), 
погибнет в течение [1 #-- А) (х = т (1)). Пусть В — 


банахово пространство и О(б, х, 1) — отображение 
В» АХ «[ в В. 
Пусть 


8 (=) = [СИр(<, 3) О (а(х, 3), =(з), 3) |3. 
С = зир, в (п). 


Доказывается, что при некоторых ограничениях, нала- 
гаемых на’ Ри О, 


Ио ==: 


аи 
где Ё; —зир& (=) по всем программам, изменяющимся 
только на конечном множестве Е;, а множества [; 
>. .] - я м 58 1 90 +: — 
таковы, что В, С Еуди (1 Ву = [0, 1]. 
И. В. Романовский 
587. Динамическое программирование и проблема 
сглаживания Белман (Рупаш!с ргооташиае 
ап \йе зтоо\шр ргоеш. Ве|1|\шап В+ 
спаг 4), Мапар. 5с1., 1956, 3, №1, 111—113 (англ.) 


С точки зрения динамического программирования 
изучается задача о минимизации линейной формы 
Ах 
Улей при различных ограничениях, налагаемых 


На ЖЕ Е... М, И. В. Романовский 


Теория вероятностей 


1958 г. 


588. Динамическое программирование и множители 

Лагранжа. Белман (Рупап!с ргостате ап@ 

Гастапое шиИрНегз. Ве1]|шапш В1!сваг0), 

Ргос. Маё. Асад. 51. Ч(. 5. А., 1956, 42, № 10, 767— 

769 (англ.) 

Указывается несколько подходов к решению следую- 
щей задачи: разыскать максимум функции 


У 
Е (21, 2) = У, _ 1 64 (1) 


при условиях 
‚ ау 
Ул (7 ар, НЕЕ 45 СВЕ ЖЕ: 
ж; 2 0. 


Функции 5; и а;; предполагаются непрерывными и. 

возрастающими. М. К. Гавурин 

589. Заметки о теории динамического программиро- 
вания. У. — Максимизация над дискретными мно-^ 
жествами. Белман (М№04е$ оп Бе Шеоту о! дупа- 
п11с ргостатииае. ГУ. — Махпимайоп оуег 41зстее 
зе. Ве|1|шапп В1с Вага), Мауа| Вез. 1.00136. 
Очагб., 1956, 3, № 1—2, 67—70 (англ.) 
Задача об определении максимума функции 


м Е (1) 


при условиях: 


М 
а) р 

6) еб =1,2,... К, 

где С:; (х;) 20 для х;65,, С+; (0) =0, 065; для всех 

ра 5; — конечные множества, приводится к уравне- 

нию динамического программирования. 
И. В. Романовский 

590. Динамические модели в эконометрике, Париж, 
23—28 мая 1955 (Тез шо@@ез Чупаш!Чиез еп 6со- 
поте, Раг!$, 23—28 Ма! 1955. (СоПо4. ииегпав 
Сетиге паб. гесв. зс1епё., 62), ` Рагаз, 1956, 381 р., 

_ Ш.) (франц.) 

591 К. Введение в исследование операций. Черч- 
ман и др. (Гбтодасйой ю орегайопз гезеагсв.. 
ОБигов мап Сватг!ез \Уезь еб =. Мм 
Уогк, У\УШЬу, 1957, 655 рр., Ш., 12 4оП.) РаЪИзВегз 
У\ееК1у, 1957, 171, № 10, 64 (англ.) 


| 647 (27) < с &==1,..., К, 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


592. Применение цифровых счетных устройств в ис- 
следовании операций. Линдбергер (Мазки- 
пеПа пишег!зКа шебо4ег 1 орегайопзапа]узеп. № Ёп 4- 
Бегоег А.), Мегсайюг, 1957, 52, № 21, 445 —1 
(шведск.) 

593. Некоторые промышленные приложения воен- 
ных методов исследования операций. К имбалл 
(Боше шаизи1а]! аррИсаМоп$ оЁ шИЦагу орегамопз 
гезсагсь шеИо45. К1шра!| Сеогае Е.) 
Орегаё. Всз., 1957, 5, № 2, 201—204 (англ.) | 
Описываются невоенные задачи, в которых приме- 

нимы методы исследования операций. 

И. В. Романовский 


94. Амортизация обесценивания автомобилей. Бу- 
атё (Г’амогИззетепе: Ч6ргбслайоп 4ез ащощто- 
1ез. Во1цецх М.), Веу. збаИз6. аррИЧибе, 1956 
4, №4, 57—73 (франц.) 
Предлагается производить амортизационные отчис- 

ления в зависимости от износа машины и курса валюты, 
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а не равными долями. Для двух марок автомобилей 
приведены соответствующие расчеты. С. С@. Кислицын 
595. Математическая статистика в вопросах гидро- 
° логии. Константинеску, Тритяну 

(ЗбайзЫса шабешайса ш ргоШешейе В19гоортсе. 

С опзбайтщезсо М. Тг1беапи 9) 
Епего $1 Магофевт., 1955, 3, № 3, 124—130 (рум.; 
° рез. русск.) 
° Продолжение статьи авторов (Епего. зИмагобевп., 
1953, 12,), где было показано, как возможно установить 
кривые риска типа Пирсона Ш и как можно их упот- 
реблять в гидрологических расчетах. Излагается спо- 
об применения кривых с четырьмя параметрами: 
среднее значение 5, коэффициент вариации С,, асим- 
метрия 5 и эксцесс ЕЁ). Указывается способ их вы- 
числения. 

Показывается, что статистические методы предостав- 
ляют гидрологам ряд полезных при проектировании 
араметров и подчеркивается, что они могут употреб- 
ляться только после анализа основных данных и про- 
верки выводов при помощи других методов. 

М. Возеп а -Воё 
596. Один новый прием метода Монте-Карло: анти- 
тетические переменные. Х аммерсли, Мортон 

(А пех Моше Саг!о бесви1диае: ап еше уаг!ацез. 

Наш шегз | еу .. М., Могвоп К. У.), Ргос. 

Сашьт!Чее РВ1оз. $06., 1956, 52, № 3, 449—415 

(англ.) 

Пусть : — Монте-Карло оценка неизвестного пара- 
етра 8. Основная идея метода антитетических пере- 
менных состоит в том, чтобы для уменьшения дисперсии 
оценки одновременно с & рассматривать оценку #, 
отрицательно коррелированную с { и такую, что 
Е (1) =0 (: и Г называются антитетическими перемен- 
ными). Затем в качестве оценки для 8 берется (ё-- {)/2. 

Подробно рассматривается приложение метода анти- 
тетических переменных к вычислению интегралов 
вида 


= [1 (2) 42 


о И: 
= [Чи | пу) 4%® (ув У»). 


Автор отмечает, что ему также удавалось использо- 
вать этот метод и при решении таких задач, когда при- 
менение метода Монте-Карло представляется более 
целесообразным. В заключение подробно вычисляется 
один шестикратный интеграл и делается сравнение 
с обычными (не Монте-Карло) методами. 

И. А. Ибрагимов 

697. (Система постулатов, связанных со статисти- 
ческим истолкованием квантовой механики. Бодью 

’ (Оп зузёёше Че розиЦаёз рог 1е {огшаИзше эай- 
зЫЧие Чиапиаое. Воа1ои Сеогрез) Апп. 

Гас. зс1. МагзеШе, 1953, 22, № 2, 135—145 (франц.) 

Если а и В — две величины, относящиеся к некото- 
ой квантовой частице, которым отвечают операторы 
А и В (не обязательно коммутирующие) в гильберто- 
вом пространстве %, то вероятность того, что изме- 
рение величины ях даст результат, принадлежащии 
нодмножеству а множества возможных значении я, 
а непосредственно следующее за ним измерение вели- 
чины @ даст результат, принадлежащий подмножеству 
› множества возможных значений В, равна 


|Е (5) Е (а) + |, 


‘де { — волновая функция, описывающая состояние 
чафтей частицы, а Ё (5) и Е (а) — проекционные опе- 
ораторы в ®, отвечающие проектированию на совокуп- 


ность состояний со значениями величины 8 из под- 
множества 6 и соответственно величины &« из подмно- 
жества а. В частности, если х — координата 4, а а — 
интервал 9’<4<4”, то при фиксированном 6 мы 
сопоставляем тем ‘самым каждому интервалу (4’, 9”) 
оси 4 некоторое число (заключенное между 0 и 1); 
если В — это импульс р, а 6 — интервал р’«р<р", 
то это число представляется некоторым интегралом 
по рот р’ до р’, так что здесь можно определить 
число С (р, 4', 4’), отвечающее интервалу (а’, 4’) и 
фиксированному р (а именно, значение подинтеграль- 
ной функции в точке р). Исходя из этого числа, 
определяется некоторое «квазирасстояние» на оси 4 
(удовлетворяющее большинству условий, требующихся 
при метризиции прямой) и изучаются некоторые свя- 
занные с ним математические вопросы. А. М. Яглом 


598. Быстрый метод оценки основной площади при 
промерке леса — приложение интегральной геомет- 
рии к выборочным задачам об определении площади. 
Масуяма (А гар! шео@ оЁ езИтайие База 
агеа ш ИштЬег загуеу — ап аррИсаМоп оЁ пбесга] 
сеотету 0 агеа| затрИие ргоШетз. Мазпуащма 
М обоза иго), Бапквуа, 1953, 12, 291—302 
(англ.) 

599. Быстрые методы оценки сумм специального 
вида площадей в области данной меры. Масуяма 
(Вар! шео4з оЁ езйшайих е зиш оЁ зре- 
с1Ше4 агеаз ш а Не!4 оЁ в1уеп зме. Мазпуашма 
М обоза Ъ иго), Вер. 56аи36. Арр|1. Вез. Ошюп 
Тарап 561. Епо., 1953, 2, № 4, 113—119 (англ.) 

600. —О конкретном смысле закона прибыли. Леви 
(ЗаЕ ею саю сопсгео 4еПе 1еор1 416 ицегеззе. Геу1 
Е пибеп!0), ЭстИМ шаё. опоге ЕШрро $1Ы1тана. 
Во]обпа, 1957, 151—160 (итал.) 


601. — Вероятности наследственности в единокровных 
семьях. Комацу, Ниесимия (Ргоаь1- 
Пиез оп шВегИапсе 11 сопзапешипеойз {ашШез. 
1 м ИО о, МИ мии ам) 
Ргос. УТарап Аса4., 1954, 30, № 1, 42—52; № 2; 
148—155; № 3, 236—247; 1956, 32, № 8, 639—643 
(англ.) Предыдущие части см. Ргос. Тарап Аса4., 
1952, 28, 538—545; 29, 36—46. 

602. Рассмотрение действительной величины дохода 
от ренты. Узай (Соп314ега21001 за уа!ог! а блаай 
е ргеш1 ш тепаЦе. Озат С1изерре), 5Эсгци 
шаб. опоге ЕШрро 51 гаш. Во]обпа, 1957, 285— 
288 (итал.) 

603. — Теория информации и смежные области. Валле 
(Тьбоме 4е Ри{огшайоп еб 4ота1тез у01311$. Уа 1- 
1 6е ВоЪег6), Асе пас]6аше, 4956, № 1, 37—38 
(франц.; рез. англ., исп.) 

604. — Теория информации и смежные области. Валле 
(Тьбоме 4е Ги{огшайопй еб Чота!ез уо1311$. Уа]- 
1 6е ВоЪег 6), Асе пас байте, 1957, №2, 60 (франц). 

605. Гусс и страхование. Столетие со дня смерти 
«ретпсер$ ша тета согит» (1777—1855). Софони 
(Саизз пп Че \Уегз1сВегапо. Нип4егь Табте паев 
Чет То4е Чез «риисерз шабветайсогит» (1777— 
1855). Зо{опеа Тга!апт), \Усг2еКег1195-Атсв. 
Асбааг1ее] В1]уоесзе], 1955, 32, 51—69 (нем.). 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 16, № 2, 117. 

606. Предложение о контроле машин для упаковки 
порошка в коробки. Си Ф ферс (М15е 50$ сопётб]е 
4е шас тез А радиеег 1а ро. & ргзег. Су #- 
[егз В.), Веу. з6ай35. арр!., 1957, 5, №1, 67—76 
(франц.) к 
Изложение очень простых предварительных сведений, 

основанных на дисперсионном анализе и используемых 

для контроля машин, упаковывающих порошок в ко- 
робки, и указание способа контроля, который может 
быть организован. Резюме автора 
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607.  Вероятностные модели для анализа времени 
изменения позиций. Андерсон (РгоБа Шу то- 
де]з {ог апа1уиае Ише свВапоез ш а 4ез. Ап 4ег- 
зоп Т. У.), Мам. Иша 061а| зс1., С]епсое, 
Тье Егее Ргезз, 1954, 17—66, 418—419, Ш]. (англ.) 

608. Случайные кривые. Фреше (СоптЬез а16- 
аботез. Егёсвее Маиг1се), РаЫ. 11$. 5ва- 
186. Ош. Раг!з, 1955, 4, 11—20 (франц.) 

В более ранних работах автор определил эксперимен- 
тально те формы, которые принимает завязанная узлом 
нить при случайном бросании на плоскость. То, что 
относится к изучению кривых в момент бросания, пред- 
ставлено в настоящей работе для 22 видов брошенной 
нити; приводятся кривые, представляющие коорди- 
наты точки нити в функции криволинейной абсциссы. 

Т. Вазз 

Перевод из Ма{В. Веуз, 1956, 17, № 1, 51. 

609. О кривой Аморозо для распределения доходов. 
Маццони (Зиа согуа 41 Атогозо рег 1а 918- 
т150210пе Че! тед4. Маххопт Рас!Ё1с0), 
ЗстИИЯ шаб. опоге ЕШрро ЗП гаюш. Во]орпа, 1957, 
181—193 (итал.) 

610. —К теории индексов. П. Обеспечение непрерыв- 
ного ряда индексов в предположении пропорциональ- 
ности нового индекса старому. Сен Ю-бо (Зоше {Веогу 
о{ ш4ех пишЪегз. П. Майцепапсе оЁ сопипиу Бу 
Ве аззитрИоп оЁ ргорогйопаЙбу оЁ Ше пех ш4ех 
пишЪег 10 Ме о14 ш4ех. Зепс Уоц Ро\,, 7. 
Воу. 54ам36. Зос., 1956, А119, №4, 425—455 (англ.) 
Продолжение статьи автора (РЖМат, 1957, 5034). 

Исследуется способ экстраполяции в прошлое рядов 

новых индексов цен пропорционально движению ста- 

рых индексов. Отношения формул соответствующих 
индексов приводятся к выражениям, позволяющим 
судить о возникающих при экстраполяции ошибках 
вследствие того или иного поведения компонентов ин- 
дексов. Эти выражения в некоторых случаях содержат 
только средние квадратические отклонения и козф- 
фициенты корреляции. Для перевода максимально воз- 
можных величин размахов варьирования относитель- 
ных изменений цен вновь вводимых товаров (в предпо- 
ложении, что распределение их нормально) в средние 
квадратические отклонения рекомендуется пользо- 


Теория вероятностей 


й 


ваться коэффициентами Типпета. Приводится ряд таб-. 


лиц, показывающих, при каких условиях ошибки ин- 
дексов не превзойдут 5%. Подтверждается известное 
положение, что непрерывность ряда индексов обеспе- 
чивается, если число вновь вводимых товаров срав- 
нительно невелико, веса изменяются не особенно резко 
и цены колеблются не слишком сильно. А. А. Конюс 
611. О применении методов Монте Карло для оты- 
скания наименьшего характеристического числа и 
соответствующей собственной функции линейного 
интегрального уравнения. Владимиров В. С., 
Теория вероятностей и ее применения, 1956, 1, № 1, 
113—130 (рез. англ.) 
Рассматривается т-мерное однородное интегральное 
уравнение 


®(Р)=\ [К(Р, Р’)ф(Р') аР! (1) 
С 


с симметричным ядром вида К (Р, Р’) =Н(Р, Р’) гб; 
(0<а«т; г=|Р-—Р’'|; Н(Р, Р’) непрерывна по 
совокупности Р и Р’, симметрична и неотрицательна), 
имеющее единственную положительную собственную 
функцию $: (Р). Соответствующее $: (Р) характери- 
стическое число ^; >1 и меньше модуля любого дру- 
гого характеристического числа уравнения (1). 

Для вычисления /\ и $: (Р) можно применить метод 
последовательных приближений. При числе итераций 
п — < последовательность }в/|| || (=; п> 1; 
о (Р) — положительная непрерывная функция) равно- 
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мерно сходится к $1; последовательность Ав == 
— (10, м1) /(, 2) сходится к ^1. Строятся два типа 
случайных процессов, позволяющих получить при- 
ближенные значения {» И )„ методом Монте Карло. 

Первый из них является простой цепью Маркова и 
интерпретируется как случайное блуждание частицы 
с начальным положением в точке Р = Ро ЕС. Частица, 
находящаяся в точке Руа, переходит в точку Рь 
с вероятностью Р1 (Рь_1, Рь) аРк, причем 


Н (Р,Р’) 
РР, Ру == Голыериири 
9 —__ 
г (р, Е ) 
где 
[®) 
г(Р, о) = иж | Н(Р, Р-- г) И 
| 0 
— функция, определенная для всех точек РЕС и всех 


направлений о = (Р’—Р)|/", |®|=1, выходящих из. 
точки Р. При этом вырабатываются случайные вели- 


чины 
Ру—Ро ЕО 
2% [Ё, == (Рь и а 


Так как (Ру) равна условному математическому 
ожиданию 


№ (Ро) =Е (2»[2, о ПР = Ро), 
в-качестве приближенного значения ]»„ (Ру) прини- 


мается среднее арифметическое 21 [2, №], 9=1, 2... 
дез, 
= 
(Роу > 211, 
‚ = 


полученных при М реализациях процесса. 
Второй тип случайного процесса также интерпрети- 


руется как случайное блуждание, характеризуемое 
плотностью вероятностей 
РР 
ОР РО 


г 


Кроме того, для данных Ру и о существует вероят- 
ность 1 —2(Ру, ®) «поглощения» частицы границей Г 
области С. Здесь 


то 
2 (Ро, ®) — @» | Н р р - г1®) от 
0 


Случайное блуждание частицы прекращается, как: 
только она «поглотится» границей Г. Рассматривается 
случайная величина 


бк [8, 0] =8 (Р1)3 (Р5)...3(Рх) о (Рю), 
где 
Ро если РЕС 
0, если РЕС. 
Аналогично предыдущему }, (Ро) = Е (2 [, ] | РР 
поэтому 
м 
` \ р 
хи, 11. 
9=1 
Для реализации случайных блужданий с плотностью 


Е. (Р, Р') требуется меньше вычислений, чем в слу- 
чае использования РГ’) (Р, Р”). 


г 


(Ро = 


— 120 — 
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Для определения приближенного значения №, ме- 
тодом Монте Карло используется распределение 
Ку (Ро) начальной точки Ру 


Ро (Р) =5(Р)!, 


где 2 — мера С. Статистическая ошибка наименьшего 
собственного числа 


. |, — |< С.М 
с вероятностью Р`>1— С.М№-8, где 
6 — (1 — =) 2 + ш № Ла | №5/ |]. 
Число итераций 
п — (1 =— =) т №. [2 1 | 5 |-— №1]. 


Весь 0<=<1, С,, би Сз не зависят от пи М. 
В заключение приводятся, численные примеры для 
одномерного интегрального уравнения. 
Н. П. Бусленко 
612. — Стохаетические процессы. Мурье (1е3 рго- 
сеззиз эбосвазИЧиез. Мочг1ег ЕЧ16В), Аре 
пис] ба1те, 1956, № 1, 35—36 (франц.; рез. англ., 
исп.) 
’ Краткая популярная характеристика задач теории 
случайных процессов. И. И. Гихман 


| 


613. Применение статистического контроля в метал- 
лургии. Базен (Оце]4чез` аррИсайопз Ча сопё- 
го!е 5байзИчие еп шёаПагре. Ваз!т А.), Вет. 
36а. аррИчЧибе, 1956, 4, № 4, 15—32 (франц.) 
Доклад о широком опыте применения статистиче- 

ского контроля на крупиом заводе цветных металлов. 

Переход на статистический контроль длился два года. 

Статистический контроль регулярно применяется, 

в основном, в трех видах: графики распределения ре- 

зультатов испытаний и замеров, контрольные карты 

с нанесенными на них лимитами для средней араба 

тической и размаха варьирования («контроль измере- 

нием» в процессе производства) и выборочная разбра- 
ковка продукции на годную и брак по специально со- 
ставленным таблицам («контроль свойств» выпускае- 
мой продукции). Контроль измерением комбинируется 

с контролем свойств. Помимо этого ведутся специаль- 

ные работы с вычислением средних квадратических и 

фи иентов корреляции, проверяется нормальность 

распределении и т. д. Применяемые методы основы- 
ваются на предположении нормальности распределе- 
ний, хотя оно и не всегда хорошо осуществляется. 

А. А. Конюс 

614 К. Логнормальное распределение со специаль- 
ным рассмотрением его использования в экономике. 
Эйтчисон, Браун (Те 10оопогша|! 49181- 
Бай оп; мИЪ зрес1а] геЁегепсе 40 (3 п3е5 11 есопот1с$. 
Азтфевазот Лови Вгомо Лашез АТат 
Са1уегфв. Сашьг1асе, Оу. Ргезз., 1957, хуи. 
176 рр., Ш., 35 31.) (англ.) 
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Редактор С. П. Фиников 


615. О некоторых алгебраических особенностях ве- 
щественного симплектического пространства. Я г- 


лом И. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1, М., 


АН СССР, 1956, 40—41 

Рассматривается симплектическое векторное про- 
‘странство, т. е. четномерное вещественное векторное 
‘пространство с невырожденной кососимметрической 
формой, определяющей «косое» скалярное произведе- 
‘ние векторов. Для подпространств симплектического 
‘пространства определяется дефект, при равенстве ко- 
торого нулю подпространство является симплектиче- 
ским пространством. Строится полная система инвариан- 
тов двух подпространств симплектического простран- 
ства — стационарных расстояний и углов, аналогичных 
‘одноименным понятиям евклидовой геометрии. Произ- 
водится классификация симметрических и кососим- 
‘метрических линейных операторов симнлектического 
пространства. Выводятся аналоги формул Френе для 
кривых симплектического пространства. 

Б. А. Розенфельд 
616.  Параллелизм в дифференциальной геометрии. 

Сен (РагаПе!зш ш аШегепйа1 сеоте{ту. Зеп В. М.), 

Ргос. 43. ш4ап 961. Сопот. Аззос. Рагё 2. СасиИа, 

1956, 25—41 (англ.) 

Излагаются наиболее важные результаты дифферен- 
циальной геометрии, исходя из понятий параллелизма 
Леви-Чивита в римановых пространствах ГИ». В пер- 
вую очередь рассматриваются понятия пространства 
В ннной связности (Г. Вейль, 1918) с кручением и 
без кручения (9. Картан, 1922), далее — понятие 
абсолютного параллелизма в пространствах Г», ко- 
торое может быть определено с помощью системы 
ортогональных конгруэнций в И», если У„ имеет 
определенную метрику, как в случае параллелизма 


Клиффорда в пространствах Из постоянной положи- 
тельной кривизны. Далее излагаются соотношения, 
существующие между параллелизмом и группами 
движения в пространстве, в частности, в случае сим- 
метрических ‘пространств 9. Картана. Рассматри- 
ваются также недавно полученные результаты в тео- 
рии параллельных полей (Руз, Уокер) в случае про- 
странства Г, с неопределенной метрикой, далее — 
некоторые параллельные переносы в Г», полученные 
Сеном, не являющиеся параллельными переносами 
в смысле Леви-Чивита и ведущие к некоторым 
алгебраическим соображениям 0б аффивнных связ- 
ностях. С. Угапсеапи 
617. Специальные темы в математическом образо- 

вании. Булиган (Т№ёшез зреслаах, 4апз ]а {ог- 

шамоп ша бтайдче. Воц|15апа С.), Вет. оби. $с1. 

рагез её арр!., 1956, 68, №-1—2, 48—54 

Автор подчеркивает важность поддерживать ипи- 
циативу учащихся на разных ступенях обучения вы- 
движением специальных тем для размышления. В статье 
предлагаются несколько таких тем из области диффе- 
ренциальной геометрии. Б. В. Гнеденко 
618. Сопоставление правильных  многогранников 

в «Математическом собрании» Паппа (продолже- 

ние и окончание). Конте (ПП соштошщюо 4е! роНедт! 

тего]аг! пеПа «СоПелопе МаешаИса» 491 Рарро 

(сопИпиа21оте е Ёпе). Сопфе Ги181), Рео4. 

шаб., 1954, 32, №5, 261—278 (итал.) 

Продолжение (РЖМат, 1956, 5675). Перевод на италь- 
янский язык 45—57 предложений 5-й книги «Матема- 
тического собрания» Паппа Александрийского (3 в. н.э). 
В заключительном предложении 57 Папи резюмирует 
результат исследования: среди пяти правильных мно- 
гогранников, вписанных в одну и ту же сферу, больше 
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(по объему) тот, у которого больше граней. Перевод 
снабжен математическими и историческими коммен- 
тариями. М. Я. Выгодский 
619. Проективные прозтранства. Ревю (Езрасез 

рго}ес& Из. Веуц2 Ап4г6), Ва|. Аззос. ртоЁез- 

зепгз табб. епзе1сп. раЪБИс., 1956, 36, № 180, 109— 

106 (франц.) 

Дается определение проективного пространства и 
указываются способы установления проэктивного со- 
ответствия между проэктивными пространствами. До-` 
казывается в общем виде основная теорема проектив- 
ной геометрии. В. А. Маневич 
620. —Понягие однородности, ковариантности и отно- 

сительности в теории пространства и времени. 

Фок (Ношосепца6, Коуаг!ап2 0 Ваау. 

КосКк У. А.), Чехосл. физ. ж., 1957, 7, №3, 255— 

261 (нем.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1956, 6041). 
$621. Теория спиноров. Рашевский (ТВе Меоту 

о{ зршогз. ВазеузК1! -Р. К.), Ашог. Ма. 

ос. Тгапз]аф., 1957, 6, 1—110 (англ.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1956, 8649). 

622 К. — Курс тригонометрии для техникумов. Изд. 4-е, 
стереотипн. Кожеуров ЦП. Я. М., Гостехиздат, 
1957, 336 стр., илл., б.р. 45 к. 

623 К.  Тригонометрия. Изд. 2-е, стереотипн. Бер- 
мант А. Ф., Люстерник Л. А. М., Гостех- 
издат, 1957, 180 стр., 3 р. 

624 К. Аналитическая геометрия линейных образов. 
2-е изд. Креме (Апа!уйска сбошебме Ипедг- 
11сВ @буага. 2. ууд. Кгтаешег Ещ!1. Ргава, 
СЗАУ, 1956, 240 ъз., Ц., 10, 50 Кб63.) (чешск.) 

См. РЖМат, 1957, 2594. 
$25 К. Лекции по аналитической ггометрии. Анали- 

тическая геометрия плоскости и пространства, основ- 

ные понятия проективной геометрии, кривых и по- 
верхностей второго порядка. Кастельнуово 

(Гезлош1 41 сеошейча апаПИса. Сеотейма апаЙИса 

де] р1апо е 4еЙо зра210, 1 сопсей {опдашепёаЙй 4еПа 

сеотейча рголебуа, сигуе е зарег_се 41 зесоп4о 
ог4 ше. 12 е4. Сазбешиоуо Си!90. Вошта, Аи, 

Зесай е С., 1956, ми, 607 р., Ш., 3500 Г.) (итал.) 
626 К. Тензорное исчисление. Спейн (Тепзог са]- 

сз. 204 е4. $ ра1п Ваттгу. ЕдшЪЬагев — Гоп- 

4оп, ОПуег ап Воу4; Мех Уотк, Пцегзсепсе, 1956 

[4957], ущ, 125 рр., Ш., 8 35. 6 4.) (англ.) 
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627. К алгебраическому мегоду определения элемен- 
тов плоских шарнирно рычажных передач вращения. 
П. Зикер (7аг а!сеБга1зсвеп Мабзуп Безе еБепег 
Кигре]сейчеьэ. ЦП. 51екКег К.-Н.), Шот-Атсв., 
1956, 24, № 4, 233—251 (нем.) 

Алгобраический метод комплексных чисел, изложен- 
ный в 1-м сообщении (РЖМат, 1957, 4293), приме- 
няется здесь автором к кривошинно-шатунному ме- 
ханизму и к таким более трудным задачам синтеза при- 
водных механизмов, как к задаче определения размеров 
шарнирного четырехзвенника при заданном положении - 
точек, черэз которые должна пройти некоторая точка 
шатуна, и к синтезу шестизвенного приводного меха- 
низма при заданных присоединенных углах. Некото- 
рые из этих задач совсем не решались или решались 
геометрическими методами. Алгебраический способ 
рэшения, предлагаемый автором, приводит к вполне 
обозримым формулам. 

Сначала определяется кривошипно-шатунный ме- 
ханизм по заданным трем значениям угла $, (у =1, 2, 3) 
ведущего звена и трем значениям длины $, перемеще- 
ния ползуна и в случае задания четырех углов и 
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четырех длин. Значения ф,, $, удовлетворяют задан- 


ному уравнению $ =}($). Рассматриваются задачи, 
в которых число заданных точек ($,, $,) меньше, но 
присоединяются значения производных }(ф) как 
в 1-м сообщении. В числовых примерах употребляется 


> И \ п 
зависимость $--`/ = $112 (; —- =) . 


Затем решается задача определения размеров че- 
тырехзвенника: по данным точкам шатунной кривой. 
Известно, что точка шатуна шарнирного четырех- 
звенника описывает кривую 6-го порядка и нужно за- 
дать 9 точек, чтобы такая кривая была определена. 
Задав в плоскости 9 точек, составляется векторное. 
уравнение для таких 9 неизвестных величин, которые 
определяют положение и размеры чэтырехзвенника, 
в плоскости шатуна которого некоторая точка опишет 
шатунную кривую, проходящую через данные точки. 

Используя шатунную кривую в предыдущей задаче, 
автор прилагает алгебраический метод к проблеме син- 
теза одного двухстоечного шестизвенного механизма. 
Задача определения такого механизма рассматривается 
с условием присоединения десяти пар углов ($,, %,), 
что позволяет составить систему из векторных уравне- 
ний для нахождения необходимых пяти векторных ве- 
личин, определяющих размеры и положения шести- 
звенного кривошипного механизма. 

Следует обратить внимание на одно странное обстоя- 
тельство, затрудняющее чтение статей: автор к раз- 
личным функциональным зависимостям применяет 
одно и то же обозначение /(5). В. Л. Люкшин 
628. (Соответствие между кватернионами и 4-спино- 

рами. Гюрсей (Соггезроп4епсе Бебуееп ‹фиаабег- 

11003 ап@ !ючг-зршогз. С агзе Кега), 13бап- 

Би! Ошу. еп ЁаК. шест. 1956, А24, № 1, 33—54 

(англ.; рез. турец.) 
` Запись различных известных соотношений между 
4-компонентными спинорами волнового поля электрона, 
в частности уравнения Дирака, с помощью комплекс- 
ных матриц 2-го порядка, записывземых в виде комп- 
лексных кватернионов. Б. А. Розенфельд 
629. Физическая интерпретация тензора Римана — 

Кристоффеля. Распределение тормозящих и синхро- 

низирующих моментов в осциллирующих системах 

передач электроэнергии. Крон (А рБузса|! пицег- 
ргебаМоп оЁ бе Р№1етапи-СЬг1з6оЁе] сагуабиге бепзог. 

Тве 4156 \Байоп оЁ дашрио ап@ зуповтгоп121е вог- 

Чаез 11 озсШайМпе 6тап$1а153100 зузбетз. Кгоп СаьЪ- 

г1е1), Тепзог, 1955, 4, № 3, 150—172 (англ.) 

Хотя вопрос о передаче электроэнергии на большие 
расстояния приобрел особенно важное значение, еще 
не удалось построить теорий, правильно отражаю- 
щих физическую сторону основных процессов. Автором 
была предложена (АТЕЕ, Тгапзасопз, 1952, 11, 859— 
866) новая теория малых колебаний (вип по) в передаю- 
щих системах. В настоящей работе изложены ее мате- 
матические и физические основы и даны прило- 
жения. 

Малые колебания всякой динамической системы мо- 
гут быть правильно представлены только тензорным 
уравнением «возмущенной» геодетики (геодезического 
смещения) в п-мерном  абстрактном пространстве 
(Синг, Тензорные методы в динамике. Изд-во ин. лит., 
1947). Автор ставит своей целью рэшение тензорными 
методами конкретных динамических проблем и дово- 
дит дело до вычислений. 

Для изучения процессов во вращающихся электри- 
ческих машинах привлекается абстрактное простран- 
ство аффинной связности (с кручением), не голономное, 
эрмитово с осевой симметрией. 

Исходя из уравнений геодетики, являющихся обоб- 
щением уравнений Лагранжа в динамике, автор нахо- 
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„дит тензорное уравнение для сил, появляющихся вслед- 
©твие малых колебаний. Полученное выражение для 
приращения силы он разбивает на два тензорных члена, 
следовательно, имеющие физический смысл: синхро- 
низирующий и тормозящий моменты. Приведены кон- 
кретные примеры сетей. Проанализировано распреде- 
‚ление сил торможения и синхронизации. Приведены 
различные физические истолкования тензора кривизны. 
- Б. Л. Лаптев 
‘630 К. Векторный анализ. Ньюэлл (\Уесбюг апа- 
— уз. Меме11 Н. Е. Мм, Уотк, МеСтам-НШ, 
‚1955, 246 р.) (англ.) 
°— Книга, рассчитанная на студентов-инженеров и 
‚физиков, имеет обычную для учебников этого назначе- 
ния структуру, однако с некоторой модернизацией 
изложения (понятия группы, равномерной непрерыв- 
ности ит. н.), способной, по мнению автора, привлечь 
интерес к математике. Часть [ (около ?/; книги) занята 
‘традиционными сведениями из векторной алгебры (гл. 1) 
и анализа (гл. 2—8: градиент, дивергенция, ротор, 
интегральные теоремы, ортогональные криволинейные 
координаты, потенциалы). Часть [ озаглавлена «При- 
ложения» и содержит: элементы кинематики и дина- 
мика точки и твердого тела (гл. 9—10), очерк теории 
электромагнетизма на основе уравнений Макс- 
велла (гл. 11, наибольшая по объему). Я. С. Дубнов 
631. К. Геометрия в технике и искусстве. Сборник 
статей в честь семидесятилетия проф. инж. др. Фран- 
тишка Кадержавека. Климеш, Новак, Вы- 
чихло (Сеотенле у цесВп1се а У. ит. ББогик 

К 70. пагогеппата рго{. 10о. 4г. Егап 5Ка КадеЁаукКа. 

К 11 тез Еег41папа, МоуаК Оф акКаг, Ууё1- 

сво Егапб:3ек. РгаБа, ЭМТГ, 1955, 133, 8 зёг., 

11.) (чешск.). 

Приведено 14 работ сотрудников юбиляра. 

1. Людвик Цисарж, Некоторые образова- 
ния кривых второй степени и их применение. 2. Карел 
Драбек, Борживой Кепр, Свойства. не- 
которых кривых применительно к инженерной прак- 
тике. Рассматриваются параболы высшего порядка, 
гиперболы лемнискаты и клотоида. 3. Ладислав 
Дрс, Векторное отображение и его применение. В па- 
раллельном проектировании на плоскость решаются 
некоторые задачи векторного исчисления, статики и 
стереометрии. 

’ 4. Вацлав Гавел, Франтишек Гарант, 
О некоторых свойствах клиновидных поверхностей. 
Переходом от параболического цилиндра, гипербо- 
лического параболоида и параболического коноида 
рассматриваются особые клиновидные поверхности, 
в частности поверхности проф. Гацара в трех видоиз- 
менениях, применяемых в теории оболочек, перекрытий 
и мостов, а также поверхность 2 = 2. зту. 5. Вац- 
лав Га ве л, Примечание к одной из теорем проф. 
Кадержавека о конических сечениях. Обобщается 
теорема о произведении отрезков, отсекаемых на па- 
раллельных хордах гиперболы самой гиперболой и 
ге асимптотами. 6. Иржи Горжеиши, Опреде- 
ление температурного действия при помощи линии 
влияния. Рассматривается’ влияние нагревания на 
систему, статически неопределимую. 7. Мирослав 
Халупничек, Применение фотографии в изобра- 
жении проектов в практике инженера-строителя. По- 
казано, каким условиям должен отвечать снимок, чтобы 
можно было зачерчивать перспективу проектируемого 
объекта. 8 Фердинанд Климеш, Геометри- 
ческое оформление горловин распределительных веток 
сортировочных станций с учетом рельсового тормоза, 
Демонстрируется тенденция развития конструкции 
сортировочных станций. 9. 1 осеф К ржижан; 
Формы сборочных конструкций перекрытий из железо- 
бетона и предварительно напряженного оетона. Обос- 
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новывается производство сборочных деталей при воз- 
ведении перекрытий. 10. Отакар Новак, Вы- 
числение линий влияния статически определимых 
систем при помощи вспомогательного рычага Жуков- 
ского. 11. А. Пиффл, Композиции фасадов русской 
архитектуры до конца ХИ в. 12. Ярослав 
Шлехта, Цилиндрическая перспектива. Обосно- 
вывается применение цилиндрической перспективы на 
практике. 13. Вацлав Вильгельм, Одна за- 
дача по фотограмметрии. Решается задача определе- 
ния центра проекции по центральным проекциям шести 
точек. 14. Франтишек Вычихло, О диффе- 
ренциальных инвариантах особой пары линейчатых 
поверхностей. К. Огаьек 
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632. О делении отрезка прямой на равные части. 
Смогоржевский А. С., Изв. Киевск. поли- 
техн. ин-та, 1956, 19, 328—336 
Указаны некоторые способы деления отрезка прямой 

на равные части с помощью циркуля и линейки. 

В. А. Маневич 

633. Работы Де’Тоски-ди-Фаньяно по решению за- 
дачи о делении дуг на равные части. Конте (1 соп- 
(паи 941 С. С. Бе’Тозев1 41 Равпапо а| ргоета 
деПа р|агзежопе 4еёЙ агсв1. Сопфёе [и!21), 
АтсЬ!теде, 1956, 8, № 4—5, 236—238 (итал.) 
Продолжение статьи (РЖМат, 1957, 1047). 

И. Н. Веселовский 

634. Теорема Кемпе и построения циркулем. Росье 
(Тьбогёте 4е Кешре её сопзигисИоп$ аи сошраз. 
Во ег Ра) Ато 56094956297’ №22 
211—218 (франц.) 

Преобразовав, на основании теоремы Кемпе, урав- 
нение алгебраической кривой определенным образом, 
мы можем решить вопрос о возможности построения 
кривой циркулем. С. И. Зетель 
6355. О построении правильных многоугольников. 

Росье (Зиг 1а сопэбгасИоп 4ез ро!узопез гбоаПегз. 

В озз1ег Рац!/), АгсВ. зс1., 1956, 9, №2, 215— 

217 (франц.) 

Пользуясь тригонометрическими формулами, без 
применения комплексных чисел, автор легко доказы- 
вает возможность построения циркулем и линейкой 
правильного треугольника и пятиугольника и невоз- 
можность построения правильных семиугольника и 
девятиугольника. С. И. Зетель 
636. — 05 одной конструктивной задаче. Тесленко 

(Про одну конструктивну задачу. Теслен ко 1. Ф..), 

Наук. зап. Льв1вськ. держ. нед. 1н-т, 1956, 6, 53— 

68 (укр.) 

Рассматривается известная зэдача  Мальфатти: 
в треугольник вписать три окружности так, чтобы ка- 
ждая из них касалась двух других и двух сторон тре- 
угольника. Известные решения этой задачи (их более 
десяти) могут быть сведены к трем построениям — 
алгебраическим, геометрическим и тригонометриче- 
ским методами. Приводится решение задачи каждым 
из трех методов. С помощью геометрических соображе- 
ний показывается, что задача Мальфатти имеет 32 ре- 
шения, если рассматриваются также и вневписанные 
окружности. В. Ф. Рогаченко 
637. —О соотношении Стюарта. Ионеску (Азирга 

теайе! 11 Зе\маг6. ГТопезси ЮФ. У.), Сар. таб. 

$1 Й2., 1956, А8, № 8, 407—411 (рум.) 

Стюарту (или Шалю или Эйлеру) приписывают со- 
отношения для трех фиксированных точек А, В, С 
оси х и произвольной точки Р: 


ВСЕ СА + АВ =0, 
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РА-ВО-ЕРВ.. СА РО АВ 
РА?. ВС + РВ?.СА-- РС?. АВ = — ВС . СМ. АВ: 


Автор обобщает эти формулы для п точек ее 
А» на оси х, а также распространяет их на пло- 
скость и на пространство. С. П. Фиников 
638. 06 ортоцентре нормального многоугольника. 

Наденик (О омоселта погташ о шпопо- 

ие! ка. Мадео!К 2 ЪупёК), Сазор. рёзбоу. та., 

1956, 81, № 3, 292—298 (чешск.; рез. русск., франц.) 

Автор опирается на свои более ранние работы 
(РЖМат, 1957, 2581 и 8226) о геометрии нормального 
многоугольника в п-мерном евклидовом простран- 
стве Ё». В настоящей работе он определяет для нор- 
мального многоугольника понятия, аналогичные по- 
нятиям медианы, центра тяжести и высоты треуголь- 
ника, и обобщает на случай нормального многоуголь- 
ника некоторые свойства окружности Фейербаха и 
ортоцентра. Результаты в большой степени зависят 
от четности или нечетности размерности простран- 
ства Да. Т,.. Козшак 
639. О сплющенных треугольниках. Голомб (О 16- 

Лкабась зр?азсхопусв. Со14аЪ Зфап1з4а\), 2е82. 

паик. АКа4. обгп.-Вит., 1956, № 5, 13—17 (польск.; 

рез. русск., англ.). 

Сплющенным называется треугольник, у которого 
один угол близок к 180 градусам. Автор дает необ- 
ходимое и достаточное условие сплющенности в виде 
требования т/М = 0, где М = шащ (а, 6, с) — наимень- 
шая из сторон а, 6, с треугольника и, аналогично, 
т = шш (ав —с, Бега, сфа-— 5). 

Из резюме автора 
640. Симметричные четырехугольники. Мюллер 

(ЗушшейчзеНе У1етеске, М й1]ег С.), Ма. па 

пабог\15$. Ошегг., 1956, 9, № 7, 316—319 (нем.) 

Пзлагается опыт преподавания этой темы в средней 
школе. После нескольких общих теорем дается клас- 
сификация симметричных четырехугольников. А — 
четырехугольники, самовмещающиеся при повороте, 
а — наименьший угол поворота. А1. о == 90° (квадрат); 
А2: а=180° (параллелограмм общего вида). 
четырехугольники, имеющие п (только) осей симмет- 
рии. В1: п=1. В11: две вершины лежат на оси 
симметрии (дельтоид). В12: ни одна вершина не лежит 
на оси симметрии (равнобочная трапеция). В2:п=2. 
В21: вершины лежат на осях симметрии (ромб), В22: 
вершины не лежат на осях симметрии (прямоуголь- 
НИК). Н. М. Бескин 
641. Несколько теорем Ельмелева о плоских, косых 

и сферических четырехугольниках. Фабрициус- 


Бьерре (№051е зеициоег а! Т. Нет еу от 


р1апе, ушазкеуе ое зет1зке ИтКашег. РаЪг!- 

с1м 5-В ] егге Е!т.), Мог. таб. И 43Кт., 1956, 4, 

№ 3, 139—148, 176 (датск.; рез. англ.) 

Статья представляет собой обработку неопублико- 
ванной рукописи Ельмслева. Пусть имеются два пло- 
ских невыпуклых четырехугольника АВСРи А, В:С.О}, 
диагонали которых АС и 24;С; не проходят внутри 
них. Пусть АС— С, АВ АВ, = ВС- В.С, = 
= Ср+-С:0, =РА-ЬА,, 


АВ+ВС-+ Ср ААВ + ВС, +Ср- БА. 


В таком случае имеют место следующие предложения: 

1. Вр=В:О, (это эквивалентно теореме Айвори 
(Туогу). 

2. Расстояния между серединами диагоналей равны 
между собой. 

3. ТТ’=Т.Т: где Т, Т’, Т,, Т, — площади 


тре- 
угольников АВС, АОС, А, ВС, А.О,С\. 
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4. Оба четырехугольника или одновременно можно 
или одновременно нельзя вписать в круг. 

В случае косых четырехугольников ставится допол- 
нительное условие, чтобы двухгранные углы при рав- 
ных диагоналях АС и С; были равны между собою. 
При этих условиях теоремы 1—3 оказываются выпол- 
ненными. Кроме того, тетраэдры, определяемые вер- 
шинами четырехугольников, имеют равные объемы. 

В случае сферических четырехугольников делается 
предположение, что их стороны меньше 180°. Теоремы 
1 и 4 оказываются выполненными, теорема 2 — нет. Тео- 
рема 3 заменяется предложением, в котором вместо 
площадей треугольников берутся соответствующие 
объемы тетраэдров с общей вершиной в центре сферы. 


Н. И. Кованцов. 


642. К проблеме пересечения. Оглви (Ап Пе 
серМоп ргоШет. Ос11уу С. Зв ап]1еу), Мау!- 
самой, 1956, 5, №2, 89—91 (англ.) 
Рассматривается задача о преследовании одного 

корабля другим. Геометрическое решение задачи осно- 

вано на теореме Аполлония. Исследуются различные 
случаи в зависимости от скорости и начального поло- 
жения каждого корабля. С. И. Зетель 

643.  Пропорциональные отрезки, гомотетия и по- 
добие. Богушевский К. С., Матем. в школе, 
1957, №4 24—34. 

Методическая разработка уроков в 8-м классе. 

644 К. О геометрии объемов равного «водоизмеще- 

‚ ния». Саладини 
гепе. за. ги -бтизер ре 


Вота, Тр. У. 
Еегг, 1956, 14 р.) (мтал.) 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


645. —О представлении элементов систем коллинеа- 
ций Пи Ш ступени в виде произведения двух поляр- 
ных соответствий и о некоторых свойствах коллинеа- 
ций, связанных с этим вопросом. Маневич В. А., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1, М., АН СССР, 1956, 
159—160 

646. О терминологии и символике начертательной 
геометрии. Королевич А. И., Научн. тр. 
Львовск. лесотехн. ин-т, 1955, 2, 145—161 
Отмечая, что терминология и символика в работах 

по начертательной геометрии обладает рядом недостат- 

ков, автор приводит руководства по начертательной 
геометрии, направленных на ликвидацию этих недоче- 
тов, но они еще не привели к единой научно-обоснован- 
ной терминологии и символике. Неправильное, неясное. 
или несвоевременное определение обозначаемых поня- 
тий, многозначность и синонимия терминов и символов 
побудили его провести критический разбор всей совре- 
менной терминологии в начертательной ‚ геометрии, 
выяснить взаимосвязь между вещами и процессами, 
составляющими содержание науки, определить основ- 
ные и производные понятия, предложить вариант тер- 
минов и символов, сведенных в таблицу, и решить 
ряд задач в этой символике. Сознавая несовершенство 
предлагаемого варианта, автор просит подойти к нему 
критически. А. Р. Зенгин 

647. Заметка по поводу построения освещения по- 
верхности шара в ортогональной аксонометрической 
проекции. Ченек (РотпашКа Ка Копбтакси 
озуе ета сиРоуе] р1осву у огюовопАше ахопоше- 
г1скош ртепмеат. Сепёк СаЪг!е!), Маь.-Гуз., 
базор. 1955, 5, №3, 152—161 (словацк. рез. русск.). 
Методическое пособие, ставящее целью наиболее 

простое изложение построения границ тени освещенной 

поверхности шара на различных плоскостях. Рассмат- 
ривается как параллельное, так и центральное осве- 
щение шара. Изображение строится в ортогональной 
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(ЗиПа веотеы1а 4еПе 130са-_ 


аксонометрии, определяемой проекцией вертикальной 
оси и единичного отрезка на ней и проекциями двух 
других осей. Границы теней являются коническими 
_сечениями, связанными между собой перспективно- 
‚ аффинным (в случае параллельного освещения) или 
перспективным соответствием (в случае центрального 
освещения), однако построения производятся наиболее 
элементарными методами. Е. Уу&еШо 
_ 648. Композиция аксонометрических изображений. 
’ Белянин В. М., Тр. Ленингр. технол. ин-та 
пищ. пром-сти, 1956, 13, 188—198 
Исследования аксонометрических проекций проведено 
_© точки зрения построения наглядных и естественных 
° изображений предметов. Считая, что наглядным яв- 
ляется изображение, которое дает зрительное представ- 
ление о форме предмета и расположении конструктив- 
ных деталей, и естественным изображение, которое 
производит впечатление, как при рассмотрении пред- 
’ мета в натуре, автор приходит к выводу, что если усло- 
вию только наглядности удовлетворяют отдельные 
виды косоугольных и прямоугольных аксонометри- 
ческих проекций, то условиям наглядности и естествен- 
ности отвечают лишь тот или иной вид прямоугольных 
аксонометрических проекций. Работа проиллюстри- 
рована рядом примеров. Р. Зенгин 
’ 649. О полноте изображений линейчатых поверх- 
ностей и поверхностей с круговыми образующими. 
_ Котов И. И., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1, М., 
| МЕ СССР. 1956, 455 
Ставится и решается вопрос об условиях задания 
° полных изображений линейчатых поверхностей и 
поверхностей с круговыми образующими, т. е. таких 
изображений, на которых разрешимы позиционные 
задачи относительно элементов оригинала. Сведя при 
этом изучение полноты изображений поверхностей 
< круговыми образующими к изучению полноты изо- 
бражений линейчатых поверхностей, автор дает новую 
классификацию поверхностей с круговыми образую- 
щими и рассматривает теорему о полноте изображений 
этих поверхностей. 3. И. Прянишникова 
650. Основная теорема центральной аксонометрии 
для пространства 7 измерений. ПервиковавВ. Н.., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1, М., АН СССР, 1956, 
_ 162—168 
651 К. Начертательная геометрия. 2-е изд. Ке- 
рубино, Тоньетти (Сеошейча 4езст та. 2 е4. 
СвегиЪ1по За] уафоге, Тозпефё! Ма- 
г10. Глуогпо, Т1р. Асса4. пауае, 1954, ху1, 339 р.), 
(итал.) 
$52 К. Начертательная геометрия. Мамедов, 
Пузыревский, Мамедов (Тэрсими Вон- 
дэсэ, Мэммэдов Э. М., ПузыревскивВ. Ф., 
Мэммэдов К. Ч. Бакы, Азэрношр, 1956, 518 сэй., 
илл.) (азерб.) 
` $53 К. Куре начертательной геометрии. (Для ма- 
шиностроит. и механ.-технол. специальностей вту- 
зов). Изд. 11-е, стереотипн. Гордон В., Се 
менцов - Огиевский М. М., Гостехиздат, 1957, 
404 стр.‚илл., 9 р. 10 к... * 
$54 К. Построение изображений методом перепек- 
тивных координат. Шерешевский И. А., 
Л.—М., Госстройиздат, 1957, 59 стр., илл., 2 р. 20 к. 
655 К. (Сборник задач по начертательной геометрии. 
Учебн. пособие для втузов. Изд. 9-е, стереотипн. 
Рудаев А. К. М., Гостехиздат, 1957, 344 стр., 
илл. 9 50 к. 
$656 К. — Действительная проективная — плоскость. 
Кокстер (ВееПе ргодекйуе Ссошейле ег ЕЪепе. 
Сохефег Н. 5. М. ОЪегзеё2 уоп \. Витаи. Ует- 
]ас уоп В. О14епЬойге, МиасВеп, 1955, 190 рр., 
9 18.60 ОМ.) (нем.) ы - 
Перевод < английского (РЖМат, 1956, 5443 ВК). 
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657 Д. Развертывание поверхностей с ребром воз- 
врата по методу замены их другими поверхностями. 
Старков В. М. Автореф. дисс. канд. техн. н., 
Ленингр. технол. ин-т им. Ленсовета, Л., 1957 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


658. Некоторые замечания о родах алгебраической 
кривой по отношению к обобщенным отношениям 
эквивалентности. Бенедикти (01е14иез соп- 
$14 6гайопз$ зиг ]ез а 4’ипе соитье а! 6Ът1дие раг 
гаррог6 А ипе теайопв 4’6лиуаепсе оби бта|з6е. 
Вепе41сфу Маг!о), Ви. с. зс1. Асад. гоу. 
Ве] 14че, 1955, 41, № 8, 829—836 (франц.) 

Как известно, род & поля алгебраических функций 

Е можно определить формулой 


8=1 - вр (4 (91) —1(%1)), 


где %[ пробегает всю группу Е дивизоров из В, а (30 
означает степень, а [1 (31) — размерность дивизора. 

Автор рассматривает следующие модификации этого 
определения: 


8, Е=1 1 р (4 (0—1 (3), (ЕЕ, 
8 — Е ЗПР (а (90) — Г (910), ЧЕЕ,, 


о, = 1-Е зар (4 (90 —1, (90), ЧЕЕ,, 


50, 
8, м=1 т з9р (4 (3) — 1, (9), “ЕЁ, 


где о означает некоторое кольцо, имеющее В полем 
отношений и содержащее все константы, 1, (31) — раз- 
мерность пространства, состоящего из всех х6о, для 
которых дивизор (2) %[ — целый, Ё`; состоит из всех 
дивизоров 9, для которых “р (21) =0, если р — про- 
стой дивизор, для которого В, —)0, Е„ состоит из 
тех 9, для которых “р (3) = для. тех жер, а Ёу 


о 
состоит из таких 9%[, что соотношение 83° ->9[ влечет 
ми о 
за собой равенство 1, ры (31). При этом 33° >“ 


означает, что существует х6о, для которого 3 = 
ИЕ 

Доказываются следующие соотношения между этими 
числами: если множество О простых дивизоров р, для 


которых В, о, конечно, то 
8 М =8:8, п==8, @Сли п < —М№, 
7 и) 


бо, МЕЛ ==> 0,0780 


=85 +7 о 4 (р), если п > 0, 
69 


ре 


о, п 


а если О бесконечно, то 
Е < В 


Здесь (в случае конечного ©) № означает минимум 
} .. 
таких целых чисел №”, что изу, (2) > М’ для всех 1 2Хо) 


следует, что хо. ОИ. Е: _Шафаревич 
659. О некоторых проблемах абстрактной алгебраи- 
ческой геометрии. Игуса (Оп зоше ргоетз 
11 аБзбтас® а]сефга1с реотету. Тсиза Л] ип-с В 1), 
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Ргос. Маф. Асад. $1. 0. 5. А., 1955, 41, № 11, 964— 

967 (англ.) ‹ й 

В предшествующей работе (РЖМат, 1956, 4853) 
автор доказал, что размерность & многообразия Пи- 
кара алгебраической поверхности Г и число №» ли- 
нейно независимых одномерных дифференциалов 


1-го рода на Г связаны неравенством 8 < 1,9. Теперь 
строится пример поверхности Г над полем конечной 


характеристики, для которой &=1, №,0=2. Таким 


образом, в отличие от случая нулевой характеристики, 
в указанном выше соотношении, вообще говоря, 
нельзя поставить знака равенства. 

Для построения Г рассматриваются эллиптические 
кривые .4, и 45 над полем характеристики 2, причем 
про 4, предполагается, что на ней лежит единствен- 
ная точка # 2-го порядка. Многообразие И получается 
из прямого произведения 4, Х А. идентифицирова- 
нием точек, эквивалентных относительно автомор- 
физма $, определенного формулами 


$ (21, 22) == (2, Н& — 25), 21 Е М:, 264. 


Пример поверхности Г показывает также, ‘что над 
полем ненулевой характеристики не верны некоторые 
другие результаты классической алгебраической гео- 
метрии, например теорема о совпадении размерности 
многообразия Пикара и максимальной характерис- 
тической недостаточности поверхности. Для той же 
поверхности У 1-мерное число Бетти, определенное 
при помощи (-функции (\УУей А., Ва]. Ашег. Маб. 
бос., 1949, 55, 497—508) равно 2, а то же число, опре- 
деленное при помощи теории пучков (РЖМат, 1957, 
5147), равно 4. И. Р. Шафаревич 
660. О линейных комплексах плоскостей. Лонго 

(51 сотр]езз1 Ппеаг! 91 р1ап1. Гопхо Сагше! 0), 

Апп. шаб. рига е4 арр!., 1954, 37, 614—138 (итал.) 

Статья содержит проективную классификацию ли- 
неиных комплексов плоскостей, т. е. множества пло- 


скостей пространства 5»„, координаты которых удов- 
летворяют уравнениям 


@ъур =0 (1, К, 1=0,1,..., п), 
2 дк ай 
где р = | УГУ У |, 
27 2 27 


для п < 7. В основу классификации положено поня- 
тие вполне особого пространства. Прямая простран- 
ства 5» называется 0собой прямой комплекса, если 
каждая проходящая через нее плоскость принадлежит 
комплексу. Точка называется особой, если через нее 
проходят по крайней мере две особые прямые. Пусть 
п — 27 в,'= =0,1. Особая точка х называется особой 
точкой вида й, если ранг р матрицы (аку), где ар) — 
— ау равен 2(г—}), 1<й<г. Пространство 5х 
называется виолне особым для данного линейного 
комплекса, если всякая принадлежащая бу прямая — 
особая. Линейный комплекс плоскостей 55 или 
(л.к.—5.) называется комплексом общего тина, 
если он не имеет вполне особых плоскостей. (л. к. — 55) 
в пространстве 53 совпадает со связкой плоскостей. 
Его каноническое уравнение р1!23—0. Особыми 
являются прямые связки и ее центр есть единствен- 
ная особая точка. В пространстве 5. существует 
р — 652) общего типа с каноническим уравнением 
р°* - р? =0 и (л.к. — 55) с особой точкой макси- 
мального вида. Его каноническое уравнение: р234 —0. 
В пространстве 5; существуют линейные комплексы 
ощего типа ро? -|- р135 —( и специального типа 


0024 | 171451 10235 — 
Е Е Р'*5-|- р =0 и эти типы единственно возмож- 
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ные. Каноническое уравнение (л.к. — 55) общего типа 
В пространстве 56 . ро? — 035 — р036 -- реб + р256 —= © 
(Л.к. — 55) имеет соб особых прямых. Специальный ли- 
нейный комплекс в ©; имеет вполне особую плоскость. 
и особую точку. Р вида 2. Существуют четыре про- 
ективно различных (л.к. —52) специального типа: 
1) л.к. имеет одну единственную особую плоскость, 
проходящую через Р; 2) существует <? вполне осо- 
бых плоскостей, проектирующих из Р прямые неко- 
торой конгруэнции; 3) эта конгруэнция специальная, 
4) существует «3 вполне особых плоскостей. Приво- 
дятся канонические уравнения всех этих случаев. 
(Л.к. —5.) общего типа в пространстве 5, не имеет 
особых точек вида 2. Его каноническое уравнение 
6024 -- р135 -- р036 -- р127 -- р4б7 -- р516 —=0. Снециальный 
(л. к. —55) в 5, не имеющий особых точек вида, р, 
определяется каноническим уравнением 12015 |- р3 = 
-- р325 + р036 -- р127 -- р167 =0. Существует 12 различ- 
ных типов (л.к. — 55) в &7, обладающих хотя бы 
одной особой точкой вида 2. Приводятся их канони- 
ческие уравнения и дается их геометрическая харак- 
теристика. Я. П. Бланк 
661. Пример алгебраической конгруэнции прямых 

третьего порядка и первого класса. Черняев М. П. , 

Уч. зап. Ростовск. н/Д. гос. пед. ин-та, 1955, вып. 3, 

129—132 

Рассматривается алгебраическая конгруэнция пря- 
мых, соединяющих соответственные точки двух проек- 
тивных полей, расположенных на плоскостях П и 
П.. Прямая ПХ ЦП, пересечения плоскостей Пи И: 
рассматривается поочередно как прямая поля П, 
а затем как прямая поля П:; при этом ей соответ- 
ственные прямые в полях П, и П обозначаются через 
41 и а. 

Доказывается теорема: «Лучи конгруэнции, прохо- 
дящие через прямую ПХП; поля Ц (1П;), огибают 
некоторое коническое сечение, касающееся прямых 
ПХ Ш. и а, (а)». 

Устанавливается, что рассматриваемая алгебраи- 
ческая конгруэнция прямых является конгруэнцией 
третьего порядка и первого класса. 3. И. Прянишникова 
662. Локальная униформизация на алгебраических 

поверхностях над полями характеристики р=0. 

Абхьянкар (Т.оса! по Цогиайот оп а1верта1с 

зиг{асез оуег отоци@ Йе!9$ оЁ сВагас%ег13Ие р=0. 

АЪВуапКаг ЗЬтгеега т), Апп. Маёв., 1956, 

68, № 3, 491—526 (англ.) 

Дано доказательство теоремы локальной унифор- 
мизации алгебраических поверхностей: пусть К — 
поле алгебраических функций двух переменных над 
алгебраически замкнутым полем А, тогда каждая 
нульмерная валюация К/К униформизируема. Для 
случая поля характеристики нуль теорема была доказа- 
на Зариским (/аг13К1 О., Ави. МабЪ., 1939, 40, 639—689; 
второе доказательство там же, 1942, 43, 583—593), 
второе доказательство которого проходит и для слу- 
чаев, когда р-=0, а рассматриваемая валюация 
не вещественна или вещественная дискретная. Автор 
рассматривает случаи вещественной иррациональной 
и вещественной рациональной недискретной валюаций. 
В первом из них оказывается возможным получить 
доказательство, видоизменив метод Зариского, вто- 
рой же, после предварительного изучения теории 
Галуа локальных колец, приводится к случаю ци- 
клических расширений, именно, к доказательству 
трех следующих теорем: если Г.К — поле алгебраи- 
ческих функций двух переменных, //*/Ё — его сепара- 
бельное циклическое расширение простой степени 9 
и о — нульмерная недискретная валюация //^, имею- 
щая единственное продолжение 2* на [.*, то: 1) есл" 
9 = ри о униформизируема, то униформизируема и 2* 
(восхождение); 2) если 95 ри э* униформизируема, 
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то униформизируема и р (спуск) и 3) если 4=риз 
униформизируема, то униформизируема и 2*. Доказа- 
тельство последней наиболее сложно — оно занимает 
почти половину статьи. 

Указываются некоторые следствия теоремы, извест- 
ные для полей характеристики нуль и единственным 
недостающим шагом в доказательстве которых для 
полей произвольной характеристики до сих пор было 
лишь отсутствие теоремы униформизации: существо- 
вание неособенной проективной модели К/К (разреше- 
ние особенностей); существование инварианта ра 
(арифметический жанр) и разрешимость 14-й проблемы 
Гильберта для г==2: если А — нормальная область 
целостности, конечно порожденная над А, 5 — ее поле 
частных и Т — подполе $, содержащее А и степени 
трансцендентности г над А, то В = АПТ конечно 
порождено над ^. В. В. Морозов 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


О триортогональных системах. Глоден ($иг 

1ез зуз@ тез {т1р[ез огВогопаих. а | одеп Ваонм 1- 

Е таш с.0-15), С. г. Асад. зс1., 1956, 243, № 15, 

1010—1012 (франц.) 

Триортогональные системы поверхностей опреде- 
ляются парой дифференциальных уравнений, квадрат- 
ных относительно входящих в них частных производ- 
ных. Тождественными преобразованиями автор при- 
водит эти уравнения к виду трех .линейных дифферен- 


_ циальных уравнений первого порядка на три неизве- 


стные функции. Отсюда следует вывод о голоморф- 


ности искомых функций от аргументов х, у, 2, при 


голоморфности краевых условий Коши. Последнее 
другим методом было уже ранее найдено Дарбу 
(РагЬоих СЦ. Ёевопз зиг 1ез зузбёешез огёВовопаих, 
2-е 64, 1910, р. 4). Н. И. Кованцов 
664. Замечание к линейчатой геометрыи разверты- 
вающихся поверхностей. Гавличек (Ро2пашкКа 
К ришкКоу6 сеотети гогушшщештусь р]осв. Наут- 
]1бек Каге!), Сазор. рёзоу. шаё., 1956, 81, 
№ 1, 26—37 (чешек.; рез. русск., нем.) 
Если р означает совокупность плюккеровых коор- 
динат, удовлетворяющих квадратичному уравнению 
р: р=0, то уравнение 


Р=Р(#), ЕЕ (а, 6) 


определяет линейчатую поверхность. 
Линейчатую поверхность, заданную уравнением 


Ч=Рр (1) = @р/ 4, (2) 


назовем производной поверхностью для новерхности (1). 
Наоборот, поверхность (1) будет примитивной поверх- 
ностью к поверхности (2). 

В работе доказываются следующие две главные тео- 
ремы: 1) Если поверхность (1) является поверхностью 
касательных к пространственной кривой С, то линия С 
будет асимптотической на’ производной поверхности 
(2). 2) Если дана косая линейчатая поверхность ИР 
которая не является квадрикой, то поверхность ка- 
сательных какой-либо ее криволинейной асимитотиче- 
ской будет примитивной поверхностью для поверх- 
ности Р. Других примитивных к поверхности Р не су- 
ществует. 

В работе исследуются и случаи, когда Р является 
квадрикой или развертывающейся поверхностью. 

Е. УубеШо 
665. Об уравнении Гамильтона_—Якоби  геодези- 
ческих. Винтнер (Оп Фе Наш оп—Уасо 1 едиа- 

Чоп ‘оЁ реодез1сз. \У1пфпег Ацге!), Тепзог, 

1956, 6, № 1, 1—5 (англ.) 


(1) 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 
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Автор рассматривает положительно определенную 
метрику 

45? — Е (х, у) 42? -- ЭР (т, у) Чтау +- 6 (, у)ау?. (1) 

Если все функции Е, Р, С принадлежат классу С”, 
то метрика называется С”-метрикой. Если С!-метрика 
имеет непрерывную гауссову кривизну, она называется 
регулярной. 

Автор доказывает следующее утверждение: 
метрика (1) является регулярной, 
С1-преобразование 


Если 
то существует 


(2) 


переводящее метрику (1) в нормальную гауссову 
форму: 
(3) 


(0), (8 9) 


452 = Чи? -- (и, г) 42°. 
Функция и (х, у) удовлетворяет уравнению 


би, — 2Рили, -- Ви; 


т 


Ев — Е? 


И = 1. (4) 


Обычным условием наличия решения (4) является 
принадлежность (1) к классу С? метрик. Н. Н. Яненко 
666. —О геометрическом месте центров сферической 

кривизны. Джха (Оп Ме 100$ оЁ (Ъе сете оЁ 

зрБег!1са] сигуабате. Л Ва Р.), Сапца, 1953, 4, № 2, 

131—134 (англ.) 

Рассматривается последовательность пространствен- 
ных кривых С, С\, С., ..., С„, каждая из которых, 
начиная с С1, является геометрическим местом цен- 
тров сферической кривизны предыдущей. Кривые С» 
и С„.о параллельны (ребра трехгранников Френе 
в соответственных точках параллельны). 

Если одна из кривых имеет постоянную кривизну, 
то все последующие имеют ту же постоянную кривизну, 
а все кривые через одну конгруэнтны. Если одна из 
кривых имеет постоянное кручение, а ее радиус кри- 
визны есть линейная функция длины дуги, то все кри- 
вые через одну обладают теми же свойствами. 

Н. М. Бескин 

о поверхностях и локальных 
координатах в линейчатом пространстве. Кла- 
пка (Со4еаихоуа (цеоме р1ось а 1окаш! зо9- 
тади1се у ришкоу6ш ргозюоги. К1ЛарКа ТЕЕИ, 

БЪЬог. Уузок6 ЗКоу вау. Вгиё, 1956, 5, № 1—3, 

29—40 (чешск.; рез. франц). 

Пусть О, Г — образы в пространстве Клейна—Сегре- 
(К!ешт—Зеоте) асимптотических касательных поверх- 
ности в проективном пространстве 53; хорошо из- 
вестно, что существует последовательность Лапласа. 

Па ОЙ Ио Ив, зьоточни Оль, Оаее 
У, Г,, Г. линейно независимы; при помощи их можно. 
ввести локальные координаты; представив (о, ... 
..., 4Уо в виде их линейных комбинаций, получим 
основные дифференциальные уравнения поверхности 
в линейчатом пространстве. Найдено уравнение гипер- 
квадрики Клейна в локальных координатах. При по- 
мощи основных уравнений поверхности доказана хо- 
рошо известная теорема, что огибающие системы 
квадрик Ли (Те) состоят из рассматриваемой поверх- 
ности и поверхностей, образованных вершинами че- 
тырехсторонника Демулена (Ретопип). Результаты 
использованы в работе И. Брейхи (7. Вге)сва) (реф. 668). 

А. Зуес 

668. О четырехетороннике Демулена и о кано- 
нических прямых в точке поверхности, в про- 
странетве 53. Брейха (О Пешоппоуе ббугзтгапи 


667. Теория Годо 
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ао Капопскусь рЁакасв у Бо4ё р1осву ргозвоги 53. 

Вге]}сва Лозей), бЪог. Уузокб6 Зкоух звау!. 

Втоё, 1956, 5, № 1—3, 41—47 (чешсек., рез. нем.) 

Автор пользуется некоторыми результатами Клапки 
(7. К]арка, реф. 667) для доказательства теоремы 
Бомпиани (Вотр!ап1), утверждающей, что директрисы 
Вилчинского (\У/Ис2уйзК!) являются секущими пары 
диагоналей сторон четырехсторонника Демулена, про- 
ходящими через точку х или лежащие в касательной 
плоскости в точке 2. Комплекс канонических прямых 
/-ого рода некоинцидентной поверхности имеет обра- 
зом в пространстве Клейна—Сегре (К1ет—Зеоте) ква- 
дратичную конгруэнцию прямых 7: найдено условие, 
чтобы касательное пространство этой конгруэнции 


(не разлагающейся в общем случае на развертываю- 
щиеся поверхности) вдоль каждой прямой имело раз- 
мерность (так называемый характер) т<5. Поверх- 
ности, у которых канонические кривые 1-го рода будут 
кривыми Сегре, имеют как конгруэнции К1, так и А? 


с характерами т=—=5 или т< 5. А. буес 
669. Заметка о парах конгруэнций У, имеющих 
общую фокальную поверхность. Годо (Ветагдие 
Зиг [ез сопр!ез 4е сопогиепсез И’ ауапё папе и 
{оса!е соштипе. Софеаих Гис1епт) Ви|. 
бос. гоу. 361. Глёсе, 1956, 25, № 7—10, 514—519 

(франц.) 

Дастся новый метод для получения в пространстве 
5з последовательности квадрик, сопряженных с парой 
конгруэнций И’, имеющих общую фокальную поверх- 
ность. Метод заключается в том, что пространство 55, 
на гиперквадрику которого отображаются конгруэн- 
ции И’, погружается в пространство 5; и для обоих 
пространств соответственно строятся последователь- 
ности Лапласа, в результате чего и получается после- 
довательность квадрик, из которых ‘любая касает 
в четырех точках квадрику, ей предшествующую и 
следующую за ней. Другим методом автор получил 
те же результаты ранее (ВП. с]. $61. Аса4. гоу. Ве]- 
о1аче, 1939, 953—958). П. Ю. Катилюс 
670. — Развертывающиеся преобразования конгруэн- 

ций прямых. Чех (Ттапзогтайотз 96усе]орраез 

4ез сопогиепсез 4ез @гойез. СсесЬ Епагтд), 

Чехосл. матем. ж., 1956, 6, № 2, 260—286 (франц.; 

рез. русск.) 

Основные уравнения непараболической конгруэнции 
прямых записаны в виде 


А} =оп А; - 010> А, -- о: Аз, 4.45 
— ©5245 + 9544, 
4; = оз А; -- Во 144, 4.44 ЕЕ В 65.43 -- 644.44 
(под 41, 445). 


561: -- 


В этом случае формы а) точечная 9100910, 6) плос- 
костная 8,8515 — фокальная 1-го, соответственно 
2-го рода, от 163 соответственно доВоотоь 1 являются 
инвариантными. Найдено геометрическое значение 
равенства каждой из них на двух конгруэнциях в раз- 
вертывающемся преобразовании (в котором соответ- 
ствует друг другу развертывающиеся поверхности). 
Необходимым и достаточным условием для проектив- 
ного изгибания двух конгруэнций является равенство 
рассматриваемых форм на обеих конгруэнциях и асим- 
птотическое соответствие фокальных поверхностей. 
Найдено новое геометрическое значение картанова 
0с000го изгибания конгруэнции, позволяющее ввести 
новый тип так называемого полуособого изгибания. 
Можно задать два произвольных соотношения между 
рассматриваемыми формами; в таком случае существуют 
(6. произвольных функций одного переменного) конгру- 
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энции, основные формы которых удовлетворяют задан- 
ным соотношениям. Например, можно задать дифферен- 
циальные уравнения асимптотических кривых на обеих 
фокальных поверхностях. Приведенная теорема яв- 
ляется широким обобщением теоремы Картана о су- 
ществовании конгруэнций К. А. буес 
671. Проективное изгибание конгруэнций \. Чех 

(Р6огтамоп ргодесыуе 4ез сопотиепсез И. СесВ 

Е 4иаг9@), Чехосл. мат. ж., 1956, 6, № 3, 401— 

414 (франц.; рез. русск.) 

Основной результат — определение всех конгруэн- 
ций И’, допускающих проективное изгибание с функ- 
циональным произволом; среди этих изгибаний всегда 
будут конгруэнции линейного комплекса. Эти резуль- 
таты автор получает, продолжая (реф. 670) исследо- 
вание конгруэнций /, = (.1,.45) с матрицей компонент 
и добавочным неравенством 


911 9192 ©] () \ 
92%] 659 0 5 В 

м отаоВ 135 5 0. 
921632 633 62 


941 642 Вор 944 

Наряду с конгруэнцией Г, рассматривается ее «дуали- 
зация» Г,* = (В.Ё4) (т. е. корреляция Но. = В = 
= [124], Но. = — Ва = [123], НА, = — В = —[234], 
Но. = В = —[134]; [ИК] =(Аь Ау, Ау). 

Если 0195 = 8165, то дуализация /1.* будет проективным 
изгибанием для Г и обе будут конгруэнциями И”. 
При подходящем нормировании имеет а; = В; = — 5 = 


== =— о — 


611 — 633 == 022 — 044 == 2101 -|- 2000, 
11 — 622 = 033 — 944 = [91 - 92; 


при этом по: - 1595 есть полный дифференциал и 
определяет «каноническое разложение» /, на о! ли- 
неичатых поверхностей В. Для каждой В и асимпто- 
тической С на В найдется асимптотическая С’ так, 
что в точках В, В’ пересечения С и С’ с произволь- 
ной образующей ‹ касательная плоскость к Вв В’ 
будет полярной плоскостью точки В относительно 
нулевой системы соприкасающегося в # линейного ком- 
плекса. При & = =0 конгруэнция Г принадлежит 
линейному комплексу; при п = +15 поверхности В 
соотЕеетствуют асимптотическим фокальных поверх- 
ностей Г, (асимптотическая дуализация). Всякая кон- 
груэнция И’ допускает не более 6 проективных из- 
гибаний, не принадлежащих линейному комплексу и 
не имеющих асимптотической дуализации; наибольшее 
число сб достигается при 21 = 2 =0. Конгруэнции /. 
с асимптотической дуализацией изгибаются в конгруэн- 
ции Г, с асимптотической дуализацией того же рода 
(с тем же знаком п = +45); многообразие изгибаний 
зависит от одной произвольной функции одного аргу- 
мента. С. П. Фиников 
672. Теория интегральных инвариантов и интеграль- 

ная геометрия. Дринфельд Г. И., Тр. 3-го 

Всес. матем. съезда. 1, М., АН СССР, 1956, 154 

В работе систематически применяется теория инте- 
гральных инвариантов непрерывных групп преобра- 
зовании для получения меры множества геометриче- 
ских объектов интегральной геометрии. При этом воз- 
никают системы уравнений с частными производными 
первого порядка, которые удается проинтегрировать. 
Используются понятия продолженной и расширенной 
группы и вводятся в рассмотрение интегральные ин- 
варианты низших порядков. Я. П. Бланк 
673. Аппроксимация бесконечно малых изгибаний 

поверхностей нулевой кривизны. Позняк Э. Г., 
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Докл. АН СССР, 1956, 140, №4, 511—514; Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда. 1, М., АН СССР, 1956, 163—164 
Рассматривается бесконечно малое изгибание (отлич- 


_ ной от плоскости) поверхности 5 нулевой кривизны. 


Поле скоростей изгибания ее 5 тривиально 
на каждой ее прямолинейной образующей. Таким же 


„свойством обладает бесконечно малое изгибание дву- 


гранного угла вдоль его ребра. Это обстоятельство 
автор кладет в основу изучения бесконечно малых 
изгибаний поверхности 5 при помощи аппроксимаций, 
исходя от призматоидов. Доказывается теорема: лю- 


бое трижды непрерывно-дифференцируемое бесконечно 


малое изгибание поверхности $ можно аппроксими- 
ровать бесконечно малыми изгибаниями призматоидов 
(2-5). 

Даются применения этой теоремы к изучению беско- 
нечно малых изгибаний многоугольных желобов. Так 
автор называет гомеоморфную кольцу поверхность, 


_ склеенную из цилиндров, образующие которых парал- 


лельны фиксированной плоскости П. Предполагается, 
что касательные плоскости цилиндров, составляющих 
желоб, не параллельны плоскости И (включая границу 
желоба). Устанавливаются предложения: 1) два беско- 
нечно малых изгибания желоба, совпадающие на его 
границе, совпадают на всем желобе; 2) любое бесконечно 
малое изгибание граничной ломаной желоба может 
быть продолжено на весь желоб; 3) любой желоб (при 
указанных выше условиях) является нежестким. 
Н. В. Ефимов 
674 К. Куре локальной дифференциальной геомет- 
рии. Фавар (Сошз 4е оботёмле Ч 6тепые!Пе 

1осай!е. Гауаг4 ФТ. Рат1з, СапбМег—УШагз, 1957, 

553, Ш.) (франц.) 

По словам автора, курс имеет переходной характер. 
В задачу курса дифференциальной геометрии, данной 
группы Ли С входит изучение классов (транзитивно- 
сти) гесметрических объектов, реперируемых при 
помощи функций и дифференциальных форм. 

В первой главе, вводной части, делается обзор ряда 
основных понятий топологии и теории групп преобра- 
зований. 

Во второй главе вводятся дуальные аффинные про- 
странства С", С*" контравариантных и ковариантных 
векторов, тензорные произведения аффинных прост- 
ранств. Разбираются операции с тензорами, мульти- 
векторы, внешние формы. 

В третьей главе рассматриваются внешние диффе- 
ренциальные формы, приводится теорема Фробениуса 
о вполне интегрируемых системах, доказываются ме- 
тодом Картана три теоремы теории групи Ли. Выво- 
дятся картановы уравнения и структуры группы. 
Устанавливается понятие элемента прикосновения по- 
рядка р для многообразия У’, в пространстве И”, как 
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совокупности значений величин #, @,..., 4х 
(1—1, ..., п) в точке. Исследуются условия опреде- 
лимости многообразия И’ в И” и эквивалентности 
погруженных многообразий. Показывается приведение 
подвижного репера к реперу Френе (просто транзи- 
тивный репер, в котором все вторичные параметры 
закреплены). 

В первой части курса «Прямая инфинитезимальная 
геометрия» автор останавливается на порядке точки И. 
Напомнив понятие паратингенции, он выясняет, 
когда порядок точки принадлежит также и ее окрест- 
ности. В эвклидовых плоскости и пространстве (Е*, ЕзЗ) 
подробно изучается порядок прикосновения кривых 
и поверхностей. В главе об огибающих в Е и Е3 
при помощи паратингенции получаются некоторые 
общие результаты, а затем обстоятельно исследуются 
огибающиекривых и поверхностей, конгруэнции кривых. 

Вторая часть содержит изложение методом подвиж- 
ного репера Картана классических трехмерных дифде- 
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ренциальных геометрий: евклидовой, аффинной унимо- 
дулярной и проективной. 

В евклидовой геометрии подчеркиваются геодези- 
ческие линии, ковариантная производная и параллель- 
ное перемещение вектора, выделен параграф с вектор- 
ным анализом на поверхности, а многочисленные свой- 
ства асимптотических и линий кривизны сообщаются 
сокращенно — отчасти в упражнениях. 

В аффинной геометрии автор, тщательно анализируя 
все частности приведения репера к реперу Френе, при- 
ходит к ряду их частных видов кривых и поверхностей, 
например к кривым на плоскости с общей аффинной 
группой; возвращаясь к вопросам прикосновения, 
находит касательные Дарбу и квадрику Ли. 

В проективной геометрии автор, по преимуществу, 
остается в области вопросов, связанных с приведением 
репера к виду Френе. Один параграф отводится проек- 
тивной наложимости поверхностей. 

Третья и последняя часть курса «Геометрия переноса» 
рассматривает фундаментально-групповую связность 
и «параллельный» перенос вдоль линии. 

На этой основе строится геометрия аффинной связ- 
ности. Пишутся формулы инфинитезимального пере- 
мещения аффинного репера, вводятся тензор кручения 


ь К 
Т,„ кривизны Ву„. рассматриваются ковариантная 


производная тензора, тождества Бианки, вновь опре- 
деляется параллельное перемещение вектора. Дока- 


зывается, что тензоры т ми в определяют в от- 


рп 
дельной точке У” линейную аффинную связность. 
Разбирается разложимость пространства на простран- 
ства-множители. Отмечаются метрические простран- 
ства Эддингтона, Вейля, Эйнштейна. Путем добавле- 
ния несобственного многообразия Р”_1 к аффинному 
пространству А”, касательному к И”, появляется 
проективная связность, получается проективный тен- 
зор кривизны и кручения. 

Риманово пространство, которому отведена послед- 
няя глава книги, получается, как пространство аффин- 
ной связности без кручения и с совместной метрической 
связностью. Выясняется, когда риманово пространство 
допускает г-членную группу перемещения. Курс за- 
канчивается теорией кривых и многообразиями, по- 
груженными в риманово пространство. 


Много оригинальных задач в конце каждой главы. 
К. Н. Тихоцкий 


ГЕОМЕТРИЯ и-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


675. Дифференциальные — геометрические объекты 
1-го клаеса с двумя компонентами в Х!. Георгиу 
(ОБесбе веотейлсе ЧИШегепИа1е 4 с\аза Т. си опа 
сотропеше ш Х,. Свеогойти О. Ем.), 5м- 
И $1 сегсебат! зИиц. Аса@. ВРВ. Вата Тиилбоага. 
Зег. Г, 1955, 2, № 1—4, 21—25 (рум.; рез. русск., 
франц.) 

Устанавливается закон преобразования дифферен- 
циально-геометрических объектов 1-го класса в одно- 
мерном дифференциально-геометрическом пространстве. 

Б. А. Розенфельд 


676. —К теории геометрических объектов. ГП. А цел 
(Вейтасе 2аг Тьеоме ег веотси1зспей ОБ]еЖе. 
ТЕ: Ао2е! У.) Аа ша. `Асаа. 50: Ва. 


1956, 7, № 3—4, 339—354 (нем.; рез. русск.) 

Элементарным методом доказывается, что в одно- 
мерном пространстве одномерные, однокомпонентные, 
чисто дифференциальные геометрические объекты класса 
выше трех не существуют, и находятся все такие 
объекты классов 1, 2 и 3. 

При доказательствах, относительно функции }, опре-. 
деляющей преобразования компоненты объекта 2 = 


— 129 — 
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—1 (2, 1, ..., а), предполагается только, что: 1) } не- 
прерывна по компоненте объекта х и старшей ‚произ- 
водной аи; 2) при всех х из области его определения 
и любых значениях а1 52 0, ао, ..., ои_1, } фактически 
зависит от а», тогда как в ранее известных доказа- 
тельствах приведенных теорем предполагалась либо 
аналитичность (Я. С. Дубнов, Ю. Е. Пензов), либо 
однократная непрерывная дифференцируемость (С. Го- 
ломб (5. СофаЪ)) функции {. Ю. Е. ЦШензов 
677. О линиях Дарбу в подпространетве евклидова 

пространства. Прванович (Оп РагБочх  Шпез 

шазаЪ-зрасе оЁ а Еис!41ап зрасе. Ртуапоу16 с В 

М1|!ета), Веу. Гас. 51. Ошу. Т5апьа, 1954, 

А19, 13—18 (англ.) 

Рассматривается обобщение понятия линий Дарбу 
для риманова пространства И», погруженного в евкли- 
дово пространство Ё»„. Линиями Дарбу являются здесь 
те линии, в каждой точке которых соприкасающаяся 
гиперсфера касается Г». Автор дает для дифференци- 
альных уравнений этих линий разложения, куда вхо- 
Дят о. цвух фундаментальных форм И» 
и их частные производные. Р. Ушсепзии 

Перевод из Ма. Веуз., 1955, 16, №4, 400. 

678. —0б обобщении первой кривизны кривой на ги- 
перповерхности риманова пространства. Бань (0п 

а сепегаЙайоп оЁ {Ме Йгзё сигуайаге оЁГа сагуе т 

а ПурегзитРасе оЁ{ а етапи!ап зрасе. Рап Т. К.) 

Сапа@. 7. Мабв., 1954, 6, № 2, 210—246 (англ.) 

Пусть риманово пространство И» с основной фор- 


мой в ;4тах > 0 вложено в риманово пространство 
[2 


И „1 с основной формой а,з4у ау’ >0. )-конгруэнцией 
называется совокупность векторов 1” (х, 4х), скреп- 
ленных с точками "„. Рассмотрим точку Р на кривой С 
в И,» и определим в ней единичный вектор №*, орто- 
гональный касательному вектору & кривой и лежащий 
в плоскости &, ).. Спроектируем вектор главной нор- 
мали кривой С в Уз. 1 на касательную гиперплоскость 
к Г, параллельно вектору. М”. Полученный в проек- 
ции вектор пазывается вектором первой кризизны 
правой С в И, в гочке Р относительно ^-конгруэн- 
ции, а длина этого вектора называется относительной 
первой кривизной. 

Теорема. Относительная первая кривизна 
в точке Л кривой в И» отиичается от нервой кри- 
визны в Р кривой в Г» на относительную первую 
кривизну в ^ геодезической И», проходящей через Р 
в том же направлении. Кривая в И, называется 
псевдогеодезической, если в цаждой‘ точке кривой 
относительная нерзая кривизна равна нулю. 

Теорема. Через каждую точку в заданном ма- 
правлении на гиперповерхности проходит одна псоев- 
догсодезическая. Через каждые две достаточно бхтиз- 
кие точки проходит одна псевдогеодезическая. Далее 
вводится поиятне относительного параллелизма, для 
которого псевлогеодезичеение яваяются автонарад- 
лельными кривыми. Сели, в частности, 7 представляет 
поле иопмального вектора гипериовсохности, то все 
введены зв работе «относительные» понятия совпадают 
с классическими. А. С. Федепко 
679. — Характеристичеекие линии гипсрповерхноетн Ул, 

погружезной в риманово прострачетво У»--1. Син- 


гал. Бехари (СЪагасег5 Ме Ипез оЁа Вуретзит- 
{асе "„, ипье Ле 11 а петаптшай И»4л. З1поа 1 
М. К., Вевагт Вам), Ргос. шФап Аса4. 5<., 


1956, А44. № 2, 53—62 (англ.) 

На поверхности положительной гауссовой кривизны 
в трехмерном овклидовом пространстве существует 
единствоиная сопряженпая сеть, для которой сетевой 
угол имеет паименьышее значение. Эта сеть называется 
сетью характеристических линий или среднесопряжен- 
нои сетью (Ё1зепВать Г.. Р., А. \тсаИзе оп Те ЧИетеп- 
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1958 г. 


Ма| сеотеху ГоЁ сигуез ап@ затасез, 1909, 128— 
130). 

В реферируемой статье изучаются характеристи- 
ческие, но не являющиеся асимптотическими, линии 
на Г,, погруженном в риманово Гп-+1. 

Исследование распадается на два случая: 1) когда 
все главные кривизны различны; .2) когда имеются по 
несколько равных значений главных кривизн. 

В первом случае каждой паре главных кривизн, 
имеющих одинаковый знак, отвечает пара веществен- 
ных характеристических направлений, лежащих в пучке, 
определенном соответствующими главными направле- 
ниями, причем нормальная кривизна для этой пары 
характеристических направлений одинакова и равна 


средней гармонической данных главных кривизн 


( К.К ) 
Е -Е №з/ ^ 


Во втором случае каждым двум сериям 


К Кул =... == Аир 98 Из == №941 ==... == 340—1 


значений главных кривизн, имеющим одинаковый знак. 
отвечает пара вещественных характеристических на- 
правлений, имеющих нормальную кривизну такую же, 
как и в предыдущем случае. Эти характеристические. 
направления принадлежат пучку, порожденному двумя 
определенными главными направлениями, лежащими 
в` областях главных направлений, соответствующих 
рассматриваемым сериям значений главных кривизн. 
Рассмотрев направления, для которых отношение 
геодезического кручения к нормальной кривизне имеет 
экстремальное значение, автор устанавливает их сов- 
падение с характеристическими направлениями, 0боб- 
щая таким образом на рассматриваемый случай резуль- 
тат Мишра, полученный для поверхности в трех- 
мерном свклидовом пространстве (М1зВта В. 5., 
Ргос. Вепагаз Ма. 50с., 1947, 9, 40). Б. Л. Лаптев 
680. —К теории гииерповерхнссти пространства аффин- 
ной связностн. Измайлов В. Д., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 153 
Тезисы доклада. Решается задача инвариантного 
оснащения гиперповерхности в` пространстве /, аффин- 
пой связности следующим образом: сначала на гинер- 
поверхности внутренним образом определяется свер- 
нутый объект аффинной связиости, используя который, 
автор строит также внутренним образом аффигнутю 
связность на гиперповерхности и вслед за тем искомое 
инвариаитное оснащение гиисрповерхиосли. Это реше- 
пие отличио от даниого релес автором решения той же 
задачи (Рэ\Мат, 1957, 4357). А. №. Либер 
681. Уокоторые формулы в римановом пространстве. 
Чаки (5оте Югошаз ш а. В1юеташщаь зрасе. 
СБак: Мап1и та Сайга) Ата. 50108 
пог. зирсг. Р15а, 1956, 19, № 1—2, 85—90 (аигл.) 
В римановом пространстве рассматриваются две 
произвольные аффиниые связности. Выводятся неко- 
торыз условия, при которых: 1) обе связности имеют 
одно и то $5е кручепцие, 2) козариантные производные 
метрического тензора относятельло обомх связиостей 
совиадают. А. С. Федеико 
682. О деформации римановой метрики Г» в про- 
странетве постоянной кривизны 61. ХУ Хэ-шэн 


Фе й Ув 2: ИН 5б’т+1 Не, РЖ 
2: ), иглы, Шусоэ ‚ Аба ша. зииса, 
1956, 6, № 2, 320—332 (кит.; рез. англ.) 


Пользуясь методом внешних дифференциальных 
форм, автор вводит для римановой метрики понятие 
Ко-ранга, как ранга системы билинейных форм 


К; = 2 [Ве — К (Ел — 58т)| [9К« |. 
< 


— 130 — 


# 


2 


м 


Ко — постоянная (кривизна пространства 5.1). В тер- 
минах /Ло-ранга доказываются следующие теоремы: 

1. Вообще говоря, Г.С 5.1 неизгибаема, изги- 
баемая метрика должна иметь Ао-ранг < 2 (обобщение 
теоремы Беза (В. Вее?)). , 

2. Если Ао-ранг > 4, уравнения Петерсона—Кодацци 
являются следствиями условий . Гаусса (обобщение 
теоремы Томаса) (Т. У. ТЬошаз). 

Дается полная классификация изгибаемых гипер- 
поверхностей Иж в 5.1. Н. Н. Яненко 
683. О симметрических пространствах Г;. Теле- 

ман (Азирга зрай ог ИУ; зииейлсе. Те] етап С.), 

Эй $1 сегсеёаг! таб., 1955, 6, № 1—2, 193—202 

(рум.; рез. русск., франц.) 

Автор исправляет сделанное им ранее (РЖМат, 
1955, 3952) угверждение о несуществовании симметри- 
ческих пространств И5. Оно не верно, как это сле- 
дует из классических работ 9. Картана (Сатап Е.., 


— Ва|. $06. Маф. Ргапсе, 1927, 55, 114—134). В рефе- 


рируемой работе показывается, что римановы про- 
странства ИУ; с транзитивной группой движений С, 
для которых группа стационарности начала коорди- 
нат в нормальных координатах дается операторами 


Х=Хь-2Х, У=УЗ ХХ 3+ Хд, 
2=53 Хь— Ха + Хз 
бов] 


а - 
77 дай 


(ху—= дж 


51, 1 =1, г. 


и вторая является единственной неприводимой 
группой ортоговальной группы пятимерного про- 
странства, будут симметрическими неевклидовыми 
пространствами. Те из них, у которых кривизна от- 
рицательна, могут быть определены метрикой 


45? = (451) + ... | (485)?, 


1 —та4--УЗ таз жх 2 
ав е "УЗ т (дл Эт? ал), аз = 


под- 


ета“ УЗ т 


ИИ". 
в 
ое И: аи, 935 —4%0, 


Через две произвольные точки эгих пространств 


проходит всегда одна сдинетвенная геодезическая 
линия. Р. Мосапи 
654. ‚’-расширения риманозых пространств. Ма- 


цумото (5-ех1п8101$ о Цюташиал 8расез. М а- 
оО Га 5060). Моем. ©0; 5е., Чу. 
Куого, 1955, А29, №2, 107—118 (англ.) 
Рассматризаютея пространство 1* не симметриче- 
ской срклидевой связности Гл, и риманово простран- 
ство В" с фундаментальным тензором 5,;, сохраняю- 
щимся при переносах в Г”. Тогда симмотрическая 
часть компонент Г’ вообще говоря, не будет совпа- 
дать с символами ИНристефеля Г’.., посфроенными 
с помощью тензора Фр т. ©. геодетики А„ пе будут 
определяться теми же уравнениями, как пути в Г”. 
Но если это совпадение имеет место, то тензор $, ; 
будет инвариантно постоянным как относительно связ- 
ности Г, так н относительно ее симметрической части. 
Такого рода связность С названа «5-связностью», 
и соответствующее риманово пространство В" — про- 
странством, индуцированным пространством И. 
Обратный переход от В” к Г” называется 5-раситире- 
нием риманова просгранства. Кривые опорного ана- 
литического пространства М”, являющиеся геоде- 


тиками в А», являются путями в И" и обратно. 


четрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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Найдено, что необходимым и достаточным условием 
наличия ©-связности является антисимметрия кова- 
риантных компонент тензора кручения 5; по всем 
индексам, т. е. компоненты связности 5-расширения 
получаются путем добавления к ковариантным ком- 
понентам символов Кристоффеля Г; произвольного 
антисимметричного тензора „бук. 

Тензор Риччи 5-связности не симметричен; его анти- 


симметрическая часть равна 5%. аз Где точка с запя- 
той означает ковариантное дифференцирование в про- 
странстве А”. Поэтому необходимым и достаточным 
условием симметричности тензора Риччи является 
гармоничность тензора х/к. 


Если тензор ©.,к — киллингов (Уапо К., Апп. МаёВ., 


1952, 55, 328—347), т. е. его ковариантная производ- 
ная антисимметрична, то тензор Риччи симметричен 
и, кроме того, тензор кривизны удовлетворяет тожде- 
ству 

Таун = Гия. 


Получена связь между скалярными кривизнами 
пространств И” и В” и установлено (в случае поло- 
жительно определенной метрики), что Г, < А. 

Показано, что теория полностью гармонических 
пространств (Зупое Т. 1.., Ргос. Гоп4оп Ма. 50с., 
1930, 32, (2), 241—258; Сорзоп ЕВ. Т., Визе Н. 5., 
Ргос. Воу. 50с. ЕдшЪигоВ, 1939—40, 60, 117—133) 
может быть распространена на 5-расширения, причем 
полная гармоничность В” влечет полную гармонич- 
ность И” и обратно. В заключение рассмотрена теория 
подпространств в пространствах с 5-связностью. 
Если учесть индуцированную связность и индуциро- 
ванную метрику, то подпространства оказываются 
также наделенными ©-связностью. Б. Л. Лаптев 
685. О группах голономии пространств аффинной 

связности. Улановский М. А., Тр. 3-го Всес. 

матем. съезда. 1, М., АН СССР, 1956, 174 

Пусть Ну (2) — минимальная алгебра Ли, содержа- 
щая все матрилды, образованные компонентами тен- 
зора кривизны пространства аффинной связности и 
его ковариантными производными до р-го порядка 
включительно в точке х, причем в компоненте 
В индексы & /— номера строк и колонн, 
г... 6, ]Ё — определяют «номер» матрицы. 

Пусть в некоторой окрестности М точки ху И» (х) = 
—= М). 1 (2), причем размерность И» (<) не ниже, чем 
в каждой точке #@М. Тогда М, (»х) есть алгебра Ли 
центрально-аффииной грунпы голономии в точке 5 
относительно искоторой окрестноети № 4 | 

$. М. Бланк 
686.  Грунпы подобных иреобразовапий в фиислеро- 
вом пространетве. Хирамацу (Сгопрз оЁ Пото- 

Фейс (гапзюгтаМопз8 ша Ртз[ег зрасе. Н 1гташафец 

Н1еоз1), Тспзот, 1954, 3, №3, 151—143 (аигл.) 

Преобразования подобия в фипелеровом иростран- 
стве, т. е. преобразования 4'—2:(2), при которых 
скаляр, определяющий метрику, получает постоянный 
множитель 


о. 


где а == сопз(, изучались Шанксом (Зпапкз$ 5., Баке 
Мабь. Л., 1950, 17, 299—3И), а с помощью производ- 
ной Ли Яно (Уапо К., 7. Шао Май. 5ос., 1951, 17, 
105—117). ь 

В реферируемой статье, рассмотрев некоторые свой- 
ства производной Ли, обозначаемой символом Х, 
в финслеровом пространстве и получив соответствую- 
щие формулы, что было ранее установлено референ- 
том (Изв. Физ.-матем. о-ва при Казанском ун-те, 1938, 
(3), 10, 3—38), автор доказывает ряд теорем, касаю- 
щихся операторов инфинитезимальных подобии и дви- 
9* 


687 


жений #=2'- & (2) 4, частью являющихся след- 
ствием общих свойств производной Ли (Лацтев Б., 
Уч. зап. Казанского ун-та, 1950, 110, кн. 7, 5—14). 
Уравнения, определяющие подобия, имеют вид Х8,= 
— 2с&.;. Отсюда после образования альтернированной 
производной Ли легко получается, что производная 
группа от параметрической группы подобий есть 
группа движений, причем группа подобии не простая. 


Известными методами с применением производной ` 


Ли получены условия интегрируемости уравнений, 
определяющих инфинитезимальные подобия. Эти усло- 
вия заключаются в алгебраической совместности не- 
которой бесконечной системы уравнений относительно 


Зи .; (ковариантных производных от #) и С. 
Требование, чтобы финслерово пространство допу- 
скало группу подобий максимального порядка г = 
= (М -- 1) + 1, приводит к условиям, выражающим, 
что пространство евклидово. Б. Л. Лантев 
687. Конформная геометрия в п-мерном простран- 


стве с длиной дуги 5 | {Ар(х, т)" В (х, ме: 
Кано (Сопогша| сеотешгу ш ап п-41тепз1опа\ 
зрасе \Ий Ме агс 1епобВ $ Е] (А; (а) 


-В (т, =)}'? 41. Капо Сьбфаго), Тепзог, 1956, 

5, № 3, 187—196 (англ.) 

Теория специального пространства Кавагути, т. е. 
пространства с метрикой, заданной выражением 4$ = 
=!" 44, приведенным в заглавии, была разгита Кава- 
гути (Ка\асис1 А., Ргос. Пир. Аса4. Токуо, 1936, 
12, 205—208; Тгапз. Ашег. Май. $Зос., 1938, 44, 153— 
167), причем теория кривых этого пространства ис- 
следовалась затем рядом авторов: Митииро (Мс1- 
Вто 5., Тепзог, 1941, 4, 63—06), Кацурада (Ка(зи- 
гада Т., Тепзог, 1944,7, 58—64), Иде (Т4е $., Тепзог, 
1949, 9, 25—29; Тепзог (№. 5.), 1952, 2, 89—98). 

В реферируемой статье рассматривается конформная 
теория, т. е. теория инвариантов относительно пре- 
образования К = е/°^ основной функции, где 9= 
==5(х, х'). Из условий Цермело инвариантности функ- 
ции А относительно преобразования параметра следует, 
что о — однородная относительно х” функция нуле- 
вого измерения. Установив закон преобразования 
объекта Г' при рассмотренном преобразовании К, 
автор исключает произвольную функцию з с помощью 
надлежащим образом выбранного скаляра А, закон 
преооразования которого А =К -- а содержит ту же 
функцию а от с, как и закон преобразования Г# Г” — 
— Г' -- ах". Так получена базисная конформная связ- 
ность Н!=Т* — Ат", с помощью которой строится 
обычным путем конформный абсолютный дифферен- 
циал и соответственно конформные ковариаитные про- 
изводные первого и второго рода от конформного век- 
тора (нулевого измерения относительно =), а также 
от относительного конформного вектора веса А. Это 
построение может быть перенесено и на теизоры. 
В случае относительного конформного вектора абео- 
лютный дифференциал зависит от выбора конформного 
параметра. Далее строится внутренний дифференциал 
конформного относительного вектора 2 веса / и из- 
мерения / (относительно т’), который при переходе 
к другому параметру, как и (*, получает множитель 


@Е \1 
(1 ) ; 
Альтернирование ковариантных производных 1-го 


рода и соответетвенно 1-го или 2-го родов приводит 
. 51 - р, ` С . я * 
к тензорам конформной кривизны 


›*т на НЫ ВЫХ *; * 
Ву» К уу, УК» В +1. О. 


Геометрия 


1958 г. 


Устанавливается ряд тождеств, их связывающих. 

Изучение изменения конформных тензоров кривизны 
при выборе других возможных скаляров К приводит 
к инвариантным относительно этого выбора конформ- 


ным тензорам кривизны Сы и О. (выражающимся 
= *1 
соответственно через В, и В). 

В случае п›> 2 необходимым и достаточным усло- 
вием того, что пространство конформно пространству 
с Ви =0 и Ву =0 (эти тензоры построены с по- 
мощью Г*), является существование такого К, кото- 
рое обращает в нуль тензоры Ву И ВХ 

Автор отмечает возможность построения инвариант- 
ной относительно преобразования { теории с помощью 
дескриптивного инварианта Дугласа (Рош]аз 7,. Апп. 
Маш., 1928, 29, 143—168). Б. Л. Лаптев 
688. Об экстремальных кривых в специальном про- 

странстве Кавагути. Кавагути, Набухара 

(Оп ехбтешта! сигуез ш а зресма|! Ка\уавасвт зрасе. 

Камасисв! бЗуип-св1, Мо`ивага Те- 

6 зого ), Тепзог, 1956, 5, № 3, 197—200 (англ.) 

В специальном пространстве Кавагути (реф. 687) 
автопараллель является минимальной кривой, но не 
экстремалью, подобно случаю картановых пространств 
(АЛагат Е., Ма. рагез её арр/., 1948, 27, 225—336) 
и в отличие от римановых и финслеровых пространств. 

В реферируемой статье устанавливаются условия, 
при которых экстремальные кривые, т. е. кривые, 
полученные приравниванием нулю эйлеровского век- 
тора, соответствующего функции РЁ, содержат все авто- 
параллели 

ба 


0 


=" 2—0. 


Эти условия выражаются равенством 


А чЬь 
АКь №0 (1) 
Ксли же р=1, то при условии (1) оба семейства со- 
впадаю". Б. Л. Лаптев 
689. Точечные преобразования между совпавшими 


пространствами в особых случаях. 
(1е ‘гафогтаяжоп! ращиаай Ша 5ра21 зоугаррози 
пе! саз! рагИсо]ат1. З регата Егапсез$со), 
Вой. Ошопе таб. Ца1., 1955, 10, №4, 513—524 (итал). 
Продолжая (РЯ\Мат, 1957, 5891) исследование ана- 
литического преобразования Т линейного простран- 
ства 5, в себя и порождаемой им в паре регулярных 
для Т точек А и А =Т (2) гомографии ® между связ- 
ками к и К с центрами в точках А и А, автор 
рассматривает случай, в котором существует нро- 


странство Е [2 ра П кт отличное от 5’, 
и изучает в этом случае гомографии, индуцированные 
О-й между различными элементами связок с цен- 
трами в 5». 

Определяется ‘местная система координат, относи- 
тельно которой уравнения Т, в близости А, выво- 
дятся довольно просто. Рассматривается частный слу- 
чай п = 3. СВ. Са\атА 
690. — Коллинеация и квадрики. Бомпьяни (Ото5- 

отаЙе е даайгейе. Вошр1апт Е.), Веп4. таб. 

с аррИс., 1955, 14, № 3, 359—367 (итал.) 

Автор обобщает введенные Б. Сегре понятия колли- 
неации, принадлежащей (1пегепце) квадрике О, и кол- 
линеации, принадлежащей паре различных квадрик О, 
О в ироективном пространстве 5». Коллинеация 9 
принадлежит, по Сегре, О, если 8О=Ои прямая, 
соединяющая хи 2=:0х, СО, лежит в О. 9 при- 
надлежит паре квадрик О, О, если О = 90 = О иесли 


Сперанца 


о Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


_ прямая, соединяющая каждую точку СО и 2= 0х, 
_ касательна к О и О вх, соответственно 2. 

_ Коллинеация © — присоединенная (а4егетце) к ква- 
дрике О, если прямая, соединяющая СО и &= 5х, 
касательна к О вах. 

Корреляция, порождаемая © посредством поляритета 
относительно ©, по определению, переводит х в гипер- 
плоскость, полярную 2 == (5х) относительно О. 

Характеристикой, по определению, называется кри- 
вая на О, огибающая касательных (х, 2). 

1. Корреляция © — присоединенная к О тогда и 
_ только тогда, когда О есть место точек инциденции 
для корреляции, порождаемой © посредством поля- 
ритета относительно О. 

2. Коллинеация © принадлежит О тогда и только 
тогда, когда 9 и 9-1 -—- присоединенные к О. 

3. Коллинеации ® — присоединенные к О есть кор- 
реляции, принадлежащие линейной системе, которая 
образована коллинеацией — произведением произволь- 
ного нуль-корреляции ва поляритет относительно О 
и тождественным преобразованием. Размерность си- 
стемы есть п (п 1). 

4. Если коллинеация © — присоединенная к О, то 
все се положительные и отрицательные степени также 
присоединенные к О. 

5. Характеристики на О — одни и те же для всех 
коллинеаций, соответствующих одной и той же нуль- 
корреляции 1, ;. Н. Н. Яневко 
691. Точечные преобразования между двумя прост- 

ранствами © характеристической — гармонической 

конфигурацией. Мураккини —(Тгаз[огта71от1 
рапбиаП {га 4че зра21 а сопЙсагаопе сага\ег1$Иса 
агтошса. М агассв1п1 Ги!21) Во. Ошопе 


аа о ибаю ‘40538 3613020 444-952 
(итал.) 
Рассматривается точечное аналитическое иреобра- 


зование Т между двумя обычными проективными 
пространствами 53 и 53. Каждой паре соответствую- 
щих точек А и А сопоставляется касательная колли- 
неация К так, что для всякой кривой Г в 53, прохо- 
дящей через точку 4, ее образы ТТ при данном 
соответствии и КГ при коллинеации имеют вообще 
в точке А касание первого порядка. В точке А имеются 
характеристические прямые: если кривая Г касается 
в точке А такой прямой, то ТТ и КГ имеют в точке А 
геометрическое касание второго порядка. Плоскость, 
содержащая хотя бы три характеристических направ- 
ления, является характеристическои. е 

Конфигурация называется гармонической, если она 
состоит из семи характеристических прямых, исходя- 
щих из точки А (или А), таких, что они могут быть 
спроектированы в четыре вершины и три точки пере- 
сечения ребер плоского четырехгранника. 


В такой конфигурации в точке А (или А) имеется 
шесть характеристических плоскостей (каждая из них 
содержит 3 характеристические прямые), проектирую- 
щихся в ребра вышеупомянутого плоского четырех- 
гранника. ‚1% 


В настоящей работе ‘изучаются точечные аналити- 
ческие преобразования Т, у которых в каждой паре 
соответствующих точек имеется гармоническая кон- 
фигурация. Доказывается, что в этом случае суще- 
ствует в 53(53) шесть семейств ©! характеристиче- 
ских поверхностей, касающихся характеристических 
плоскостей, проходящих через каждую точку 53 (53). 

Доказывается, что преобразования Т, допускающие 
характеристическую гармоническую конфигурацию, 
существуют с произволом 12 функций одного аргу- 
мента. 

Изучаются частные 
а) если характеристические 


случаи преобразований Т: 
поверхности являются 
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плоскостями и 0) если характеристические кривые 

являются кривыми И’ Клейна_Ли. Т. А. Шульман 

692. О внутренних инвариантах неголономного про- 
странетва. Врэнчану (Азирга шуамапй ог ш- 
13ес1 а! зрайШог пео]опоше. Угапсеапи С.), 
Ап. Ошу. «С. Г. Рагвоп». Зег. з6\. пабаг., 1956, 
№ 11, 9—23 (рум.; рез. русск., франц.) 


Пусть 
мо и А, (1) 


— уравнения неголономного метрического простран- 


т - “ 7 
ства Г„, где линейный элемент 45° этого пространства 
задан уравнением 


45? — (а)... + (45")2 (шой 45"), 


и 45% (и =1; ., т) образуют вместе с 45" п линейно 
независимых форм. Внутренними свойствами Г” на- 


зываются свойства, инвариантные относительно группы 
преобразования пфаффовых форм (1), (2) 


45* — са Е 634$, (2) 


которые сохраняют уравнения У’ и его 45°, поэтому 


| 
коэффициенты с, удовлетворяют условиям ортогональ- 
ности 


о (3) 


Если система (1) не имеет производной системы, то 
теорема Хаимовича говорит, что можно привести 
группу (2) к «жесткой» группе, если ранг системы (1) 
максимален. Жесткие группы характеризуются усло- 
виями С* = 0, 40", следовательно, это ортого- 
нальные группы. 

Автор дает новое доказательство теоремы Хаимовича, 
не пользуясь условиями ортогональности (3), что ему 
позволяет рассматривать случай, когда система (1) 
имеет производные системы. 

Автор показывает, что в любом случае многообра- 


зия Г”. имеющем внутреннее значение, можно при- 
вести матрицу группы (1), (2) к виду 


Ми М 12 . Ми 
0 М. . Ма 
0 0 
0 0 Ми1, 


где матрицы М1, М», к Мга ортогональны. 
Полученная группа сохраняет системы, производные 
от (1), а также некоторые системы, добавленные к про- 
изводным системам. С. Теетап 


693. с”"-процессы и замыкание комплексных аф- 


финных пространств. Крейсиг (от Рго7еззе 
ип 41е АБзсВПеВипе Котрехег аМшег НВёите. 
Кгеуз21ес Е.), У135. /еЦзсвг. Е. М. Агп9ё-Ошх. 
Сте{з\уа1А, 1955—56, 5, № 1-2, 151—158 (нем.) 
Автор пользуется терминологией своей предыдущей 
статьи, посвященной модификациям (РЖМат, 1956, 
8757). в", "процесс — это модификация п-мерного ком- 
плексно-аналитического многообразия М”, при которой 
каждая точка Р неприводимого и свободного от осо- 
бенностей К-мерного множества № С. М” надлежащим 


— 133 — 
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образом заменяется (п — А — 1)-мерным комплексным 
проективным пространством 5"——1 (Р). Указанная 
замена производится так, что комплексная структура 
остатка М” — № остается неизменной, а возникающее 
в результате модификации множество И (Ао ее 
— №) /”№ снова является комплексно аналитическим 
многообразием. Здесь 'М — (п — 1)-мерное расслоен- 
ное пространство; его базой служит №, слоями — 
пространства 5”—#—1(Р). 

Последовательные с” ь 
ром для замыкания п-мерного комплексного аффин- 
ного пространства, путем его дополнения до комплекс- 
ного проективного пространства. Такое замыкание 
при п>1 возможно не единственным ооразом, что 
вытокаст из следующей теоремы: Каждое комплексное 
проективное пространство 5(') = 5" Х 5% Х 5“ 


/ и 


/ 


| Уж а, > № может быть получено из любого 


МЕ 


другого комплексного проективиого 


/ п 
9 И р у —=п; 6; > ') путем 
№ и 


пространства 
О Сб ЖЕ. 
последовательных 5”? ® процессов. Здесь 59. 57 — кОм 
плексные проективные пространства соответствующих 
размерностей, пространства .5\“', $ являются их про- 
изведениями. 

Аналогичная теорема оказывается верной и для 
действительных проективных пространств. 

Б. А. Фукс 

694. О чекоторых свойствах  псевдоэкстензоров. 

Мира-Фернандиш (О! а!сипе ргормеб 4е! 

рзей4о-сзепзог!. М1га Кегпап4ез А. 4©,, 

Всу. Кас. с16пе. Ошу. ГзБоа, 1954—1955, АЗ, № 2, 

317—326 (итал.) 

Величины Г“ и И/„‚, подчиненные при преобразо- 
вании координат следующим законам преобразования: 


были названы автором контравариантным и соответ- 
ственно ковариантным исевдоэкстензорами (РогисаПае 
шаб., 1943, 4, 41—51). Ь 

Так а-кратное дифференцирование ковариантного 
вектора И’; по параметру г приводит к псевдоэкстензору 


И’; =. 


Аналогично, исходя из контравариантного век- 


тора Т', приходим к псевдоэкстензору 
С 


и — | и#(6—). 
1 


Отсюда следует по теореме Кавагути (Ка\уасисв1), 
что из экстензора И’»; можно получить исевдоэкстен- 


зор ‚вы Ис—„): И обратно из псевдоэкстензора 


Я 
|!„, получаем экстензор 


И’ [а т 
Се Е (С—«):* 


Аналогично связаны контравариантные величины. 


Автор рассматривает приложение оператора 5 Ка- 
вагути к ковариантным и контравариантным псевдо- 


экстензорам и применяет полученные формулы в не- 


Геометрия 


-процессы используются авто- к 


1958 г. 


которых частных случаях. В частности, приведены 


выражения вектора Эйлера для функции КР через 
псевдоэкстензоры 


Раз =-с\А @— а): 
(- 


Б. Л. Лаптев 
695. О некоторых линейных экетензорных уравне- 
ниях. Крейг (Оп севаш Ипеаг ехбепзог ефиаМо1п$. 

Сга!с Ношег У.), Тепзог, 1954, 4, №1, 40— 

50 (англ.) 

Автор стремится показать, что при решении проблем 
вариационного исчисления или математической физики 
определенное эвристическое значение имеет расемот- 
рение структуры линейных экстензорных уравнении, 
образованных с помощью естественно выбранных основ- 
ных для`данной проблемы функций. 

Выделив основные функции А, Ф, ., автор строит 
с помощью дифференцирования их по 29“ экстен- 
зоры Ё, м, Ф. м... Применяя редуцирование ранга 
у полученных экетензоров, а также последующее 
дифференцирование по параметру #, он получает из 
тензоров дальнейшие первичные экстензоры №,„,, Фа, 
опираясь на теорему Кавагути 


М 
И. =(. ро (джыл МВ 


А 


/ 


Здесь й — биномиальные коэффициенты; И’. — ко- 


вариантный вектор; точкой обозначено дифференци- 
рование по параметру {; значение а, по которому 
суммирование не производится, обозначено А. : 

Из первичных экстеизоров одинакового ранга гре- 
ческих индексов (в частности, и из тензоров) образуются 
линейные уравнения с постоянными коэффициентами, 
одними и теми же при соответственных членах в раз- 
личных уравнениях. 

Далее определяются значения коэффициентов в этих 
уравнениях — на основе естественных требований, 
учитывая, что при исчезновении членов тензорного 
ранга, члены следующего ранга становятся тензорами; 
при этом иногда вводятся и дополнительные условия, 
связанные с физическим или геометрическим характе- 
ром задачи. | 

Так, в случае изопериметрической проблемы, т. в. 


при отыскании кривых, для которых | Ё (2, т’) 4ё до- 


стигает экстремума при условии |5 (м ей 


(К — фиксированная постоянная), первичные экстен- 
зоры основных функций Ё и С будут 


Е. И © а 


; 04) 0) ; “у ©» 


где К», (и соответственно С„„) определяются так: 


М 
вых .(М—А 
В — я Е. ), 


/ 


причем поскольку М =1, роль тензора Ка "играет 
Е.1«. Линейные уравнения таковы: 


АРВ ово (& ==0; 1): (1) 
При В 5-0 находим из уравнения, содержащего тен- 


зорные члены (а =1), разделив его на В и учитывая, 
что эти члены не должны быть связаны, В =1, А= 
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—=—1, С=—^, Б=^. Полученные значения приво- 
дят первое (ях —=0) уравнение к виду 


— (Е -- Ха). ба 2 (Рае ^@), а 0, 


т. е. порождают уравнение Эйлера для функции Н = 


—А-- Ла, что соответствует правилу /-множителей 
Лагранжа. 


Таким образом уравнение Эйлера появляется как 


экстензорное уравнение. Рассматриваемый результат 


целиком применим к тем проблемам математической 
физики, формулировка которых аналогична рассмотрен- 
ной` проблеме вариационного исчисления. Примером 
служит вывод лагранжевых уравнений движения. 
Б случае многих параметров благодаря применению 
матричных индексов (РЖМат, 1954, 1802) метод сохра- 
няет свою силу. В виде примера рассмотрена изопери- 
метричесмая проблема для кратных интегралов. 
Автор применяет далее свой метод для вывода урав- 


- нений движения заряженной частицы в теории относи- 


тельности, полученных ранее Тольманом (То|пап В. С., 
ВеамуШу, (Вегшодупашисз ап@ созто]огу. Охота, 
Мех Уотк, 1934). Основными функциями здесь служат: 


=!) ве”. ОЕ 


(Р. — четырехмерный потенциал), а исходные урав- 
нения аналогичны (1). 

Автор приводит также вывод уравнений Максвелла 
в пустоте, считая данными уравнения \/Н ==0, 
АхЁ = —0Н/96ё. Он рассматривает компоненты Ри 
четырехмерного потенциала как координата точки 
в «потенциальном пространстве», а координаты 24 
и с: как 4 параметра. Б. Л. Лаптев 
596. О некоторых линейных экстензорных уравне- 

ниях. П, Крейг (Оп себаш Ппеаг ехжеп- 

ог ефиайопз. Рарег 1. Сга1 Ношег У.), 

Тепзог, 1955, 5, № 2, 77—84 (англ.) 

Продолжая предыдущую работу (реф. 695), автор 
указывает, что рассмотрение линейных экстензорных 
уравнений вносит унификацию в решение широкого 
круга проблем математической физики. „ 
заключается в выделении для данной проблемы есте- 
ственных основных (базисных) функций и образование 
из соответствующих им первичных экстензоров линей- 
ных уравнений с неопределенными постоянными коэф- 
фициентами. Получаемая сверхопределенность устра- 
няется требованием исчезновения уравнении тензор- 
ного ранга, что обеспечивает решение, независимое 
от системы координат. ы 

Рассматриваемый метод как бы предваряет обычную 
постановку вопроса. Однако полное определение коэф- 
фициентов требует нередко привлечения дополнитель- 
ных условий физического. характера. Так, закан- 
чивая определение одного оставшегося неизвестным 
множителя в уравнениях Максвелла, полученных в ци- 
тированной выше работе, автор привлекает преобра- 
зования Лоренца, закон действия сил на частицу, дви- 
гающуюся в электромагнитном поле и пр. 

Метод автора приложен к выводу волнового уравне- 
ния идеально гибкой струны и к одномерному осцил- 
лятору с трением. Здесь один из неопределенных коэф- 


фициентов оказывается переменным. Таким образом, 


хотя результат получен правильный, возможно, что 
в случае общих диссипативных систем, как отмечает 


автор, метод будет нуждаться # пересмотре. 
ы тире : ъ Б. Л. Лаптев 
697. 06 экестенсеивном дифференцировании экстен- 


(Оп ехепзуе @1Негепйайоп 


зоров. Таунсенд 1955, 


оГ ехепзог5. Томпзепа В. В.), Тепзот, 
5, № 2, 101—110 (англ.) 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 


Его метод. 
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Крейгом (Н. У. Сга1е) был введен процесс экстен- 
сивного дифференцирования, т. е. образования из 
абсолютных экстензоров типа 7%, и Т““ ранга 0,..., в 


экстензоров продолженного ранга 0... и--1 (ВиЦ. 
Атег. Ма. 5ос., 1947, 53, 332—342). Этот процесс 
был построен на основе изучения структуры внутрен- 
ней (абсолютной) производной экстензора. Он был 
распространен и на якобиановы экстензоры того же 
типа (Сга1о Н. \., Спу У). Т. (т., Ашег. УТ. Маё., 
1950, 72, 229—246). 


В реферируемой статье экстенсивное дифференци- 
рование развито в применении к более общим типам 
экстензоров. Оно применено к Ё,з,, в частности 


к экстензору замен (переброски) 3,„,. Установлено, 


что имеет место обычный закон дифференцирования 
произведения 4„,Вз,. Далее получены экстенсивные 


0.6 


производные от Ез, и Е*1%, причем закон дифферен- 


цирования произведений “В, и А“ В оказался 
более сложным. 

В заключение показаны пути распространения экстен- 
сивного дифференцирования на экстензоры произволь- 
ного ранга, а также рассмотрены свойства производных 
высших порядков. 

Дальнейшие обобщения автор предполагает изложить 
в следующей работе. Б. Л. Лавтев 
698. К. Введение в тензорное исчиеление. Рашев- 

ский (\Зер 40 гасвииКи 4еп5огожесо. В азхем- 

3К1Р. К. (Т4ам. 2 гоз. ВазКо\узЕТ., 5ратко10%1с2 [..} 

М\ат5та\уа, 1955, 82 5., 8.80 2) (польск.) 

Книга является переводом первого раздела труда 
П. К. Рашевского «Риманова геометрия и тензорный 
анализ» (РУ Мат, 1954, 3826). Автор считает этот раз- 
дел введением, ознакомляющим читателя с основными 
вопросами тензорного исчисления и его применениями 
в механике и физике. Поэтому здесь рассмотрен наибо- 
лее простой случай: пространство является трехмер- 
ным, система координат — прямолинейной и ортого- 
нальной. В книге содержится определение тензоров, 
а также геометрическая и физическая их интерпрета- 
ция, алгебра тензоров, определение тензорного поля, 
элементы тензорного анализа, а также применение 
построенной таким образом теории к некоторым во- 
просам в области геометрии, гидромеханики и теории 
упругости. Т. ГМшз 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ 
ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


699. О приводимости однородных римановых про- 
странств. Лихнерович (Зиг 1а г6дасиьШи6 
4ез езрасез Воторёптез г1етапшепз. Г 1сппего- 
№м1е2 АпЧг 6), С. г. Аса4. зс1., 1956, 248, № 1, 
640—642 (франц.) : 
Уточняются и дополняются результаты предыдущей 

работы автора (РЖМат, 1957, 3484). Основные резуль- 


таты: 1. Для заданного однородного риманова про- 
странства И» ==/Н с полупростой группой @ огра- 
ниченная однородная группа голономи Г» не остав- 
ляет инвариантным ни одного вектора (-^0). 2. Всякое 
односвязное однородное риманово пространство Им == 


—=/Н, у которого группа С простая, не компактная, 

с конечным центром — неприводимо. 3. Всякое одно- 

родное кэлерово пространство @/Н с простой, ком- 

пактной группой С — неприводимо. А. С. Феденко 

700. —О продолженных когомологиях высшего порядка. 
Сасаяма (Оп Те ехеп4е4 совошо!ову о Шотег 
ог4ег. базауаша Н1тгоуозВ1), Тепзог, 
1954, 3, № 3, 123—127 (англ.) 
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Пусть 5% — дифференцируемое многообразие класса 
СК (К > М - 2), которое предполагается компактным, 


АСИ 
связным, ориентируемым; С ) — соответствующее 


многообразие инфинитезмальных элементов  по- 
рядка М. Можно определить р-мерные группы кого- 
М 


а (1 
мологий Н» многообразия 9%, с помощью кососим- 
метрических (экс) ковариантных полей экстензоров, 


рассматривавшихся автором в продыдую В работе 


(Тепзот, 1952, 2, 36—46), а также группы Н,, полу- 
чаемые с помощью полей производных экстензоров 
Крейга (Сга1о Н. У., Ви. Ашег. Ма. 5ос., 1947, 
53, 332—342). Показывается, что группа а 


гий 9%, изоморфны продолженным группам Н, (по- 
следние ИОвиОу НВ пора от М). мою место 
[6 
гомоморфизмы: Н›=Нр > Н,- ... > Нр. 
И. 3. Розенкноп 
701. Нормальные координаты в келеровом простран- 

стве. Сугури, Уэно (М№огта|! соот тафез ш 

КАШегап зрасез. Зизиг! Тзипео, Оепо 

Зе! фаго), ЛУЖА, Кюсю  дайгаку 

ригакубу киё, Меш. Гас. 5с1. Кучзва Озму., 1956, 

А9, №2, 83—99 (англ.) | 

В работе вводятся нормальные координаты в окре- 
стности точки келерова пространства и с их помощью 
доказываются следующие теоремы: 

1) В нормальных координатах (“(а=1, ..., 2п), 
определенных в окрестности точки О, фундаменталь- 
ные дифференциальные формы 0” (5, 45) вполне опре- 
деляются численными значениями в точке О тензора 
кривизны и его последовательных ковариантных про- 
изводных. 

Вектором, перенесенным по симметрии, назовем 
вектор Х” = —Х’, если Х > Х’ при симметрии отно- 
сительно некоторой точки. 

2) Для того чтобы параллельное перенесение вдоль 
геодезической совпадало с перенесением по симметрии 
до бесконечно малых третьего порядка включительно, 
необходимо и достаточно, чтобы тензор кривизны был 
ковариантно постоянен. Из ковариантной постоян- 
ности тензора кривизны следует совпадение переноса 
вдоль геодезической и переноса по симметрии. 

Назовем симметрическим келерово пространство, 
если симметрия относительно любой точки есть изомет- 
рическое преобразование. 

3) Для того чтобы келерово пространство было сим- 
метрическим, необходимо и достаточно, чтобы тензор 
кривизны был ковариантно постоянным. 

Д. В. Беклемишев 
702. 06 одном неравенстве, относящемея к гармо- 

ническим келеровым пространствам. Кути (5 

упе шбоа6 те]амуе аих езрасез КаЪ16г1еп$ Вагто- 

139 9е5.. Сожеу Ваушоп 9), ©. в Асаа. 50.. 

1956, 242, № 1, 65—67 (франц.) 

Риманово пространство называется гармоническим, 
если для переменной точки М и произвольно фиксиро- 
ванной точки Му лапласиан ДАо5 зависит только от $, где 
5 Означает геодезическое расстояние между М и Мо. 

Отсюда следует существование функции }(9), © = 
= 57/2, не зависящей от М., удовлетворяющей соот- 
ношению 

Л =} (9). 


Автор доказывает теорему: Если гармоническое 
келерово пространство Г ›„ соответствует функции ]} (9), 
то последняя удовлетворяет неравенству 


р у п--7 
(—91) 7" (0) —5м-1}872(0) >0, 


Геометрия 
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причем равенство достигается только в случае, 
когда Г.» имеет постоянную голоморфическую кри- 
визну, т. е. выполняются соотношения: 


В.з-5* == (К/2) (воб+л*  биа" в), 


до ОИ, ТЕ ВТЕы В 


Н. Н. Яненко 
703 К. Дифференцируемые — многообразия. Рам 

Жорж де. Перев. с франц. С предисл. П. С. Алек- 

сандрова. М., Изд-во ин. лит., 1956, 250 стр., 10 р. 

20 коп. 

Дается систематическое изложение глобальной тео- 
рии дифференцируемых форм на многообразии и гармо- 
нических ры на римановом пространстве. В первой 
главе определяется дифференцируемое многообразие 
класса С° и доказывается теорема Уитнея 0 регуляр- 
ном вложении п-мерного многообразия в евклидово 
пространство 2п--1 измерения. Глава вторая посвя- 
щена теории дифференциальных форм и дифференци- 
руемых цепей. Здесь даются основы исчисления внеш- 
них дифференциальных форм Э. Картана. 

В третьей главе, с которой начинается основное со- 
держание книги, дается определение «потока» Ж. де 
Рама на п-мерном многообразии и изучаются общие 
свойства «потоков». «Поток» на п-мерном многообра- 
зии И определяется, как линейный и непрерывны? 
в смысле „1. Шварца функционал Т [$] на векторнох 
пространстве всевозможных форм класса С® с ком: 
пактными носителями в Г. Такое определение «по 
тока» включает в себя, как частные случаи, поняти‹ 
дифференциальной формы а, отождествляемой с функ 


ционалом а [$] = | а \ $, топологическое поняти‹ 
цепи с, отождествляемой с функционалом с [$] = | Ф 
< с 


а также понятие обобщенной функции, ибо «распре- 
деление» Л. Шварца представляет собой «поток» сте: 
пени нуль. 

Здесь же вводятся «двойные потоки», обобщающие 
«ядра — распределения» Л. Шварца и регуляризирую- 
щие операторы, которые позволяют представить любо? 
«поток» в виде предела последовательности форм. 

Четвертая глава посвящена определению и исследо: 
ванию группы гомологий многообразия на основе по: 
нятия «потока». Здесь даны полные доказательства тео- 
рем, устанавливающих связь между дифференпиаль- 
ными формами и цепями. Тут же доказывается и теоремз 
двойственности Пуанкаре для случая дифференцируе- 
мого многообразия. : 

Последняя, пятая глава, содержит теорию гармони- 
ческих форм на римановом пространстве. Гармониче- 
ская форма определяется здесь, как «поток» Т, удовле- 
творяющий соотношению ДТ =0, где А= 45-84 — обоб- 
щенный оператор Лапласа, определяемый символаму 
дифференцирования и кодифференцирования. Далее 
доказывается, что такое определение гармонической 
формы совпадает с определением Ходжа только в слу- 
чае компактного пространства. Теорема Ходжа о суще 
ствовании гармонической формы, имеющей произволь- 
ные, наперед заданные периоды относительно заданных 
гомологически независимых циклов, доказывается‘ сна- 
чала для компактных пространств, а затем методом 
ортогональных проекций в гильбертовом пространстве 
распространяется на некомпактные пространства. 
Также и известная теорема Кодаира о разложении лю- 
бого «потока» на сумму «потока», гомологичного нулю, 
«потока», когомологичного нулю, и гармоническо? 
формы и о единственности такого разложения доказы: 
вается как для компактных, так и для некомпактных» 
пространств, причем в последнем случае предполагается. 
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что заданный «поток» является пределом сходящейся 
в среднем последовательности форм. Далее выводятся 
формулы, дающие индекс Кронекера пары цепей в виде 
интегралов, и наконец доказывается аналитичность 
гармонических форм методом, предложенным Э. Леви. 
Книга представляет большой интерес для широкого 
круга читателеи-математиков, так как охватывает 
значительную, особенно бурно развивающуюся в 
настоящее время, область современной математики. 
В. Г. Леймлейн 
704 К. Дифференцируемые ‚многообразия. Рам 
Жорж де (\Уаг16ёбз Ч 6тепиаШез, {огшез, соп- 
гап($, {отшез Вагтоп19ез. В Ваш Сеогоез 4е 
(Риз. 115. Мам. Ошмх. Мапсасо, 3), Асёла]. зс1еп% 
её шЧизт., 1955, № 1222, 196 р.) (франц.) 
См. реф. 703 К 
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705. —Пространетва над альтернионами и их приме- 
нение к геометрическому истолкованию спинорных 
представлений движений вещественных неевклидо- 
вых пространств. Джавадов М. А., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда. 1, М., АН СССР, 1956, 149—151 
Краткое изложение результатов автора (реф. 713 Д), 

относящихся к аффинным и проективным пространствам 

над альтернионами, линейным конгруэнциям в проектив- 
ных пространствах, образующим модели проектив- 
вых пространств над альтернионами высшего порядка 

и применению альтернионных проективных прямых 

- для геометрического истолкования спинорных пред- 
ставлений групп движений вещественных неевклидо- 
вых пространств. Б. А. Розенфельд 

706. — Гомоморфизмы проективных плоскостей и Т-го- 
моморфизмы тернаров. Скорняков Л. А., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1, М., АН СССР, 1956, 
169—170 
Рассматривается отображение тернара на тернар, 

дополненный символом ©, называемое Т-гомоморфиз- 

мом. Основной результат: если над Т-гомоморфными 
тернарами построены проективные плоскости, эти пло- 
скости гомоморфны (т. е. существует однозначное 
отображение точек и прямых одной плоскости на, со- 
ответственно, точки и прямые другой плоскости, 
сохраняющее взаимную принадлежность точек и пря- 
мых) и если две проективные плоскости гомоморфны 

и соответствующие друг другу четверки точек этих 

плоскостей определяют два тернара, эти два тернара 

Т-гомоморфны. Специально рассматривается случаи, 

когда тернар проективной плоскости является телом. 

Б. А. Розенфельд 

707. О двумерных неевклидовых геометриях. Я г- 
лом И. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 2, М., 
АН СССР, 1956, 144 
Рассматриваются аналитические методы изучения 

9 неевклидовых геометрий на плоскости — проектив- 

вых мероопределений Кели-Клейна, соответствующих 

3 типам мероопределения на‘прямой и 3 типам мерооп- 

ределения в пучках прямых. Рассматриваемые методы 

основаны на применении комплексных, двойных и ду- 
альных чисел. В частности, строится теория кривых 
постоянной кривизны (циклов) и преобразований 

Мебиуса и Лагерра во всех 9 геометриях. 

Б. А. Розенфельд 

708. О введении понятия конгруэнтноети в теории 
линейных пространств. Зенфт (Оъег 4е Ет- 
РОБтопе 9ез Копотиер2БертНМез ш ег ТНеоме ег 
|пеатеп ВАаше. Зеп 6 Ма 1 фег уоп), Сотшшепё 
ша. веу., 1956, 30, №1, 73—80; №2, 81—97 (нем.) 
В гильбертовой аксиоматике евклидовой геометрии 

конгруэнтность является одним из основных соотно- 
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шений, которое не определяется, а описывается аксио- 
матически. Автор, следуя Р. Неванлинна (СЪег тшеё- 
г15еве Ппеаге ВАише, 1, Апп. Асаа. зс1. Репа, 1952, Зег. 
А, Т, 108), исследует конгруэнтность как отношение, 
которое определяется и строится в аффинной системе. 
Он исходит из линейного пространства /[, элементов 
а, 6,... над полем действительных чисел Е 
Выбирается некоторый (не нулевой) элемент е и но- 
стулируется, что каждому элементу х соответствует 
неотрицательное число = (называемое нормой и обо- 
значаемое также |х|), такое, что х2= &е. Конгруэнт- 
ностью двух элементов считается равенство их норм. 
Из двух постулатов: а) если х не нулевой элемент, 
то || >0 и 6) |^\х| =|/|.|=| вытекают следующие 
свойства конгруэнтности: 1) из #25 и у-= 5 следует 
=— у; для каждого х справедливо > -—2; 2) из 
1— у следует Ле Лу; 3) из я = 1х при ^ 52 +1 сле- 
дует, что 1 — нулевой элемент; 4) если х — нулевой 
элемент, то |х|=0. Чтобы метрика была банахов- 
ской, т. е. с аксиомой треугольника | у|<|2|-- 
--|у|, необходимо и достаточно потребовать выпук- 


лости сферы, т. е. ебли | -==|у| и О=л= 1! 10 
12 (1—Лу| < |=. 
Конгруэнтность углов вводится определением: 


пусть 22—05’, у (&>0, В_>0), тогда соотноше- 
ние [х, у] =|[х’, у] равносильно х—у=ал’ — 89. 
Ортогональность двух элементов (х | у) обозначает 
1 — уте- у. 

Дается ироверка гильбертовых аксиом третьей группы. 
Вводится фундаментальная форма и ‘ортонормирован- 
ный базис в Г». Н. М. Бескин 
709. Дважды транзитивные конечные проективные 

плоскости. Остром (Гоц е (тапяйуну ш Ноце 

ргодесмуе р]апез. Оз{тош Т. С.), Сапа4. Л. Ма\., 

1956, 8, №4, 563—567 (англ.) 

Проективная (аффинная) плоскость = называется 
дважды транзитивной, если для любых двух упоря- 
доченных пар точек (не лежащих на несобственной 
прямой) А, В и С, ШО, где А-В, С == 0, существует 
коллинеация с плоскости п такая, что °(4)=С, 
с (В) =. Рассматриваются дважды транзитивные 
плоскости, содержащие п--1 точку (в афинном слу- 
чае включая несобственную) на каждой прямой, при- 
чем предполагается, что п нечетное и не является 
квадратом. Такие проективные плоскости оказываются 
дезарговыми, а т веблен-веддерберновыми. 
Если во втором случае хотя бы одно из веблен-вед- 
дерберновых тел плоскости удовлетворяет левому 
дистрибутивному закону или его умножение ассоци- 
ативно, то плоскость — дезаргова. Л. А. Скорняков 
710. Пример применения одного формализма: тео- 

ремы Симеона, Микеля и Клиффорда. Фелике 

(Ехетр!е 4’ Пзайоп 4’ {огшайзше: Иботегоез 

4е Эипзоп, де М1, её Че СПНота. Е611х Г..), 

Во. Азз0с. рто{еззеатз шабй. епзе1ет. раб с., 1956, 

35, № 176, 313—318 (франц.) 

Высказываются обтиие соображения о том, что тео- 
рии, касающиеся различных математических объектов, 
могут являться моделями одной и той же формальной 
схемы. Рассмотрим на плоскости полныи четырех- 
угольник АВС; а, 6, с — стороны, проходящие че- 
рез 2; а’, 6, с’ — соответственно противоположные 
стороны. Равенства (а, 6 (- а’, 6’) =0и (Б, с) + (6', с) =0 
(скобки обозначают ориентированные углы; равен- 
ства подразумеваются по модулю п) означают, что 
точки А, В, С, О лежат на окружности. Из этих 
равенств применением формулы Шаля выводится еще 
четыре. Если же под а, 6,... понимать точки, а под 
(а, 6)- векторы, то схема из упомянутых равенств 
выражает, что точки а’, В’, с’ расположены центрально 
симметрично точкам а, 6, с. Далее автор применяет 
несколько усложненную аналогичную схему к фи- 
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гуре, в которой 1, 2, 3, 4 — четыр6 точки, 
а Г, 2, 3, 4’ — точки, симметричные им о9тноси- 
тельно середин сторон некоторого четырехуголь- 
ника. Различные истолкования этой схемы при- 


водят ко многим геометрическим теоремам, например, 
эесли даны четыре прямые, то четыре окружности, 
описанные около треугольников, образованных этими 
прямыми по три, проходят через одну точку; если 
даны пять прямых, то пять точек, существование 
которых утверждалось в предыдущей теореме, лежат 
на одной окружности (теорема Микеля), и др. 

Н. М. Бескин 


711. О бирациональной инвариантноети клаесиче- 
ских групп. Оно (Оп Ыгайопа! шуагаосе оЁ 
с1азз1са| сгопрз. Опо ТакКазВ 1) Т. МаёВ. 50с. 


Тарав, 1956, 8, № 2, 167—175 (англ.) 

Пусть Г! — конечномерное векторное пространство 
над полем характеристики нуль. Две алгебраические 
группы С и С’, действующие на |’, называются би- 
рационально изоморфными, если имеется изоморфизм 
р У на |!’ такой, что р ир\" являются (для (и С' 
соответственно) тациональными представлениями 
в смысле Шеваллоя (СБеуаЦеу, ТЬеоге 4ез огопрез 
Че ле, 11, Асбиа! 501. м9. Негмаоа, Рагз, 1951). 
Семейство групп / называется опрационально инва- 
риантным, если содержит любую алгебраическую 
группу, бирационально изоморфную нехоторой груиие 
из 

Показывается, что при 41а Г би 2$ следующие 
семейства групи являются бирационально инвариант- 
ными: 1) Классические неприводимые групны (@2(!). 
$2 (и), эр(!, Л, ОСИ, 1), где /— невырожденная 
форма, определяющая симилектическую или ортого- 
нальную группу. 2) Группы, алгебраическая компо- 
нента которых есть неприводимая классическая 
группа. 3) Все классические группы на Г. 


И. 3. Розенкноп 
712. Правильные многогранники (соты) в гипербо- 
лическом пространстве. Кокстер (Весшаг по- 


пеусотЪ$ 1 БурегЬос зрасе. Сохефбег Н. 5. М.) 
Ргос. Пегпаб. Сопог. Маббетайслатз 1954. Уо|. 3. 
Сгоп1еп —Атзбегааш, 1956, 155—169 (англ.) 
Показывается, что если присоединить к обычно рас- 
сматриваемым многогранникам также те, у которых 
бесконечны размеры граней или бэсконечно число гра- 
ней, сходящихся в одной вершине или по грани мень- 
шего числа измерений, то количество правильных 
многогранников конечного объема в п-мерном гипер- 
болическом пространстве увеличивается при п =3 
ОН 20 О © Ы ОА по 
при п>6 их число остается равным нулю. Кроме 
того, устанавливается, что в п-мерном гиперболиче- 
ском пространстве при п==2 существует два беско- 
нечных семейства звездчатых правильных многоуголь- 
ников, при п=ь5 и п>о правильных звездчатых 
многогранников нет, при п==4 существует 4 таких 
многогранника. Используются результагы других 
работ автора, в частности из книги Весшаг ро!убюорез, 
1948, Гоп4оп. Библ. 14 назв. В. А. Залгаллер 
713 Д. Геометрии над алгебрами и их применения 
к вещественным геометриям. Д жавадов М. А., 
Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н. Б. м. защиты. 
(Казань), 1956 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


714.  Диаметры выпуклых тел. Хаммер (Б1ате- 
(егз 0Ё сопуех ое. Нашшег Р. С.), Ргос. 
Ащег. Ма. 50с., 1954, 5, № 2, 304—306 (англ.) 
Диаметрами выпуклого тела называются те его 

хорды, каждая из которых имеет наибольшую длину 
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1958 г. 


среди всех параллельных ей хорд. Семейство Е пря- 
мых в пространстве Ё» называется простым снаружи, 
если существует шар 5 такой, что все прямые РЕЕ 
пересекают 5 и через каждую точку =(:5 (включая 
бесконечно удаленные точки) проходит одна и только 
одна прямая р (+) ЕЁ, причем р (=) непрерывно зави- 
сит от х. Известно (РЖМат, 1953, 1394), что всякое 
простое снаружи семейство прямых на нлоскости 
является семейством диаметров кривои постоянной 
ширины. В работе показывается, что при п > 3 это 
не так, и приводится пример простого снаружи се- 
мейства прямых в ЁВ., не являющегося семейством 
диаметров никакого выпуклого тела. Ю. Г. Решетняк 
715. О параллелограммах и прямоугольниках, кото- 

рые можно вписать в плоские выпуклые области. 

Зюсе (ОЪег РагаЦе]осгатае ип4 Весщеске, @1е. 

$1сй еЪепеп ЕШегосвей еоезс те еп 1аззеп. $ @ $$ 

М1 1 Бе | п), Веп4. таб. се аррИс., 1955, 14, № 3, 

338—344/” (нем.) 

Под выпуклой областью Е понимается замкнутое 
ограниченное выпуклое с внутренними точками мно- 
жеств» точек на плоскости. :) Для всякого направ- 
ления И существует только один вписанный в Ё со 
стороной параллельной й параллелограмм Р (и) наи- 
большей площади. 2) При изменении направления й 
параллелограмм Р(й) непрерывно меняется. Средя 
всех Р (1) имеотся по крайней мере один прямоуголь- 


‚ник. 3) При заданном направлении и всегда суще- 


ствует параллелограмм Р (8) с площадью не мэнее 
половины площади области й; 2Г(Р) > Г(Е). 4) Для 
каждого ограниченного выпуклого с внутренними 
точками трехмерного тела ЙА, обладающего плоскостью 
симметрии, существует виисанный прямоугольный 
пара. глелеципед с объемом не менее %. объема В. 
Эта теорема, с другой нижней границей, дана Радзи- 
шевским (Ва2132е\3зк1 С., С. г. Асз@. 361., 1952, 235, 
771—773). `В. С. Сцилард 
716. О разбиении выпуклых областей. Плейель 

(Ом ешо ау Копуеха Исигег. Р|е1]е1|! Агпе), 

Мог4. таб. И 4зКг., 1956, 4, №3, 149—151, 176 (швед.; 

рез. англ.) 

Пусть выпуклая область разбита прямой [, и т — 
отношение расстояний от [ до параллельных [, ‚опор- 
ных прямых. Для отношений К и д, в которых [ делит 
площадь и периметр области, доказываются неравен- 
ства 


т?|(2т + 1) <Е <т-2т; т/(т- 2) Заз т 1. 
Соответственно, для отношений К и 4 объемов и пло- 


щадей поверхности при разбиении выпуклого тела 
плоскостью: 


т?/(3т? + зт-- 1) << т Зт?--3Зт; т?/(2т- 4т-- 
+1) <43т44т 2. 


В. А. Залгаллер 
717. О хордах, делящих периметр овала на две рав- 
ные части. Радзишевский (Заг 1ез сот4ез 
Чо рагбабете 1е рёгииб те 4’ии оузе еп 2 ратЫез 
еда]ез. Вай 1з1емзК1 Копзвап ку), Апп. 
Ошу. М. Сие-5Кю4о\узка, 1954 (1956), АЗ, 93—96 

(франц.; рез. русск., польск.) 

Пусть О) обозначает диаметр плоского овала В, 
а 4 — максимальную хорду, концы которой деля” 
контур овала на две равные части. 

Доказывается, что для всякого овала имеет мест. 
неравенство 4/Л > 0,8. (Решена задача, поставленная 
Бернацким; РЖМат, 1956, 1665). С. И. Зетель 
718. О хордах, делящих площадь овала на две рав- 

ные части. Радзишевский : (Заг 1ез сог4ез 

фи и ’ате 4’ип оуае еп 2 рагМез боа]ез. 

На 215 5е\зкК! Копзвапфу), Ава. Ощу 
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М. Саче-Эююо4ожзКа, 1954 (1956), А, 89—92 "(франц.; 

рез. русск., польск.) : 

Пусть Д обозначает диаметр плоского овала В, 
а 4 — максимальную хорду, делящую площадь овала 
на две равные части. Доказывается, что для всякого 

к 


ы э 
овала имеет место неравенство @/Д > =” (Решена за- 


дача, поставленная Бернацким; РУЖМат, 1956, 1665). 
>. С. И. Зетель 
719. Одно общее характеристическое свойство шара. 
Погорелов А. В., Успехи матем. наук, 1956, 
11, №5, 203—206 
Но определению, выпуклая поверхность Ё допу- 
скает сама с собой сильное внутреннее касание, если 
существует такое положение А” поверхности Ё, при 
котором Ри К’ имеют общую точку, общую внешнюю 
нормаль в этой точке и для опорных функций Н (п), 
Н' (п) этих поверхностей в окрестности точки пд еди- 
ничной сферы выполняется неравенство 


1Н (п) — Я’ (п) [> вп — п, 


где с > 0 — некоторая постоянная. 

Автор доказывает теорему: Замкнутая выпуклая 
поверхность есть либо шар, либо круговой цилиндр, 
дополненный двумя полушариями, либо допускает 
сама с собой сильное внутреннее касание. Отсюда 
выводится теорема А. Д. Александрова: Если на 
выпуклой регулярной поверхности К главные кри- 
визны №1 и А› удовлетворяют условию 1 (#1, Ао) = сопз&, 
где / — монотонная по каждому аргументу, то по- 


верхность ЕЁ — шар. Н. Б. Ефимов 
720. О контуре выпуклых поверхностей. Медек 
(О оБтузе ууриУсь р1бев. Ме4ек Удс!ау), 


Маб.-Гу2. базор., 1954, 4, № 1, 38—42 (словацк., 

рез. русск.) 

В работе уточняется понятие контура выпуклой 
поверхности. Если из точки © будем проектировать 
все точки какого-либо выпуклого тела Ё, то совокуп- 
ность полученных таким образом лучей назовем 
«проекцией Р тела Ё». 

Проекция Р выпуклого тела Ё является выпуклым 
телом. Обозначим через Ф и П соответственно огра- 
ничивающие поверхности тел Ё и Р. 

Действительным контуром поверхности Ф назовем 
линию пересечения поверхности Ф с поверхностью П. 
Видимым контуром поверхности Р будем называть 
кривую пересечения поверхности П с плоскостью 
проекций =. Далее вводится понятие сложной поверх- 
ности, образуемой из двух данных выпуклых .поверх- 
ностей 1Ф и ?Ф, и устанавливаются некоторые свой- 
ства сложной поверхности и ее видимого контура. 

Н. Ф. Четверухин 
721. Одна теорема из дифференциальной геометрии 
овалоидов. Гротемейер (Еш 53а аз 4ег 

РЁегепыа\сеотейле 4ег Е1асВеп. Сгофешеуег 

Каг!-Рефет), Атсв. Ма ®., 1955, 6, № 5, 403— 

407 (нем.) 

Доказывается интегральная теорема: Пусть >, — че- 


тырежды непрерывно > дифференцируемый овалоид; 
\/ — первый оператор Бельтрами; ^;. #› — главные 
кривизны %; Ки Н — гауссова и средняя кривизна; 
тогда 
[15° У (в, №) 40 >0, (1) 
(5) 


где 5 —=Н?—К и п- любое целое число >21. Если 
в соотношении (1) имеет место знак равенства, то 
> — шар. 

Отсюда следует, что если на овалоиде соблюдается 
неравенство 5 \/ (#1, №2) < 0, то такой овалоид является 


Геометрия выпуклых многообразий 


724 


шаром. Вместе с тем получаются известные теоремы, 

согласно которым овалоид при условии К = со0п55, 

или Н ==с0136, является шаром, поскольку вообще 
07 97 

из уравнения вида И? (#1, №) =0 (= Ее о) следует 

. Нам 


указанное неравенство. Н. В. Ефимов 
122. Некоторые результаты в проблеме вложения 
двумерных форм постоянной кривизны в простран- 
отва постоянной кривизны высшей размерности. 

Блануша (Еш10е Везаафе иЪег 41е Е тБебало 

муе14мепз1опа[ее Ваци{огтеп Копзбап(бег Кгиштиаиие 

ш Бобеге ВАише Копзбатег Кташштипо. В |апиаЗа 

р.), Во. зс1епб. Солзе! асаЯ. ВРЕУ, 1955, 2, № 2, 

57—58 (нем.) 

Обозначая через В», 5,, Н», Во п-мерные евкли- 
довы, сферические, гиперболические пространогва и 
пространство Гильберта, автор перечисляет следую- 
щие исследованные случай вложения: а) 55 в В., 
5бзи Нз. Эллиптическая плоскость в В. 5. иН.. 
6) В. в В., Н.. Евклидов цилиндр в В. и вН.. 
Евклидов односторонний цилиндр (бесконечно широ- 
кий лист Мебиуса) в В., 5. и Н.. Тор (клиффордова 
поверхность) в 5, В. и Н.. Бутылка ВКлеийна с само- 
пересечением в Д,, без самопересечения в В$5, 54, Н.. 
в) Формы постоянной отрицательной кривизны в Во. 
Гиперболическая плоскость. Цилиндр с гиперболи- 
ческой метрикой. Односторонний цилиндр с гипер- 
болической метрикой. 

Последние результаты: 1) В. в 5.. 2) Евклидов 
цилиндр в 53. 5) Бутылка Клейна (без самопересе- 
чения) в В,, Н.. Н. Н. Яненко 
723 К. Изгибание выпуклых поверхностей. По- 
горелов (Пе УегШесипо Копуехег Е1сВеп. 
Росоге| ож А. У\. ОБегз. ацз дет Вчз$. (Зе ВгИ- 
(ептейе Когзсвипо811$6. Маб., Оёзсй. АКад. \1$5$. 
Веги, № 5). ВегЦа, Акаа.-Уег. 1957, 135 $., 1.) 
(нем.) 

Перевод с русского (РУЖМат, 1954, 2341). 
4 К. Поверхности ограниченной внешней кри- 
визны. Погорелов А. В., Харьков, Харьковск. 
ун-т, 1956, 128 стр., 3 р. 25 к. 
Монография посвящена исследованию гладких по- 
верхностей (площадь сферического изображения, 
с учетом кратности, ограничена). Для этих поверхно- 
стей вводится понятие абсолютной внешней кривизны. 
Именно, если С — открытое множество на поверхности, 
ЕР; — содержащиеся в С замкнутые множества и |1 (Ё;) — 
площади их сферических изображений, то абсолют- 
ной кривизной поверхности на множестве С назы- 


вается 0 (С)=зар Ув (Е). Абсолютной кривизной 
8 
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на любом множестве Н называется 53° (Н) = 1 °0 (С), 
Нс С, где шЁ берется по всем открытым множе- 
ствам С, содержащим Н. Тогда х поверхности огра- 
ниченной внешней кривизны регулярна, если в до- 
статочно малой ее окрестности нет точек © касатель- 
ными плоскостями, параллельными касательной 
плоскости в точке х. Абсолютная кривизна на мно- 
жестве нерегулярных зочек равна нулю. Регулярные 
точки подразделяются на эллиптические, гиперболи- 
ческие, параболические и точки уплощения. Точка х 
эллиптическая, если ее окрестность О0 (=) на поверх- 
ности имеет с касательной плоскостью в х единственную 
общую точку — точку х. Точка х — параболическая, 
если касательная плоскость в точке х пересекает поверх- 
ность вблизи точки касания по двум простым кри- 
вым, — гиперболическая, если пересечение состоит из 
четырех кривых, и точка уплощения, если пересе- 
чение состоит из четного числа кривых, большего 
четырех. Положительной (отрицательной) внешней 
кривизной поверхности на множестве Н называется 
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абсолютная кривизна поверхности на подмножестве 
эллиитических (гиперболических) точек НМ. НШолной 
внешней кривизной на множестве М вазывается раз- 
ность между положительной и отрицательнои кри- 
визнами на этом множестве. 

Поверхность пулевой кривизны локально изомет- 
рична илоскости и имеет прямолинейные образующие со 
стационарной касательнои плоскостью вдоль каждои 
образующей. Полная поверхность пулевой кривизны — 
цилипдрическая. Если плоскость пересекает поверх- 
ность исотрицательной кривизны, то каждая из частей, 
на которые плоскость разбивает поверхность, с краем, 
целиком лежащим па этой плоскости, — выпуклая 
поверхность. Полная поверхность с неотрицательной 
кривизной и положительной кривизной, отличной от 
нуля, будет либо замкнутой выпуклой поверхностью, 
либо бесконечной выпуклой поверхностью. Поверх- 
ности ограниченной внешней кривизны суть многооб- 
разия ограниченной внутреннеи кривизны в смысле 
А. Д. Александрова, и для них определены понятия 
внутренией положительной (®“), отрицательной (®”) 
и полной (%) кривизны, причем для любого борелев- 
ского множества Н на поверхности ограниченной 
внептией кривизны 


«+ (Н)=о*(Н), °- (Н) > в- (Н), «(Н) < (Н). 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ 


Численные и графические методы 


1958 г. 


Но существует открытое множество С, содержащее 
все регулярные точки поверхности, такое, что для 
любого `борелевского множества М из С ®*(Н) = 
—‹*(Н), &«-(Н)==э`(Н), о(Н)=о(Н). Это позво- 
ляет автору в некоторых случаях сделать заключе- 
ния о форме поверхности ограниченной внешней кри- 
визны по данным, относящимся к ее внутренней мет- 
рике. Именно, поверхность локально изометричная 
плоскости — линейчатая, со стационарнои касательной 
плоскостью вдоль образующей. Поверхность © не- 
отрицательной внутренней кривизной и краем, лежа- 
щим в плоскости — выпуклая. Полная поверхность 
с пеотрицательной, но не равной пулю внутренней 
кривизной либо замкнутая, либо бесконечная выпук- 
лая. 

Для построения содержательной теории гладких 
поверхностей требование ограниченности внешней кри- 
визны является естественным: если ограничиться только 
требованием гладкости, то в трехмерном евклидовом 
пространстве будет существовать замкнутая поверх- 
ность без самопересечений, гомеоморфная тору и ло- 
кально изометричная плоскости. Я. П. Бланк 


См. также: 51, 94, 181, 243, 238, 2358 
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725. Приложение теории возмущений к задаче о ко- 
лебаниях балки. Беляева Г. М., Вестн. Моск. 
уи-та. Сер. матем., механ., астрон., физ., химии, 
1957, № 1, 11—24 
Решается задача о колебаниях певесомой прямоли- 

нейной балки с шарнирными опорами на концах и не- 

равномерным распределением масс, сводящаяся к оты- 
сканию собственных значений и векторов конечно- 
разностного уравнения четвертого порядка, с перемен- 
ными коэффициентами. Система, составленная из ука- 
занного уравнения и краевых условий для него, 
в матричной форме записывается так: 


(А— 1 В) #=0, (1) 


тет — матрица-столбец (п — 1)-го порядка, или (п —1)- 
мерный амплитудный вектор 


М. | 
| 


А и В— симметричные матрицы наклонных 


рядов 
(п — 1)-го порядка 


|] а 6 6 () 0.1 
—6 а —6. [28 0.1 
С] — 65 аз — 63 С3 ‚. 


МЕТОДЫ 
ав0о0. 
Ву > 55 0 
В=|0 вв. |, 


0 0 85 4. 
(точки расположения масс делят балку на п участ- 
ков, Му — амплитуда изгибающего момента в К-ом 
сечении, коэффициенты а, 6, с, 9, 8 выражаются че- 
рез параметры балки). 

Исходя из того, что в этом случае собственные 
частоты мало отличаются от собственных частот 
«равномерной» балки, автор применяет для «прибли- 
женного решения задачи классический метод возму- 
щенийи. Параметр возмущения = вводится так: 


В Ва (2) 


что при = =0 приводит к конечно-разностному урав- 
нению четвертого порядка с постоянными коэффи- 
циентами («невозмущенное» уравнение для «равномер- 
ной» балки). Решение «невозмущенной» задачи 
получается непосредственно, причем собственные зна- 
чения — только иростые. Предполагается, что иско- 
мые собственные значения и векторы допускают раз- 
ложение по степеням параметра :: 


5252) --... Е 
= (| =А@) - =2--... 4 ®-.... (4) 


Иодставляя (2), (3) и (4) в уравнение (1) и прирав- 
нивая коэффициенты при одинаковых степенях =. 
автор получает систему уравнений последовательных 
приближений. 

В работе применяется в несколько видоизмененном 
виде схема, предложенная Курантом и Гильбертом 


$ = 2 — =2(1) -| 
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{«Методы математической физики», 1951, 1, стр. 292) 
для отыскания по методу возмущений собственных зна- 
чений и собственных функций линейного самосопря- 
женного дифференциального уравнения для данной 
‘области и заданных краевых условий. Решены примеры. 
Дано доказательство сходимости процесса получения 
последовательных приближений. —Д. Б. Тополянский 
726. О решении краевых задач ‘на непрерывных 

устройствах, предназначенных для решения задачи 

Коши. Обувалин М. И., Этерман И. И., 

Инженерный сб., 1956, 23, 203—213 

Авторы рекомендуют использовать устройство не- 
прерывного действия, дающее решение задачи Коши 
линейных обыкновенных дифференциальных уравне- 
нии, для решения граничных задач, относящихся к этим 
же уравнениям. 

Первый способ заключается в построении нормальной 
фундаментальной системы решений данного дифферен- 
циального уравнения с помощью устройства непрерыв- 
ного счета, с последующим использованием найденной 
системы для решения граничной задачи. 

Второй способ заключается в замене дифференциаль- 
ного уравнения и граничных условий разностными 
уравнениями. Устройство непрерывного действия ис- 
пользуется для решения разностных уравнений, пред- 
составляющих собой систему линейных алгебраических 
уравнений. 

Для решения системы 


ИИ аа Е =0 (&=1,2,...,п) (1) 


на непрерывном устройстве решается система диффе- 
ренциальных уравнений 


ее — ва Роб По...) ^ (2) 


Если система (1) имеет собственные значения с по- 
ложительными вещественными частями, то вариацией 
параметров 5; на устройстве все же можно достигнуть 
устойчивости решения системы (2). Установившиеся 
значения ух (1) при #-> © дают решение системы (№). 
Новое в статье — введение множителей 5; для дости- 
жения устойчивости системы (2). В работе нет практи- 
ческих указаний для подбора 5. Т. И. Маруашвили 
727. —О численном решении дифференциальных урав- 
нений второго порядка © некоторыми условиями. 
Адати (Оп Ме пашегса]! зо оп о{ Ше зесопа 
огаег А1НМетепйа! ефааМоп ип4ег зоше сопдопз. 
А Часьт Вуч20) Киошатою 4. 561., 1954, 
АТ, № 3, 14—33 (англ.) и 
Речь идет об интегрировании уравнения У”’= 
—7(%, у, У’) с дополнительными условиями (пересе- 
чение решения у = (2) в двух данных точках с двумя 
данными кривыми) методом цоследовательных прибли- 
жений. Сходимость процесса не рассмотрена. › Я 
728. К вопросу о числе арифметических действий 
при решении уравнения, Пуассона для квадрата ме- 
тодом конечных разностей. Бахвалов Н. С., 
Докл. АН СССР, 1957, 143, №2, 252—254 ^ 
Излагается новый метод решения системы линеиных 
алгебраических уравнений, получающихся при исполь- 
зовании метода сеток для уравнения Пуассона 


изв -Р ии ==} (*, у), иг = (>, У) |. 


В случае квадратной области, сторона которой раз- 
делена на № = 2° частей, для получения точного ре- 
шения упомянутой системы метод требует сопзё Х 
#хХ №? ш М арифметических действий — меньше, чем 
метод верхних релаксации Янга (РЖМат, 1955, 1953), 
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требующий сопзё . №3 ||ш=| действий для получения 
решения с точностью до =, и чем метод Дугласа и 
Ракфорда (РЖМат, 1957, 4377), требующий 
37№2 1 М | ше | действий. 

Метод автора требует знания функций Грина се- 
точных аналогов задачи Дирихле для уравнений 
Лапласа и Пуассона для квадратных областей 0 < Е, 
1<2” (г=1, 2,..., 8): точнее из —М значений 
функций Грина достаточно знать —2№? значений. 

Чтобы решить задачу Дирихле для сеточного ана- 
лога уравнения Ланласа в квадрате 0<ь у< 2, 
надо с помощью функции Грина вычислить значения 
решения в точках сетки, лежащих на прямых 1 == 281 
и | =2°1, делящих квадрат на 4 равных квадрата. 
Затем, пользуясь функцией Грина для квадрата со 
стороной 21, надо вычислить значения решения на 
прямых, делящих каждый из полученных квадратов 
на 4 части, и т. д., пока не получим решение во 
всех точках сетки. 

Уравнение Пуассона в квадратной области решается 
несколько более сложным образом. Показано, что 
при вычислении решения этим способом не происхо- 
дит потери значащих цифр. Указывается, что в слу- 
чае областей произвольного вида можно, произведя 
с0п$6 №? п М действий, свести разностное уравнение 
Пуассона к такому же уравнению Лапласа (№ — число 
точек сетки в стороне описанного квадрата). 

А. Ф. Филиппов 

729. Аппроксимация четвертого порядка при чиелен- 
ном решении систем вращения. Дюран(Г’аррго- 
хИпайоп а Фаабтеште ог@ге Чапз 1е са|с|] питб- 
т14ие 4ез зузбётез 4е гбуоа оп. Пигап 4 В ш11е), 
бе Асаа. ‘56811957; 244. №1\119.112355=2358 

(франц.) 

Выводится конечноразностная формула для урав- 
нения 


02 92 код 
ея), = 9), 


где г, 2 — цилиндрические координаты, с приближе- 
нием 4-го порядка относительно шага й квадратной 
сетки. Формула получается путем соответствующего 
комбинирования разложений в ряд Тейлора функции 
$(”, 2) в восьми ближайших узлах, окружающих 
произвольный центральный узел, и выражений, по- 
лученных дифференцированием необходимое число раз 
уравнения (1). Даны, в частности, выражения коэф- 
фициентов для Е о 
Приводится также формула для узлов, лежащих 
на оси 2, которая в случае }==0 совпадает с форму- 
лой, полученной референтом для А=1 (РАЖМат, 
1957, 5931). Д. Ф. Давиденко 
730. Замечание к численному решению краевых 
задач для уравнения Лапласа и бигармонического 
уравнения методом бесконечных систем. Бонда- 
ренко (Зауваження до чисельного розв’язування 
крайових задач р1вняння Лапласа 1 б1гармонйчного 
равняння методом неск1нченних систем. Бонда- 
енко П. С.), Наук. зап. Кйвськ. ун-т, 1954, 
13, № 8, 39—49 (укр.; рез. русск.) 
Рассматривается решение краевых задач для урав- 
нения Лапласа и бигармонического уравнения мето- 
дом бесконечных систем линейных алгебраических 
уравнений. Решается вопрос о сходимости метода нпо- 
следовательных приближений для системы, к которой 
сводится задача о деформации прямоугольнои плас- 
тинки с закрепленными краями, при помощи предло- 
женного автором ранее метода установления единствен- 
ности ограниченных решений для бесконечных систем. 
Соответствующая бесконечная система преобразуется 
в регулярную систему, для этой последней строится 
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мажорантная система и доказывается, что она имеет 
главное решение, откуда и следует единственность 
решения исходной бесконечной системы. 

Аналогичным образом доказывается также сходи- 
мость метода последовательных приолижении для 
бесконечной системы, соответствующей граничной за- 
даче о разыскании гармонической функции в единич- 
ном круге при смешанных граничных условиях. 

Дается обоснование применения метода лимитант 
Кояловича к численному решению бесконечной си- 
стемы для случая прямоугольной пластинки © закреп- 
ленными краями. Д. Ф. Давиденко 
731. Моделирование в электролитической ванне не- 

которых частных случаев уравнения — Пуас- 

сона. Табаке К. К., Габу. РЭВ шара ака4. 
у65$, Изв. АН ЛатвССР, 1956, №4, 145—148 (рез. 
лат.) 

Решение граничной задачи для уравнения Пуассона 
у?и =] сводится к решению граничной задачи для 
уравнения Лапласа, если } постоянная или } == (у$)?, 
где < удовлетворяет уравнению 5“ =0. Для реше- 
ния уравнения Лапласа автор рекомендует пользо- 
ваться электролигической ванной. Т. И. Маруашвили 
732. Решение бигармонической проблемы в беско- 

нечной полосе. Бабушка (Ве5еп? Багтоп- 

скбво ргоБ]6та у пекопебпвш раза. ВабазкКа 

Ту о), Ар|. юша%., 1956, 1, №1, 34—43 (чешск.; рез. 

русск., нем.) 

Решается бигармоническая проблема для бесконеч- 
ной полосы при помощи функции Грина. 

Бигармоническая проблема в бесконечной полосе 
О ([-ю “хх о, |у| < “/2) заключается в нахожде- 
нии функции О (х, у), определенной на О, и обла- 
дающей следующими свойствами: 

1) АЛИ =0 во всех точках полосы О. 


1 
о т 


< ОИ). 
1 
ос: + 42)? ий ро бо. 


3) Функции О (х, У) и 00 (2, ууу _ быть на 


| аб (1, у)/0у| < 


1 
1 
границе непрерывно продолжены и О =, к =) = 


=! (20007 (=. = ь. =) = о (2), ге (2) и 5 (м) — 
наперед заданные функции. 

Главным результатом работы является следующая 
теорема. 

Теорема 1. Пусть Г (2) и 2(=2) — непрерывные 
функции такие, что 


|= 


1 
жк © 
‚ ых / у й } у 
О Е а, ЛО а. 

Тогла существует единственное решение ( (5, у} 
бигармонической проблемы, для которого имеет место 


[©] 
а и = 
у Сы а оо, 


Несобетвенные интегралы существуют в обычном 
смысле. Фупкции С (х, у) и С5(х, у) удовлетворяюл 
равенствам 

92Н; (х, у) 


С: (=, 1/) 052 


Нм 
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где Н;(х, у) есть решение бигармонической проблемы 
с краевыми условиями: 


1 „0 для < 0 
ЕР = = 
п х дяя > 0 
1 
9Н/9ду (-, Е 5 =) =, 


Олотя ил 0, 
9Нъ/ду (-. ме © 


1 ) 
. — М4 для 0: 


Приведены графики функций | (<, у) и С5(х, у и 
разъяснен их физический смысл. 

Доказательство теоремы будет дано в следующей 
части этой статьи, где будет описан также приближен- 
ный метод вычисления функций Грина, доказана схо- 
димость и произведена оценка ошибки. К. Векбогуз 
733. К решению системы дифференциальных уравне- 

ний теории упругости методом конечных разностей. 

Скворцов В. С., Науч. зап. Львовек. торгово- 

экон. ин-та, 1956, вып. 2, 199—207 

Автор распространяет метод Куранта-Фридрихса- 
Леви доказательства существования и единственности 
решения задачи Дирихле для уравнепия Лапласа ме- 
тодом конечпых разностеи на решение системы диффе- 
ренциальных уравнений теории упругости в трехмер- 
ном пространстве в случае заданных на границе пере- 
мещений. 


Пусть функции 00 (1—1, 2, 3) являются решением 
соответствующей системы разностных уравнений. 
Доказывается при помощи теоремы Арцела, что функ- 
ЦИИ 00 при # —>0(й — шаг решетки) стремятся к ре- 
шению поставленной краевой задачи, а их разност- 
пые отношения любого порядка сходятся равномерно 
к соответствующим частным производным точного 
решения И“). Для доказательства ограниченности и 
равностененной непуерызиости функций 0 и их 
разностных отношений строится веномогательная гар- 
моническая фуннция. Локазывасется тавже единствен- 
ность решения разностной задачи. Указывается, что 
показательство удовлетворения краевому условию 
может быть проведео так же, как это сделано у Ку- 
ранта, Фридрихса. !еви, путем замены этого условия 
некоторым ослабленным требованием. 

Отмечается, что погрешиоеть ира замене рассматри- 
ваемой системы диффереициальных уравнений разно- 
стиыми уравиепиями, выраженными через односторон- 
пие разностиме отнозисаия, имеет порядок /, а пре 
использовании цеитральных разностных отиоиений 
погремшость оудег порядка #2. Д. Ф. Давиденко 
734. ‚Ирименение метода сетох к решению систем 

дифференциальных уравнений в частных произзод- 

ных. Скворцов В. С... Док АН: СОСЬ, 1957 

иене р | | 

Доказывастся существование и единственность ко- 
печиоразпостного решения первой краевой задачи для 
системы линейных дифференциальных уравнений 


В частных ' производных второго порядка, с постоян- 


ными коэффициентами эллинтического тина, в п-мер- 
ном пространстве. Правые части уравнений и гранич- 
ные условия иредполагаются непрерывно дифферен- 
цируемыми в области и на границе. В доказательстве 
используется полученное автором одно неравенство 
для вектор-функции, определенной на решетке, с по- 
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739 
п а? * 
условие устойчивости: 4 у -5 = {, те 1 ша 
к=1 № 
сетки по & №, — шаг по ху. В $ 3 рассматривается 
тот же вопрос в случае уравнения 0?и/9Р -- 


—- а? (х, 2) 0и!014 =0, где функция а? (х, [) ограничен- 
ной вариации по # на интервале 0% :< ®. 

На стр. 30 из равномерной ограниченности элемен- 
тов неособенных матриц Т; ($ = 5%, 5% —1,...) автор 
ошибочно выводит равномерную ограниченность эле- 


ментов обратных матриц Т;'. Из-за этого получен- 


ный в конце $ 3 результат не может считаться обо- 
снованным. Кроме того, первое утверждение теоремы 
5 ошибочно, так как в случае кратных характери- 
стических чисел ^, решение х, может быть неограни- 
ченным. Опечатки: в уравнении (20) вместо а и а5 
надо а’ и аэ; на стр. 28, строка 4 сверху, перед зна- 
ком У вместо 2 надо 4; есть и другие. 
А. Ф. Филиппов 

739. Раечет точечного взрыва с учетом противодав- 

ления Охоцимекий Д. Е., Кондра- 

шева И. Л., Власова 3. П., Казакова Р. К. 

Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1957, 50, 66 стр., илл. 

Дан численный метод и приведены результаты ре- 
шения сферически-симметричной задачи о точечном 
взрыве в газе при наличии конечного начального дав- 
ления в газе р: (о постановке задачи см. Седов Л. И. 
Методы подобия и размерности в механике, М., 1954, 
стр. 172). Во введении дается краткий обзор сущест- 
вующих результатов. Отмечается, что рассматривае- 
мая задача была численно решена в работе Голдстайна 
и Неймана (Сошш. Рите ап Арр!. Маб., 1955, 8, 
№2, 327—354) и работе Броуда (РЖ Мат, 1957, 5939). 
Примененные в этих работах численные методы суще- 
ственно отличаются от метода авторов. ‹ 

Вводятся новые переменные $, %, 0, связанные 
с безразмерными величинами скорости, давления и 
плотности. В этих переменных система уравнений, 
описывающая адиабатические движения газа, имеет 
вид 


[< 9$ 00 
по ВА = (1) 
0% О 00 | 
а в г (2) 
а 
а. |е+У | (3) 
== АГ 
05 Ут 
00 
Е =0, (4) 
где = — безразмерное время, с — безразмерная лагран- 


жева координата, Е — безразмерная эйлерова коорди- 
ната, 1 — показатель адиабаты, /, и, “— известные 
функции от 0, ф, %, &Ё, с. 

Для решения задачи следует определить зависи- 
мость радиуса ударной волны от времени и найти 
решение системы (1)—(4) с граничными условиями на 
фронте ударной волны, т. е. при &=0: 
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где с — скорость ударнойволны, и условием в центре 
взрыва: ф (*, 0) =$(т, 0). Необходимо также задать 
начальные условия при * = то. Считая то достаточно ма- 
лым, авторы в качестве начальных данных берут 


` автомодельное решение Л. И. Седова (случай р; =0). 


В $3 дан численный метод решения задачи. Си- 
стема (1)—(4) заменяется разностной системой. Для 
разностной сегки шаг по координате с связан с шагом 
по < соотношением Ах == До/с. Это обеспечивало про- 
хождение ударной волны через узел счетной сетки. 
С ростом времени < шаги Аз и Ат менялись. Е 

Для получения разностной системы, по которои 
велся расчет внутри области между центром и волной 
частные производные заменялись конечными разно- 
стями по схеме 


| т--1 т п 1 
0 Фе к Не © т. ) | 
= +. 


05 295, 4+1 
я-а 
09—— ЗА аа 


где п — номер ряда, т = соп$6, { — номер точки з; на 
этом ряду. Так как при э=0 уравнения (1)—(4) 
имеют особенность, то для расчета вблизи центра 
применялись специальные асимптотические формулы. 
Для расчета характеристик на волне также приме- 
нялся особый метод. Для контроля точности счета 
использовался критерий совпадения лагранжевой и 
эйлеровойи координаты на ударной волне, а также 
контроль, вытекающий из закона сохранения энергии. 

В $4 приведены результаты расчетов для 1 = 1,4. 
Начальные данные были заданы из автомодельного 
решения при <= 0,00037119, ро/ру = 1743,3 (рь — ма- 
ксимальное давление). Расчет был доведен до 
— 17,829, рэ’р1 = 1,0078. Контроль точности по совпа- 
дению координат дал максимальную относительную 
погрешность (0,1490, а контроль по энергии — ошибку 
порядка 0,65%. 

На 22 рисунках даны графикя, описывающие зави- 
симость решения от координат =, си от времени 3. 
Численные значения зависимостей основных величин 
приведены в 9 таблицах в конце работы. Расчеты 
были произведены на быстродействующей электрон- 
ной счетной машине АН СССР. Библ. Т назв. 

В. ЦП. Коробейников 


т — 


< — 


740. Численные методы интегрирования гипербо- 
лических дифференциальных уравнений. Голд- 
стайн 


(Мишег1са]! ргосе4игез {ог \е ицестайоп 
оЁ пурегЬоЙс рагма|1 41Шегейиа| едаайоп$. Со 1 4- 
36 1пе Негшап Н.), МасьиеШещесви. ЕасЪ- 
рег., 1956, 4, 180—181, 223 (англ.; рез. нем.) 
На примерах классического явного сеточного урав- 
нения и неявного уравнения вида 


ИЕ 2и:. к Чт, К а : 
о 
- ина, ка Е иль к-т — 28, ка Е ша. ка] 

2 
Е 2 (из, | Мрт 2и;, Е 1+1, к) 


излагается известный метод Неймана для исследова- 
ния устоичивости разностных уравнений с постоян- 
ными коэффициентами. 
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_ этих функций с погрешностью=10-9. 


- имеем 


№ 1 


741. К вопросу сходимости приближенных методов. 
Нечепуренко М. И., Докл. АН СССР, 1956, 
109, № 4, 704—706 
Рассматривается метод решения уравнения $ (х) =0 


с помощью итеративной формулы 


Фт41 == Хи — 7^\ (х») (1) 


Для исследования сходимости процесса автор пред- 


° лагает подобрать уравнение % (х) =0 так, чтобы при- 


менение к нему метода Ньютона (начиная с х,) при- 
водило к тои последовательности т», что и формула (1). 
Это приводит к функциональному уравнению 


[у (2) 1% (=) =А (х) и в случае вещественных урав- 


нений позволяет определить % (2): 


гг ах 
У (2) = ехр | А (=) 


Так как для метода Ньютона окончательные оценки 
сходимости известны, то таким путем находятся не- 
улучшаемые оценки для процесса (1). М. К. Гавурин 
742.  Полиномиальные аппроксимации функций Бес- 
селя нулевого и первого порядков и некоторых 
связанных © ними функций. Хитчкок (Ро]упо- 
п1а] арргохитайоп$ {0 Веззе] айс оп$ оЁ ог4ег 2его 
ап@ опе ап {0 геаце4 Гопсйо0з. Нес йсоск 

А. У. М.), Ма. ТаШез ава Оег А1а; Сотриб., 1957, 

11, № 58, 86—88 (англ.) 

Приведены полиномы 10—20 порядков, аппроксими- 
рующие различные функции Бесселя и комбинации 
Коэффициенты 
полиномов выписаны с десятью знаками. Эти полиномы 
предназначены для вычисления функций Бесселя на 
больших электронных вычислительных машинах. 

В. В. Саульев 
743. О линейной интерполяции метеорологических 

элементов в двух измерениях. Гандин Л. С., 

Тр. Гл. геофиз. обсерв., 1957, вып. 74, 163—168 
744. Метод получения формул численного дифферен- 

цирования. Грегори (А шефо4й {ог асмуше 

пиштег1са! 91ЁЙегепиайоп {огтшо|аз. Сгерогу К. Т.), 

Атег. Ма. Моп у, 1957, 64, №2, 79—82 (англ.) 

Излагается известный метод неопределенных коэф- 
фициентов для получения приближенных формул 
вида 


аук аз® —-® У’ Аз, ЕО (№), (1) 


где у; = (х + 1й). Разлагая у; по формуле Тейлора 
в окрестности точки 2 -Р с остаточным членом 


О (#*+) и приравнивая коэффициенты при одинаковых 
степенях й, получаем для определения а и. 
..., п) систему уравнений 


я (т А В (т 0, 1,.. „Е -8—1), 
где „к =0 (т -2^), бк =1. "Система разрешима при 
ПРА-$— 1. (2) 


Автор не указывает, что в отдельных случаях фор- 
мула вида (1) может иметь более высокий порядок 
точности, чем следует из неравенства {2). Так, для 
формулы 

421/42 =? (уу — 29; + 2) НО (1?) 


ПА 5—0. А. Ф. Филлиппов 

745. О квадратурных формулах Гаусса. Смир- 
нов В. Н., С6. науч. тр. Куйбышевск. индустр. 
ин-та, 1956, вып. 6, кн. 2, 235—245 
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Если } 2п раз непрерывно дифференцируемана[—1, 1], 
остаток В (]) квадратурной формулы Гаусса и а 


п 

=>, А (а) - В представим в форме В \(]) = 
м ые 
т 
Строятся два разложения В (]) такого рода, что при- 
бавление нескольких членов их к квадратурной 
сумме позволяет, в некоторых случаях, значительно 
увеличить точность вычисления интеграла. Первое 
из разложений формально может быть получено пу- 
тем замены в выражении для В (]) производной {(2”) ее 
представлением по формуле Тейлора. Построение 
второго основано на более сложных идеях. 

Работа продолжает прежние исследования автора 
(РЖМат, 1956, 6152). Приведены примеры. 

В. И. Крылов 
Вычисление интегралов преобразования Фурье. 
Херуиц, Цвейфель (МХимегса! даадгабаге 
оЁ Коамег фтапфога ицеста5. Ниг\м162 Н., 
]т., ме! [Ге1 Р. Е.), Мат. Таез ап4 о'Ъег А145 
Сотриф., 1956, 10, № 55, 140—149 (англ.) 
Рассмотрены интегралы вида 
[3] 
| 2(%) зщ АхаК = 5 (2) 


В 
— 05 


1 (=) Ко» (1) 4х, где Ко(х) не зависит от }. 


746. 


(1а) 


(2 + (4) созда == С (2). 


и 


(1в) 


[22] [е®) 
Интегралы [$ (К) т Ахах и [$ (®) соз Ахат преобра- 
0 0 
зуются к ним путем нечетного продолжения х и чет- 
ного продолжения % на отрезок (—<, 2). Для приве- 
дения (1а) и (1в) к интегралам по конечному отрезку 
с положительной весовой функцией в них выполняются 
замены переменных соответственно 


Ах 1 Ах т. [5 
= ——- во => | 05 я > аа» 
у хи КА а уз (у, 2) ау 


= 


0" 


11. 
С 5х |, 003 тут (у, =) ау, 


где ыы 
ен: У (+ (Е ы--%)) 


с (у, 1), так же как и т(у, К), обладает свойствами: 
а) < (у, 2) = (—ч, 2), 6) з(у-и, 2) = (—1)" с (у, 2), 
и является нечетной функцией с0$ пу. Поэтому с (у, 1) 
прелставима в форме с (у, 1) = с0$ УЕ (с03? =у), где 
Е есть некоторая гладкая функция, если $ является 
достаточно гладкой, (!1а) и (1в) приводятся к виду 


И с052 куРау. К этому интегралу применяются фор- 


мулы механических квадратур наивысшей степени 
точности. При этом, многочлены Г’ (с0$ гу) (соответ- 
ствующие функции РА), ортогональные по весу 6053 пу 
на [-—1/5, 1], легко выражаются через полиномы 
Чебышева 1-го рода. р 
Приведены указания о порядке вычислений и пе- 
которые соображения 00 оценке погрешности, Дан 
пример вычислении. В. И. Крылов 
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747. Приближенное вычисление сумм отрезков [ряда 
Фурье. Фрумкин. Б., Тр. Ленингр. ин-та авиац. 
приборостр., 1956, вып. 14, 71—78 
Сумма первых 2К--1 членов ряда Фурье функции 

1 (<) ([—п < 1 < п) представляется в интегральном виде 


э1п (2-1) < 
$11 2 


5 (т) = | 1(2— 22) аа 
$10 (2-1) 2 р 
511 5 


т/2 
+[ ле+ 29) 


Оба интеграла имеют форму 
й 
| Е (2) з1п (2 - 1) 242, 


где Ё(2) имеет особенности. Интегралы вычисляются 
интерполяционным методом, рассмотренным М. В. Ни- 
колаевой (Тр. Матем. ‘ин-та АН СССР, 1949, 28) 
с предварительным ослаблением особенности функ- 
ции А (2) при помощи способа, близкого к указан- 
ному Л. В. Канторовичем (Матем. сб., 1934, 441, 2). 
В. И. Крылов 
748. Может ли быть численное интегрирование точ- 
ным? О 'Бэрн (Сап патегса| пцертайоп Бе ехасё? 
О Вет пе То Н.), "Ма @32, 1957, 41 
№ 335, 59—60 (англ.) 
Формула 


|. (=) а=— (6) | (5 Е а Ка +5) 


1 ь 11 Е 
— 12а (8 — в) - 720 (83 — 6). . — 


в случае, если интегрируемая функция (5) сим- 
метрична относительно пределов интегрирования 
(и, следовательно, периодична), как, например, 
Е (31125) для тд =0 и т, =</2, превращается в обыч- 
ную формулу трапеций, которая в некоторых случаях 
является точной. В. К. Саульев 
749. Векторный метод для решения линейных урав- 
нений и обращения матриц. Рот, Скотт (А уес- 
ог шево4 [ог 50]ушя Ппеаг едиа оп$ ап@ пуегИпе 
та6т1сез. Вобв +. Р., Эсо6бБ №. ©.) У. Ма. 
апа Рьуз., 1956, 35, № 3, 312—347 (англ.) 

Основу предлагаемого векторного метода составляет 
лемма: если Х — подиространство пространства Г, 
натянутое на векторы и1,..., Иж, и вектор В (ЕЕИ) 
не ортогонален и, то векторы и ==и; (ш Е) — 
— и; (и1 В) (1=1,..., т— 1) образуют базис подпро- 
странства У (УС Х), ортогонального Ё. 

Задача решения системы п линейных уравнений 
рассматривается как задача нахождения базиса из 
(п -- 1)-мерных векторов, у которых (п + 1)-я компо- 
нента равна 1, образующих подпространства, орто- 
гональное к подпространству, натянутому на векторы, 
образованные строками расширенной матрицы си- 
стемы. При решении отправляются от пространства Х, 
образованного п -- | (п -- 1)-мерными ортогональными 
единичными векторами. По лемме находят базис под- 
пространства Х, (Х, СХ), ортогонального 1-й строке 
расширеннои матрицы. Затем находят базис подпро- 
странства ХЛ. (ХС Х,), ортогонального первым двум 
строкам расширенной матрицы и т. д., пока не полу- 
чится или вектор решения, или базис пространства 
решении, или, если система несовместна, вектор или 
оазис с последними компонентами, равными нулю. 


Описывается применение этого метода к обращению 
матриц. 
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й 


1958. г. 


Достоинством метода является удобство реализации, 
на вычислительных машинах и малое количество тре- 
буемых делений (п раз в конце счета). Существенным 
недостатком является большое количество требуемых 
умножений (513 для обращения матрицы). А. П. Ершов 
750. Матрицы. П. Решение систем уравнений. У э бб. 

(Май1сез. П. Зооп оЁ зпачИапеоцз едиа Йоп. 

\еьь Топ) Еест. Веу., 1956, 159, № 9, 

397—400 (англ.) 

Часть Г см. Еесхг. Вех., 1956, 159, № 6, 237—240. 
Формулируется задача нахождения обратной матрицы 
Без доказательства рекомендуется формула 


/ 


== [21798 


где а47а — союзная к а матрица. Указанный способ. 
применен для решения конкретных электротехниче- 
ских задач. Е. Н. Деканосидзе 
751. Обращение матриц разбиением на клетки. 

Косеко (Мах шуегз1оп Бу ратИИопшо. КозКко 

Егук), Аегопаиб. Опагё., 1957, 8, № 2, 157—184 

(англ.) 

Подробное описание известного метода обращения 
матриц методом разбиения на клетки (субматрицы). 
Приводятся общие вычислительные формулы для слу- 
чая четырех и девяти субматриц, а затем выводятся 
формулы для некоторых специальных случаев, в ча- 
стности: 1) для клеточной матрицы «якобиева» типа 
(отличные от нуля субматрицы расположены лишь на 
трех диагоналях — на главной и двух к ней соседних), 
2) для матриц, разбиение которых на субматрицы об- 


. ладает различными видами симметрии. 


_Сравнивается число арифметических операций при 
методе разбиения на клетки и методе исключения. 
В заключение, действия, производимые по выведенным 
формулам, интерпретируются в терминах элементар- 
ных преобразований, приводящих исходную клеточ- 
ную матрицу к диагональной клеточной матрице. 

А. П. Ершов 
752. Метод сокращенной итерации для определения 
собетвенных чисел и собственных векторов матриц. 

и для определения корней полинома. Бауэр (Баз 

Уегавтеп 4ег аЪоекйг24еп Цегаоп Ёаг аоеБгалзсве 

Елоеп\уегерго еше, 1пзЪезоп4деге саг МаИеПеп- 

Без итииио ешез Ро]упошз. Вачег Ег1е4- 

т1сВ Г..), 7. апсем. Ма. под Рууз., 1956, 7, №1, _ 

17—32 (нем.; рез. англ.) 

Рассматривается способ улучшения сходимости ите- 
ративного процесса определения корней полинома 
или собственных чисел матрицы, основанного на идеях 
Бернулли и Лагранжа. 

Обычный итеративный метод заключается в следую- 


у 
щем: Пусть Р (5) = да а,х”—”, где а) =1, имеет ве- 


щественные или комплексные корни &, &%, ..., м; 
причем [51| >| ыы = 
Для определения &, строится последовательност 
линомов (п —1)-й степени 

"О@+1) (5) = 204) (1) — чР (5), 


где а; — коэффициент при х”—1 в "0 (5), а "О, (1) = 


ры 
я 
(©) 

! 


—= 0 (2) — произвольный полином, удовлетворяющий 
условию 
0 ($1) =0 ($) =...=0 ($1) =0; О ($,) = 0. 
Если |6: >|6| то при 2 "061 (2) — 
— "0% (=) >0. Если же | &, | = | 41| > |&2|, то при 
> о 


"08+") (=) — р" (=) - 9'06) (=) 0, 
где р=ё ил, Ч==в+ * 6. 
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При сокращенной итерации используется формула 


п 
"0 (2) = р "ов+"—) (=), 


У—=1 
где 
р РНЕ — а" (“= секс п), 
г . 
о Е. 


При отыскании собственных чисел и собственных 
векторов матрицы 4, имеющей элементарные дели- 

тели, строится последовательность векторов 4, &,... 
Ш. ‹ ., ВА 1, . 

= ==1.4*, 

где & =: — вектор, зависящий от определенных ранее 
собственных векторов и собственных чисел. Опреде- 
ление собственных чисел производится, как обычно, 
_ в порядке убывания их модулей. 
Метод сокращенной итерации, предложенный авто- 


ром, заключается в том, что для определения эле- 
ментов последовательности используется формула 
в | 
Ва 
1 == |. 
е | 
| т —1 | 
где 
] | 20 | 
| 
| 
г 
В == 
| и—1 
К. Б. Окунева 
758.  Краковяновое исчисление и его применение 
в способе наименьших квадратов. Милев- 


ский Ю. Г., Геод. и картография, 1957, № 1, 
52—63 
Изложение одного способа решения системы нормаль- 
ных уравнений (см., например, РЖЖМат, 1955, 1970, 
4711). В. В. Петров 
754. Численное решение алгебраических уравнений, 
корни которых почти одинаковы по абсолютной ве- 
личине. Фидлер (Мишмегскб Гебеп? а1сеЪга!с- 
Кусв гоупе, Кег6 шай КоЁфепу о зКого 94ешё аЬзо- 
им В09поёё. Е1е4]ег М1гоз|1ау), Ар.. 
таё., 1956, 1, № 1, 4—22 (чеш.; рез. русск., нем.) 
Исследуется проблема численного решения алге- 
браического уравнения вида 


(2) = а0%?° -- а122°1--... | 425 =0 (40455 > 0), 


при условии, что корни этого уравнения почти равны 
по абсолютной величине. 
Пусть Сл 


ПО: ие (1), 


й ту (--) |, 


425 1 
где 8 (9) =/1 (ту), г = ое р: Тогда при 


условии, что уравнение и (2) —0 имеет простые корни 
24 (1=1,2,..., 8), данное уравнение имеет приоли- 
зительно те же корни (порядка =?г), как уравнение 


12 — (1- в) 247 + (1 - 2) г? =0, 
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где 


Ш =: , Е == Шах | в |. 
ф 


Исследуется модификация хода решения в случае 
$ =2, 3; метод детально иллюстрируется на трех ‘чис- 
ловых примерах. Г. ВаБабка 
755. 06 одной интегрально-детерминантной Е 

приближенного решения уравнения. Коган Я. М., 

Сб. научн. тр. Куйбышевск. индустр. ин-та, 1956, 

вып. 6, кн. 2, 265—268 

Пусть числа а и 6 отделяют простой корень урав- 
нения } (2) =0; } (1) и }' (1) на [46] непрерывны и не 
обращаются в нуль. Тогда за приближенное значение 
корня можно взять 


|„[4ьз — 43] 1 (2) аа 


[А — д 4 


6Р — ар 
где ==. 


1 = 


Дается оценка погрешности х„, меньшей соответ- 

ствующей погрешности метода Ньютона. 

А. И. Взорова 

756. О решении уравнений, содержащих общие по- 
линомы © числовыми коэффициентами и некоторые 
трансцендентные функции, при помощи разложений 
их корней в бесконечные ряды. Мацукура (Оп 
а зоаМоп 0{ едиаМопз сошашшя сепега|! ро]упо- 
111а13 УИ пашег1са] сое 1с1епёз ап@ сегбайа &тапз- 
сеп4епба] Гапсйоп$ Бу ехрапд ше Фет тооёз ищо 
шВАоце зег1ез. МабзаКига Кашео. РГгос. 
214 Тарап Маё. Сопот. Арр|. Месв., 1952. Токуо, 
8с1. Социс Тарап, 1953, 295—298 (англ.) 
Описывается метод Лагранжа для решения уравне- 

ний у=] (2) (с производными всех поро при по- 

мощи разложения в ряд Тейлора обратной функции 

Я=Е (у) (см., например, \УШетз Ег. А., РгасЯса| апа[у- 

315, ПОоуег, Мех УотК, 1948). Е. Егаок 

Перевод из Мабв. Веуз, 1956, 17, № 4, 441. 

757. 06 одном способе аппроксимации корней урав- 
нения третьей степени. Кулиев А. М., Изв. 
АН ТуркмССР, 1956, № 6, 80—81 
Утверждается, что корень уравнения 23 -- рх -- 9 =0 

с действительными коэффициентами содержится в ин- 


Ё —1+У1-4(8 —а— р) 
ТерзАлЬ: ЗВ ба 


| ое а, В— 


такие действительные числа, что ов = 4. 
А. Б. Штыкан 
Многочленные ядра и итерационные методы. 

Бауэр, Замельсон (Ро упошКегпе ип Це- 

тайопзуе{автеп. Вацег Ег1етга1сВЬ К., За- 

ше] зоп КП1ап5), Маш. ИА. 1957, 67, № 24, 

93—98 (нем.) 

Через т, авторы обозначают пространство много- 
членов степени не выше п, через т„ — пространство 
многочленов степени п с ведущим коэффициентом 1. 
Рассматривается многочлен Р (5) Е т», имеющий корни 
№, в=1,..., п, причем А А | ао Е 
За начальное приближение берется многочлен 4) (2) 6 
л„_1 и итерация производится по формуле Р (=) — 


758. 


— О 98) (=) = 249010 (2), 1=0, 1,... Доказы- 
в: что вообще при #-> © руде и линейной схо- 
0 п: 
димостью) — "> Аи» 49) -> 1, В”и-ь СОЛИ 
ПР Ь в й и 90 (0) #0. 
10* 
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Р (=) 


В торить тот же 
С многочленом „—)_ Можно повтор г 


Р (=) 
прием, и получим („—)) «А, )’ 
Пат. д 
а пользуясь многочленными ядрами и форму- 
лой Кристоффеля—Дарбуа: 


если 


[1—1 [< 


1 (2) р» (у) — Рь. (2) Рьл (У) 
К, (т, я 


авторы приходят к следующему правилу. Г 

Дано: Р (1) Ел, начальные приближения: 9‘) м 

и 80); алгорифм: при #=0, 1,2,... Р (т) — вв) = 
ый ‚ _Р (80) 

— (х — В@)) 96+1) (х), В® — 9) (88) В 


Если 9(0)(х) и В0) лежат в известной окрестности 
какого-нибудь простого корня ^, и если итерация 
2 (<) 
—^, 
сходимость квадратичная. 

Подобное же обобщение получается и для ступенча- 


сходится, то 4%) (2) > и 6®->), при > ®и 


той итерации. М. Горнштейн 

759. Границы для определителей. П. Бреннер 
(Воипаз {ог Чейегийпаи(. П. Втеппег Ф. Г.), 
Ргос. Ашег. Ма. 5$0с., 1957, 8, № 3, 532—534 
(англ.) 


Устанавливаются следующие оценки: 
® Г. п х 
[1 — Уи у али ту : Тр ачи- ть) < 


< 14е6А| < 1 [1ав|- ”з (6; —1)], 
где 


А = (441) (т, 1=1, 2, ..., п); ту —= шах | 4; |, 
у 


в=1— Ум [ту бту аля. 


В. К. Саульев 

760. Алгоритм деления и вычисления. Рутис- 
хаузер (Рег Опойещеп-РШегепепт-А1тотИВ лв. 
Воб1 3 Баизег Не!п2. М. 11086. апоем. 
Ма. Е!95епозз. фесви. Носьзсвше 7ймеь, 1957, 
№ 7, 74 5.) (нем.) 

Настоящая работа является обобщением ряда работ 
автора, посвященных методу деления и вычитания и 
его обобщениям (РЖМат, 1955, 5316; 1956, 4916, 
4926, 6856 1957, 3542). Упрощены доказательства не- 
которых теорем. В. Н. Фаддеева 
761. «Ловушки» в вычислениях. Стиган, А б- 

рамович (Р1Ма!з ш сопршайоп. бесит 

Ттгепе А., А Ъгашом162 М11% оп), 9. 50с. 

[п4и9г. ап Арр!. Маё., 1956, 4, № 4, 207—249 

(англ.) 

В популярной форме излагается ряд «ловушек», 
могущих встретиться при вычислениях, в частности, 
при использовании электронных вычислительных машин. 
Так, для 5 == 314159, 3, где погрешность не превосходит 
единицы последней значащей цифры, эт х колеблется 
в пределах от —0,07 до 0,13, т.е. несмотря на то, 
что х задано с семью зпачащими цифрами с возмож- 
нои погрешностью, не превышающей единицы послед- 
ней цифры, зщ х невозможно определить даже с одним 
верным десятичным знаком. Если использовать для 


нахождения уз -|- Гу соотношение Уз -- гпу=У("-- 2)/2- 


-- 2 У(" — =)/2 и если у мало, то г == У? Ч уачих и, 
следовательно, будет иметь место потеря значащих 
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цифр в мнимой части. Если а>>ф в уравнении 22 -- 
+ а-+6==0, то один из корней будет близок к —а, 
а другой будет пренебрежимо мал по сравнению 
са|. 

ре значащих цифр происходят также в так 
называемых неопределенных формах. Так, при ма- 
лом х числитель и знаменатель в выражении } (5) = _ 
—(1 — с0$ 2) /3ш х близки к нулю. Подобная ситуация 
встречается в экстраполяционных методах ускорения 
сходимости итерационных процессов решения систем 
линейных алгебраических уравнений. 

„Несколько иного рода «ловушки» могут встретиться 
при оперировании с рядами. Так, для вычисления 
суммы ряда ри 

1 
ок х ТЕ и (п)? (Е — п-— 1)? 
при =20 мы оборвем его на члене, меньшем чем 
10-7. Это будет иметь место при п =4 — 15, для ко- 
торых } (20) = 10-5. На самом же деле для п=19 
имеем /(20)2=2. Однако для п>20 ряд сходится 
столь быстро, что критерий 10-7 можно уже исполь- 
зовать. 
Более подробно авторы исследуют «ловушки», мо- 
гущие встретиться при численных квадратурах. 
В. К. Саульев 
762. Оценка точности по большому числу малых ря- 
`дов измерений. Нестеров А. Ф., Тр. Моск. 

ин-та инж. геод., аэрофотосъемки и картогр., 1957, 

вып. 26, 65—69 
763. О статье Миддлтона «Некоторые общие ре- 

зультаты теории распространения через нелинейные 

аппараты». Шипман (Оп М1а4еют’з рарег 

«Зоте сепега| гезаз 11 &Ъе {Ъеогу оЁ по1зе гочов 

поп-Нпеаг Чеу1сез». 5В1ршапш, Ф.Ф. 5.), Опатв. 

`Арр1. Ма\., 1955, 13, № 1, 200—204 (англ.) 

Корреляционная функция В.(#), полученная Миддл- 
тоном (Опаг6. Арр!. Ма., 1948, 5, 379), выражается 
через фувкции Беннетта. 

764. Об удвоении куба. Сельмер (Аргороз Ка- 

Ъепз 1ог4о5 по. Зе] шег Египзь $5.), Мог@. шаф. 

ИдзКт., 1957, 5, №2, 84—86, 119 (норв.; рез. англ.) 


1 
Для аппроксимации 16 92 предлагаются следую- 
щие величины: 
омесанИ бо 
8 — 62; в + 2 + в; 1008 ° 


Точность аппроксимации 6—7 десятичных знаков. 
765. — Исследование некоторых классов функций при 


помощи интеграторов. Кузьминок Г. ы 
Михельсон В. С., Инженерный сб., 1956, 
24, 190—208 


Авторы рекомендуют применить интегратор, пред- 
назначенный для решения обыкновенных линейных 
дифференциальных уравнений с постоянными коэф- 
фициентами вида 


р (азк -- 6ка;41) Ик = аз; Их (0) = Сь (1) 
(ре, АА 


для исследования свойств функций, являющихся ре- 
шениями системы (1), т. е. функций вида 


Е (1) =Р, (1) соз оё + Р. (1) п чё Рз (г), (2) 
Е (1) =Р, (5) е* -- Рь (1), (3) 


где Р, (1) и Р. ({) — полиномы от &. 
Дается способ составления матрицы той системы (1) 
и тех начальных условий, которым удовлетворяют 
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функции (2) или (3). С помощью полученных на осцил- 
’ лографе решений можно найти все действительные 
корни функций (2) или (3), точки экстремума, про- 
‘изводные и первообразные функции и т. д. 

Интегратор также ‘можно применить для извлечения 
корня п-й степени; с помощью «фазовой плоскости» 
легко получить график полиномов Чебышева и т. д. 

Т. И. Маруашвили 
766. —К методике решения обратных задач. Мотя- 
Ш ков В. И., Докл. АН Аз ССР, 1956, 12, №2, 
91—95 (рез. азерб.) 
Применяется известный способ нахождения дебитов 
скважин при помощи сеточного интегратора, если из- 
° вестны величины давления в некоторых внутренних 
точках данной области. Т. И. Маруашвили 
767. О гладком выравнивании последовательности 
значений. Веккен (ОЪег 4е аМе Алзо]е1свипс 
уоп Уеге! вет. У ескКеп ЁЕт. ), Й. апоем. Маёв. 
ипа Месь., 1954, 34, № 8-9, 305—306 (нем.) 

Пусть х, ..., т, — приближенные значения при 
‘== (=1, ..., п) функции 1[(1), имеющей при 
1 << п непрерывную производную (Ё — 1)-го порядка 
и кусочно-непрерывную производную К-го порядка. 
Если 5 (1) удовлетворяет указанным требованиям, то 

полагаем 


А(в)= У 8 () —=,Р, В (в) = [ |8® (6) 24. 
2 


= 


При фиксированных х, К и\_>0 рассматривается 


— задача 
А() + )В (Е) = ша. 


Несколько подробнее разобран случай бесконечной 
последовательности ..., я, %‹, 21, ... Отмечается, 
что число К обычно однозначно определяется из фи- 
_ зических соображевий, чего нельзя сказать относи- 
тельно /. В. В. Петров 
768. Конструирование номограмм (СопзгасИов о 
поторгап$), Месв. \Уог!4 апа Ели Вес., 1957, 
137, № 3453, 170—172 (англ.) 
Популярная статья о построении номограмм с па- 
раллельными |логарифмическими шкалами для выра- 
жений вида = АВ, х= А/В, х=КАВ, х=КА)В, 
_2— .42В, т= АВС. Градуировку шкал рекомендуется 
выполнять с помощью шкал логарифмической ли- 
нейки. Отмечается, что номограммы более удобны для 
_ вычислений, чем логарифмическая линейка, так как 
при пользовании номограммами отпадает необходи- 
мость в определении места запятой в ответе. 
Г. С. Хованский 
769. Применение графо-аналитического метода ин- 
тегрирования для расчета нелинейной электриче- 
ской цепи. Фейгин Л. 3., Тр. Новочерк. поли- 
техн. ин-та, 1956, 43/57, 81—89 
Для уравнения у” = }(у’, У, 2) с заданными началь- 
ными данными предлагается искать приближенное 
решение на конечном интервале следующим образом: 
° Пусть < — шаг по времени, тогда (оставляя в степен- 
ном ряде только три члена): ”. ь 
Ро п к 
ЕЕ НЕ 1-Е Ут Е 
, , п 72 
Ут -Е 21 >. 


(1) 


Однако такое приближение слишком грубо, поэтому 
на каждом пятом шаге предлагается вносить поправку 


ИЗ 


и „, 92 
ву; = (459. — 1009: — 145% ) 8, 


’ и ее их - т 
8 Фут = (115 -- 59, — 16%) 54, 
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после чего следует продолжать вычисления по фор- 
мулам (1). В приведенном расчетном примере одна 
из поправок составляет около 40 вычисляемой 
функции, что указывает на необходимость соблюдения 
осторожности при применении данного метода. 
Ю. Н. Днестровский 
770. Е К вопросу о графическом решении системы ли- 
нейных уравнений. Туманьян Г. Т., Тр. Кра- 
снодарск. ин-та пищ. пром-сти, 1956, вып. 14, 59—62 
Показывается, что в частном случае системы т не- 
однородных линейных алгебраических уравнений 
относительно п неизвестных с положительными коэф- 
фициентами и свободными членами решение для по- 
ложительных корней может быть получено (при п < 6, 
т < 6) использованием графических построений, раз- 
работанных автором в более ранней работе (Тр. Красно- 
дарск. ин-та пищ. пром-сти, 1949, вып. 6). 
Ю. Н. Днестровский 
771 К. Численные методы. Баккингем (М№- 
шег!са! тшео4з. Виаск!поваш В1сваг@а 
Атевог. Гоп4доп, Ришап, 1957, ХИ, 597 рр., 
Ш., 70 зВ.), Вт. Маё. В1ЪПоот., 1957, № 383, 11 (англ.) 
772 К. Основы приближенных вычислений. По- 
госов М. М. Заочн. бухгалтерск. отд. Ашхабадск, 
землеустроит. техникума. Ашхабад, 1957, 14 стр. 


773 К. Вопросы численного прогноза и теории кли- 
мата. Ред. Юдин М. И. (Тр. Гл. геофиз. обсерв., 
вып. 71). Л., Гидрометеоиздат, 1957, 238 стр., 
илл., 17 30 к. 

77А К. Вариационные методы для решения задач 


о собственных значениях. Гу л д (Уагайопа] 

шео43 {ог е1хепуаше ргоШетз. Ап 1шгодис оп №0 {Ве 

ше о4$ о{ Вау1е12Ъ, 812, \Уешзеш ап4 Агопз2адм. 

Соп14 Ъ. Н. Тогомюо, Ощу. Тогопо Ргезз; Г.оп- 

Чоп, Охта, Ошму. Ргезз., 1957, 179 рр.) (англ.) 

Книга посвящена изложению двух принципиально 
различных вариационных методов решения задач на 
собственные значения применительно к дифференциаль- 
ным уравнениям: 1) хорошо известного метода Релея— 
Ритца, дающего приближения к собственным значениям 
сверху (усиление ограничений на допустимые функции) 
и 2) метода Вайнштейна, дающего приближения к соб- 
ственным значениям снизу (ослабление ограничений 
на допустимые функции). 

Для иллюстрации сущности связи между задачей 
на собственные значения для дифференциальных урав- 
нений и соответствующей вариационной задачей 
в первых двух главах рассмотрен конечномерный случай. 
В гл. ПТ и [У рассмотрены собственно методы Релея— 
Ритца и Вайнштейна в их первоначальной форме. 
Гл. ГУ, У и УП носят вспомогательный характер. 
В них рассмотрены, например, следующие вопросы. 
Вполне непрерывные операторы в абстрактном гиль- 
бертовом пространстве; спектры положительно опре- 
деленных вполне непрерывных операторов; сходимость 
операторов; подпространства; пополнение пространств; 
колебание стержней, мембран и пластин; функции 
Грина для мембраны, опертой и зажатой пластины; 
резольвента. В гл. УПТ обобщается метод Вайнштейна 
и Релея—Ритца на гильбертово пространство. В гл. [Х 
рассмотрен особо метод Вайнштейна применительно 
к проблеме зажатой пластинки. Наконец, в гл. Х 
обсуждаются некоторые идеи Ароншайна для более 
общих дифференциальных уравнений. 

Содержание книги по главам следующее: Гл. Г. 
Колеблющиеся системы с конечным числом степеней 
свободы. Гл. П. Вариационные принципы для конеч- 
номерных систем. Гл. ПГ. Колебание систем с беско- 
нечным числом степеней свободы. Гл. ТУ. Воспроизво- 
дящие ядра и функциональные пополнения. Гл. У, 
Колебание стержней, мембран и пластинок. Гл. УТ, 
Метод Вайнштейна в его первоначальной форме. Гл. УП 
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Линейные операторы в гильбертовом пространстве. 
Гл. УПГ. Метод Вайнштейна—Ароншайна для линей- 
ных операторов в гильбертовом пространстве. Гл. 1Х. 
Применение метода Вайнштейна—Ароншайна в гиль- 
бертовом пространстве к дифференциальной проблеме 
колебания пластинки. Гл. Х. Применение приолижен- 
ных методов к общим дифференциальным задачам. 
—Книга предназначена для широкого круга читате- 
лей — математиков, физиков, инженеров и пр. По возмож- 
ности, в сжатой форме, приводятся сведения, необхо- 
димые для понимания последующего материала. 

Книга изложена, в основном, на языке функциональ- 
ного анализа. Изложение сопровождается упражне- 
ниями и примерами. 

В последних главах рассмотрены вопросы сходи- 
мости и существования; при этом по существу исполь- 
зуются полнота соответствующих пространств и фун- 
даментальное свойство вполне непрерывных операторов 
(в первых двух главах, в которых исследуется конечно- 
мерный случай, аналогичную роль играют теоремы 
Больцано и Вейерштрасса). 

Для случая зажатой пластинки приводятся число- 
вые примеры, показывающие высокую точность мето- 
дов Вайнштейна и Релея—Ритца. При этом, в случае 
метода Вайнштейна, в качестве «основной» проблемы 
взят случай опертой пластинки, для которой собствен- 
ные значения предполагаются известными (они равны 
квадратам собственных значений мембраны той же 
геометрии). Библ. 88 назв. В. К. Саульев 


ТАБЛИЦЫ 
775. Функции Е,(2) = | т е—2ни—п4и. Плачек (Тье 


Гаосйотз Е, (1) = уе 


Маб. Виг. Збапдагаз Арр|. 

57—111 (англ.) 

Даны определения и выводы свойств функций В, (%), 
встречающихся в теории диффузии, и их преобразо- 
ваний Фурье и Лапласа. В приложениях приведены 
асимптотическое разложение Ё,„(х) для #-п>1 
таблица Ё,(х) для п=0(1) 20 и х=0 (0,014) 2 (0,1) 10 
е 4—9 значащими цифрами, таблицы вспомогательных 
функций ЁР. (2) —хшх для ==0(0,01) 0,5 и Е. (2) 


гт\иваи  ИРЛаосокыяС.), 
Ма. Зег., 1954, № 37, 


-- 5 2? шх для х==0 (0,01) 0,1 с 7 десятичными зна- 


71 
ками, Е 210 с0$ пзх4х для п==1 (1) 100 с 10 десятич- 


ными знаками и замечания о точности интерполяции. 

Н. М. Бурунова 

776. Таблицы некоторых интегралов. Бергхёйс 

(А (аШе оЁ зоме ицеога!5. Веговитз ФУ. Ма. 

Сепйтат, Атшзег4ат, ВекепаеПио. Верь, 1954, 
№ В 245, 8 рр.) (англ.) 


Пусть 
Ь, (+) = | отр оао, Е, (2) = |. отр пода 
8 (2) = р от се аъ, @„ (<) = й 2” сбо раз. 
Протабулированы }, для п=1(1)5, х==0 (0,05) 1,5; 


81 (2) для п=1(1)5, х==0 (0,05) 2,5; К» и С, для п = 
—1(1)4, х==0.(0,02) 1,98. Таблицы даны © 7 или 


8 знаками с ошибкой, не превосходящей 1Х 10-7 
в случае ], Е, С из Х 10-8 в случае }. Таблицы 
проверены разностями; {и в вычислены на руках; 
Ти = вычислены на релейной машине АРРА матема- 
тического центра. 7. Тоаа 


Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №7, 750 


Численные и графические методы 


й 
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717. Таблицы п.п и п1№п для пот 1 до 1000. 
Миллер, Росс (Та ез оЁ п1095п ап п 1050 п 
Гоги {тот 10 1000. М1 1ег Сеогее А., Во$3 
Рафг1с1а М.), Тесва. Верь, Глосош ГаЪ. Мазз. 
[156. Тесвпо!., 1954, № 60, 9 рр. (англ.) 
Указанные в заглавии функции протабулированы | 

с семью значащими цифрами для п = 1 (1) 1000. 


778. Таблицы интегралов А» = Ате—^ 4. и 


Е» (2) = [10% (%) Ате-® а). Рахман (Таез о! 


116еога!3 А» (а) = | \пе—5^ 4). апа Е» (а) = | О) Ж 


^"е— 0). Вабшап А.), Ара. 506. зс1еп%. Вги- 
хеПез, 1955, Зег. 4, 69, № 2, 123—128 (франц.) 

Даны рекуррентные соотношения для А» (а) и Е» (а), 
значение постоянной Эйлера с 15 десятичными зна- 
ками и таблица значений интегралов А» (а) и ЕЁ» (а) 
для п =0(1) 10, а=0,1 (0,1) 3 с 10 значащими циф- 
рами. 

Имеется 3 ссылки на литературу, содержащую таб- 
лицы этих интегралов и родственных им. 

Н. М. Бурунова 
779. Таблицы для решения уравнений по Гарсиа. 

Фрейеслебен . (Митег15сВе Та еш г 15б- 

зипе уоп Се1свипсеп пасв 7. Сагса. Еге1ез 1 е- 

реп Н.-СЬт.), Маб. ап пабгм13$. Ощегг., 

1956, 9, №5, 218—222 (нем.) 

`Дается обзор исследований Гарсиа, посвященных: 
а) некоторым вопросам интерполяции в таблицах и 
6) вопросам табулирования функций многих перемен- 
ных, в связи с некоторыми задачами мореходной астро- 
номии. 

Приведены схемы конструкции таблиц для опреде- 
ления азимута светила и таблиц для решения урав- 
нения 413 -- 612 |- с + а=0. А. И. Взорова 
780.  Чиеловые значения температуры вне кругового 

цилиндра. Егер (Матег1са| уа[аез ог Ве бетре- 

габаге ш гаа] Веа& По\у. Таесег ФТ. С.), /. Мабв.- 

Рьуз,. 1956, 34, № 4, 316—321 (англ.) 

Приведены трехзначные таблицы значений темпе- 
ратуры, как функции времени и расстояния от оси для 
внешней области кругового цилиндра, температура 
на поверхности которого предполагается равной еди- 
нице, а температура в начальный момент считается 
равной нулю. Табулирование осуществлено по формуле 


2 [^^ т 104) Ус (Ни) — Уз (в) То(Ви) 


Е 0 и [10 (и) + У (м) и, 


где величины т и А, соответствующие времени и рас- 


стоянию, изменяются соответственно в пределах 
0,001 < << 1000 и 1< В< 100. В. К. Саульев 
781 К.  Райнхартовские математические таблицы, 


формулы и кривые. Ларсен (ВтеБагь шаеша- 

Иса] баЫез, огишаз ап@ сотуез. 661 етаго. е4. Сотр. 

Гагзеп Наго|4 О. Му УотЕ, Вшевагь ава 

Со., Гпс., 1956, 280 рр.) (англ.) 

Книга состоит из двух частей. В первой части (стр. 3— 
179) приведены 34 таблицы различных функций. На- 
звания некоторых из них таковы: пятизначные лога- 
рифмы чисел, натуральные тригонометрические функ- 
ции, степени, корни и обратные величины, значения 
и логарифмы показательных функций, значения ги- 
перболических функций, американские экспоненциаль- 
ные таблицы смертности, ординаты нормальной ве- 
роятностной кривой, функции Басселя /5(х) и Г\(л); 
полные эллиптические интегралы и т. д. 

Во второй части (стр. 179—277) приведены различ- 
ные наиболее употребительные постоянные формулы, 


— 150 — 


1 


] 


№ 1 


кривые и пр. Названия некоторых из 15 параграфов 
таковы: важные математические константы; формулы 
из алгебры, геометрии, тригонометрии, формулы ана- 
литической геометрии на плоскости, производные, 


‚ неопределенные интегралы, определенные интегралы. 


Книга представляет собой краткий справочник для 


лиц, имеющих дело с различными вычислениями. 
_ В. В. Саульев 
_782 К. Новые таблицы определенных интегралов. 


Биренс-де-Хан (МопуеЦез {аЫез 4’166ога!ез 
46 тез. В1егепз 4е Наап Рау; 4. Му. 
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64. Мех Уогк—Гоп4оп, На!пег, 1957, [5], ХУ, 716 р., 
90 зв.) (франц.) 

783 К.  Физико-математические таблицы. Жмиг- 
родзкая, Обальский, “/ Грыкалов- 
ский (ТаБШсе шабетабус2по-Н2устпе. Ргаса 2510- 
гома. \МУ4. 4. д щ1ргоа2Ка УМапфда, ОЪа1- 
ЗКЕ Та4ецз2 СгукКауомжзкЕ 2ЬЕр- 
п1ех. \\!агз2а\уа, Райз6\у. \Ууда\п. 52Кош. Сажо4., 
1957, 104 з., П., 6.80 24.) (польск.) 


См. также: 447 К, 457, 468, 469 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Редактор Д. Ю. Панов 


984. — Десятичные циклические коды для преобразова- 
телей непрерывной информации в цифровую. 
О’Брайен (Сусс 4есипта] со4ез {ог апа]осае {0 


41а] сопуегегз. 0О’Втг1еп ФозерЬ А.), 
Сотшиаи. ап Еесёгопс$, 1956, № 24, 120—122 
(англ.) 


Описывается принцип построения циклических чис- 
ловых систем и применение двоично-десятичных цикли- 
ческих кодов в устройствах преобразования угла по- 
ворота вала в цифровую форму. Циклической числовой 
последовательностью называется такая система чисел, 
где каждое последующее число отличается от предыду- 
щего только одной цифрой, причем тем же свойством 
обладают любые два числа каждого цикла, равного 
основанию данной системы счисления. Такие числовые 
системы находят широкое применение в устройствах 
‘пргобразования углового положения вала в цифровую 
форму вмэсто обычных двоичных или десятичных си- 
стом с целью устранения ошибок считывания, возни- 
кающих на границах между двумя соседними числами, 
отличающимися более чем одной цифрой. 

Эти устройства представляюг собой диск или 
цилиндр, соединенные с валом, угловое положение 
которого рэгистрируется. На поверхности диска или 
цилиндра размещаются проводящие и непроводящие 
участки в соотвэтствии с системой кодирования, в ко- 
торой требуэтся получать отсчеты положения вала. 


° Съем положения вала осуществляется с помощью щеток, 


} 


 ’ скользящих по кодированной поверхности диска или 


цилиндра. 
Дается подробное исследование методом карт раз- 


_ личных двоично-десятичных кодов с целью определения 
оптимального соотношения таких параметров преоора- 


зовательного устройства с циклическим двоично-де- 


’сятичным кодом, как ошибки считывания, количество 


щеток, величина среднего тока, потребляемого щетками, 
и сложность устройства преобразования циклического 
двоично-десятичного кода в обычный двоично-десятич- 
ный код на выходе преобразовательного устроиства. 
Метод карт заключается. в использовании прямо- 
угольной сетки 4х4 для представления всех 16 комби- 
наций 4 двоичных переменных. Четыре последователь- 
ных значения как вертикальных, так и горизонтальных 
координат карты равны 00, 01, 11 и 10, благодаря чему 
каждый квадрат карты представляет собой одно 4-раз- 
рядное двоичное число. Проектирование любого цикли- 
ческого кода с помощью такой карты заключается про- 
сто в соответствующем размещении на ней десятичных 
чисел. Даются примеры нахождения кодов с наимень- 
шим количеством проводящих щеток, а также с наимень- 
щим количеством проводов между щетками и устрои- 
ством перевода в обычный двоично-десятичный код. 


Призодятся оптимальные в указанном выше смысле 
коды для преобразовательных устройств с диском и 
с цилиндром. Б. И. Стрелков 
785. Новая электронная вычислительная машина 

ИБМ-709 для обработки данных (Ме\у е]есёгоп1с 

Чаба-ргосезз то сотрщег), 7. ЕгапкИи [п96., 1957, 

263, №4, 375—377 (англ.) 

Сообщается о выпуске новой цифровой электронной 
машины ИБМ-709. Эта машина названа в статье первой 
машиной, способной с одинаковым успехом производить 
коммерческие, научные и инженерные вычисления. 
Ее стоимость — 3 млн. долл., арендная плата 56 тыс. 
долл. в месяц. В машине имеются команды преобразо- 
вания числовой информации из различных систем счис- 
ления в двоичную, что позволяет все исходные данные 
при подготовке задачи записывать в любой, наиболее 
экономичной и желаемой форме. В ИБМ-709 исполь- 
зуется блок магнитной ленты ИБМ-729, в котором авто- 
матически проверяется точность записи Вора 
в момент ее записи и выдается сигнал при обнаружении 
ошибки. Дальнейшая запись на ленту может быть при- 
остановлена и информация переписана. Объем опера- 
тивного запоминающего устройства на ферритовых сер- 
дечниках составляет 32 768 чисел, эквивалентных деся- 
тизначным числам. Время выбора одного числа 12 мксек. 
Машина выполняет за 1 сек. 42 000 сложений и вычи- 
таний и 5 000 умножений и делений. 

К ИБМ-709 придается до 3 синхронизаторов 
ИБМ-766, которые позволяют системе одновременно 
производить считывание, запись и вычисления; каждый 
синхронизатор имеет 2 канала для ввода и вывода дан- 
ных. В каждому каналу можно присоединять по 8 бло- 
ков магнитных лент. Кроме того, к каждому каналу 
могут быть присоединены: 1) устройства для считыва- 
ния и записи на перфокарты и печатающий аппарат; 
2) два запоминающих устройства на магнитных бара- 
банах и 3) регистратор на катодной трубке ИБУ-740. 
По каналам синхронизаторов можно работать с любой 
комбинацией шести оконечных блоков ИБМ-709. Маг- 
нитные ленты, полученные для ИБУ-709, могут исполь- 
зоваться другими машинами ИБМ серии 700. Сущест- 
вующие программы для ИБМ-704 могут быть исполь- 
зованы для ИБУ-709 с небольшими изменениями в под- 
программе ввода—вывода. 3. Д. Доброхотова 
786. Электронная цифровая машина (Еесёгоп1с 4 101- 

фа] сотрибег), Епошеег, 1957, 203, № 5278, 456—457 

(англ.) 

Приводится краткая характеристика опытного эк- 
земпляра безламповой машины Метровик (Мегоу1сК), 
разработанной английской фирмой Мехороап-У1- 
скегз Е]еси1са1 Со. Машина выполнена на кристалли- 
ческих триодах с применением печатных монтажных 


— 151 — 
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схем. Для оперативного запоминания используется 
магнитный барабан, имеющий 128 дорожек общей ем- 
костью 4096 32-разрядных двоичных чисел. Среднее 
время выборки данных с магнитного барабана состав- 
ляет 10 мсек. я 

Арифметическое устройство — последовательного 
действия; кроме сумматора, имеется умножитель. Со- 
кращение времени умножения достигается путем па- 
раллельного проведения восьми сложений, повторяе-_ 
мых четыре раза за время одного умножения. Часть 
дорожек барабана используется как регенеративные 
р Два из них служат для залиси о - 

осемь регистров используются для модификации ко- 
манд. Частота главных импульсов машины равна 
57 кгц. Пульт машины имеет две осциллографические 
трубки, с помощью которых можно просматривать 
любую дорожку магнитного барабана. Размеры ма- 
шины — около 4,5Х1,5Ж2 м. Потребляемая мощ- 
ность — 3 квт. 

Для контроля работы машины разработаны тестовые 
программы. Запуск их при различных напряжениях 
питания позволяет установить места неисправностей. 
Указывается, что на основе опытного образца в ближай- 
шее время будут изготовлены еще две машины. 

Б. Н. Малиновский 
Запоминающие устройства для быстродействую- 
щих вычислительных машин. Бут (5огабе деу1сез 

{ог моЪ зрее@ са]саботз. ВоофВ А. Р.), Ве- 

зеагсв, 1955, 8, №4, 130—140 (англ.) 

Дается краткий обзор запоминающих устройств для 
быстродействующих цифровых машин. Наряду с ши- 
роко`распространенными устройствами (ртутные линии 
задержки, электроннолучевые трубки, магнитный бара- 
бан, магнитные матрицы, диодно-емкостные устрой- 
ства) описываются менее известные виды запоминающих 
устройств: тепловые, электрохимические, магнито- 
стрикционные, диэлектрические. 

Принципы работы двух вариантов запоминающего 
устройства, основанного на передаче и хранении тепла, 
состоят в следующем. В первом случае запись данных 
в виде тепловых импульсов производится на поверх- 
ности вращающегося цилиндра из материала с малой 
теплопроводностью. Тепловой импульс передается на 
цилиндр с помощью провода, снабженного рефлекто- 
ром. Импульс тока, разогревающий провод, создается 
при разряде конденсатора. Считывающее устройство 
расположено на диаметрально противоположной сто- 
роне цилиндра и представляет собой термочувстви- 
тельный элемент (например, термопару). Для регене- 
рации информации используется усилительное устрой- 
ство, на которое подается импульс с термопары. 

Во 2-м варианте вместо вращающегося цилиндра 
используется пластинка из теплоизоляционного мате- 
риала с рядом отверстий, в каждое из которых заклады- 
ваются термопара и выпрямитель, соединенные после- 
довательно. Запись информации производится с по- 
мощью матричной системы проводов путем подачи 
импульсов тока, разогревающих термопары и теплоизс- 
ляционный материал вокруг них. После подачи импульса 
термопара некоторое время обладает определенной 
электродвижущей силой и таким образом сохраняет 
полученную информацию. Отмечается, что несовершен- 
ство теплоизоляционных материалов затрудняет разра- 
ботку описанных видов памяти. 

Показан принцип устройства магнитострикционной 
линии задержки. Для линии используется тонкий нви- 
келевыи провод диаметром 0,12 мм, или тонкостенная 
трубка диаметром 0,37 мм с толщиной стенки 0,42 мм, 
или тонкая лента сечением 0,12Х3,12 мм. Распро- 
странение импульса, поданного в обмотку, по линии 
происходит со скоростью 5 : 105 см/сек, поэтому длина 
провода (ленты, трубки) между записывающей и счи- 
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1958 г. 


тывающей обмотками должна быть значительной. Ча- 
стота импульсов записи может достигать 1 мггц. 
Указывается на возможность создания оптических 
и электрохимических запоминающих устройств. Для оп- 
тических можно использовать свойства ряда веществ. 
(например, Н2-1о, - Н25), иметь два устойчивых цветовых | 
состояния. Переход от одного состояния к другому. 
происходит путем облучения от источника света с опре- 
деленной длиной волны. Предполагается, что электро- 
химическое устройство может иметь весьма малые раз- 
Б. Н. Малиновский 


меры. 
788. В вычислительной машине военно-воздушных 
сил США используются магнитвые усилители. — 


(ОЗАЕ сошрщег изез тарпейс ашрИЙегз), Весйто- 

11$, 1956, 29, №7, 138—139 (англ.) 

Кратко описана вычислительная машина, разрабо- 
танная фирмой «Сперри Рэнд» (Зреггу Вапд) для Кемб- 
риджского 


исследовательского центра военно-воз- 


душных сил США. Машина (см. фото) имеет 2-адресную. 
систему кодирования, 10 десятичных разрядов, частоту 
синхронизирующих импульсов 660 кгц, запоминающее 
устройство на магнитном барабане и сконструирована 
для работы в реальном масштабе времени, благодаря 
чему может использоваться для работы совместно со 
станциями обнаружения ПВО. Имеется 4 арифметиче- 
ские операции, 7 операций передачи данных, 7 логиче- 
ских операций и операции вывода. Предусмотрено 
3 рода работы: непрерывный, шаговый (по одной ин- 
струкции с печатью выполняемой инструкции по жела- 
нию оператора) и работа с остановкой ‘перед каждой 
инструкцией передачи управления. Время сложевия 
двух 10-разрядных десятичных чисел — 90 мксек, 
умножения — от 0,3 до 1,7 мсек. Ввод данных произво- 
дится с перфоленты. Выходные данные могут печататься 
на телетайпе или направляться в линию для дистанцион- 
ного управления. Арифметический узел состоит из 3 ре- 
гистров на магнитных усилителях. Кроме того, имеется 
44-разрядный буфервый входной регистр и 26-разряд- 
ный сдвигающий регистр, питающий выходную линию. 
В магнитных усилителях используются ‘ленточные 
сердечники, намотанные на бобинах из нержавеющей. 
стали. Максимальная рабочая частота усилителя до- 
стигает 2,5 мггц. Приведены схемы некоторых элемен- 
тов на магнитных усилителях. Магнитный барабан 
вращается со скоростью 16 500 об)мин, имеет диаметр 
125 мм, длину 75 мм, покрыт никель-хромом и поме- 
щается в кожухе, заполненном гелием для предотвра- 
щения коррозии. Общий объем запоминающего устрой- 
ства — 2000 10-разрядных кодов с их знаками. Среднее 
время выборки одного числа — 1,8 мсек. Десять до- 
рожек барабана образуют быстродействующее запоми- 
нающее устройство емкостью 400 кодов со временем вы- 
борки 450 мксек, благодаря установке на одной дорожке 
4 головок, сдвинутых на 90°. 
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Вычислительные машины 


® Маркерные импульсы используются для’ синхрони- 
зации работы генератора синхронизирующих импуль- 
сов машины. В машине применяется около 1500 ‘эле- 
ментов на магнитных сердечниках, около 9000 герма- 
_ниевых диодов, 15 электронных ламп и несколько полу- 
 проводниковых триодов. Весь монтаж размещен 
в 600 съемных блоках с печатными монтажными пане- 
лями. Машина состоит из шкафа размером 1,8х 1,8 Х 
х0,5 м и пульта управления размером 1,35х1,8х 
`Х0,9 м. Потребляемая мощность 5 кет. ‘ 
| А. И. Щуров 
789. — Универсальная электронная вычислительная ма- 
шина «Урал» для инженерно-технических иеследо- 
ваний. Базилевский Ю. Я. (01е ашует- 
зе!е Е]ектопеп-Весвептазсьше «Ота» Гг 1шое- 
п1еиг-бесВп15с ве Ощетзисвипоеп. Ваз: 1 ем- 
$5Кт 9. 94.), МасвасМещесво. ГКасвЪег., 1956, 4, 
80—86, 221 (нем.; рез. англ.) 
° Доклад, представленный на Дармштадтской конфе- 
‘ренции (25—27 октября 1955 г.) по электронным вы- 
числительным машинам и обрабстке информации. 
Машина «Урал» имеет программное управление, одно- 
| адресную систему команд; скорость 100 операций 
в 1 сек., оперативное хранение информации осуществ- 
лено на магнитном барабане (1024 ячейки); емкость 
запоминающего устройства на магнитных лентах 
`°40 000 ячеек. В машине нафчитывается 800 электрон- 
ных ламп 3000 германиевых диодов. Потребление 
‚электроэнергии 8 кет. Дано техническое описание и 
рассматриваются логические и математические особен- 
ности машины. О 
` 790. — Английские цифровые вычислительные машины. 
— Мухин И. С., Вестн. АН СССР, 1956, №7, 55—56 
Сообщается, что в Лондоне 9—14 апреля 1955 г. со- 
_стоялся съезд по цифровым вычислительным машинам, 
организованный Институтом инженеров-электриков. 
На съезде присутствовало около 900 человек. Делега- 
ция Академии наук СССР представила на съезде 2 до- 
клада: «Быстродействующая электронная вычисли- 
тельная машина АН СССР, ее проверка и надежность» 
и «Опыты автоматического перевода на электронной 
вычислительной машине БЭСМ». 
На съезде были заслушаны доклады о вычислитель- 
ных машинах ДЭЮКЕ (РЕОСЕ), «Меркурий» (Мег- 
сигу), серий «650», «700», серий «400»—«405», «Пегас» 
(Ресазиз), «ГЭК-4 (НЕС-4), Марк-П  (Магс-П), 
ЭДСАК-П (ЕОЗАС-П), НИКОЛАС (№сво]аз), АКЕ 
(АСЕ), ИМП (1МР) и других. Большинство английских 
вычислительных машин — последовательного действия. 
_В качестве оперативного запоминающего устроиства 
используются магнитострикционные линии задержки, 
ртутные трубки, магнитные барабаны. Только в маши- 
нах ЭДСАВ-П (Кембриджский университет) и «Мерку- 
рий» (фирма «Ферранти») применяются запоминающие 
устройства на ферритных сердечниках. Обращает на 
себя внимание стандартизация вводных и выводных 
устройств не только машин разных типов, но даже ма- 
шин, выпускаемых разными фирмами. | 
Машина «Меркурий» — самая быстродействующая из 
английских машин. Сложение выполняется за 60-- 
180 мксек, а умножение — за 300 мксек. В машине 
применена система с плавающей запятой. Принцин 
работы — параллельно-последовательный. Оператив- 
ное запомивающее устройство сделано на ферритах, 
промежуточное запоминающее устройство — на 4 маг- 
нитных барабанах. Г. С. Горячева 
791. Криотрон — новый элемент для вычиелитель- 
ных машин (ТВе сгуо{гоп — а пе\ сошрщег е]етез{), 
Вги. Сошшипз апа Еесётоп!ез, 1957, 4, № 4, 234 
(англ.) 
_ Сообщается о разработанном в Массачусетском тех- 
`Нологическом институте новом элементе для вычисли- 


и математические приборы 
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тельных машин — криотроне. Криотрон представляет 
собой прибор, состоящий из двух проводников. Один 
проводник является обмоткой («управляющая обмот- 
ка»), намотанной вокруг второго проводника («клапан»). 
Прибор работает при температуре жидкого гелия, когда 
оба проводника обладают свойством сверхпроводи- 
мости. Если в управляющей обмотке возникает доста- 
точно сильное магнитное поле, то сопротивление кла- 
пана восстанавливастся. Криотроны можно использо- 
вать в качестве запоминающих элементов, а также для 
построения логических цепей. 

Ток, необходимый для переключения криотрона, 
равен приблизительно 0,5 а; одного источника будет 
достаточно для всей машины, так как мощность, необ- 
ходимая для переключения криотрона, составляет 
доли микроватта. Применение криотронов дает возмож- 
ность построить вычислительную машину с очень ма- 
лыми габаритами. Недостатками криотронов являются 
малое быстродействие (время перебрсски триггера на 
криотронах — порядка 500 мксек) и необходимость 
применения жидкого гелия. А. Н. Чуйкин 
792. — Быетродейетвующий параллельный сумматор для 

цифровых машин (Н1о|-5рее4 рагаШе] аЧ4ег {ог 9121- 

фа] сотруицегз), Е]есйг. Т., 1956, 157, № 12, 872—873 

(англ.) 

Описывается параллельный цифровой сумматор, ра- 
ботающий на частоте 1 мггу и разработанный на базе 


стандартных элементов машины СЕАКН. 
Л. С. Легезо 
793. Запоминающее устройство на магнитных сер- 


дечниках и полупроводниковых триодах. Янкер 

(А \тапз1$юг-@1уеп шавпейс-соге шетогу. У очпп- 

Кег Е. Гегоу), ВЕ Тгапз. Еесётоп1е Сошри., 

1957, 6, № 1, 14—20, 61 (англ.) 

Описывается запоминающее устройство (з. у.) на 
магнитных сердечниках с питанием от полупроводни- 
ковых триодов, являющееся частью авиационной цифро- 
вой вычислительной машины на полупроводниковых 
триодах ТРАДИК (ТВАП!С), разработанной амери- 
канской фирмой Ве! Теервопе. 3. у. работает на прин- 
ципе совпадения токов и состоит из 18 разрядных плат, 
каждая из которых содержит по 1024 сердечника, бла- 
годаря чему емкость запоминающегося устройства 
равна 1024 18-разрядным двоичным числам. 

Через каждый сердечник разрядной платы проходит 
6 проводов: 2 из них образуют строку, а 4 — столбец. 
Одна пара проводов (один в строке, другой — в столб- 
це) используется для выборки сердечника при считы- 
вании, другая такая же пара проводов — для выборки 
сердечника при записи. Один из оставшихся проводов 
в столбце представляет собой выходную обмотку, а дру- 
гой — обмотку запрета. Назначение последней — 
управление значением записываемой двоичной инфор- 
мации. 

Выбор нужных столбца и строки з. у. при записи 
или считывании осуществляется с помощью коорди- 
натных переключателей, построенных на магнит- 
ных сердечниках. Каждый переключатель исполь- 
зуется только для записи или только для считывания, 
и притом только в столбце или только в строке. Пере- 
ключатели работают в две фазы: сначала переключа- 
тель устанавливается с помощью адресного регистра 
в положение, соответствующее числу в последнем, а за- 
тем через переключатель посылается импульс тока 
в соответствующий столбец или строку зв. у., который 
одновременно возвращает переключатель в исходное 
состояние. Запись информации в каждом разряде осу- 
ществляется с помощью обмотки запрета, отдельной 
для каждой разрядной платы и проходящей через все 
сердечники последней. Запись единицы в данном раз- 
ряде осуществляется при отсутствии тока запрета 
в данной обмотке запрета, запись нуля — при наличии 
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в ней полутока, полярность которого противоположна 
полярности тока записи. Полный цикл запись — счи- 
тывание занимает 20 мхсек при скорости перемагничи- 
вания сердечников 4 мксек. р 

Приводится блок-схема з. у., согласно которои оно 
состоит: из запоминающего куба на магнитных сердеч- 
никах, составленного из 18 разрядных плат; четырех 
координатных магнитных переключателей с 40 усили- 
телями установки; четырех усилителей записи и счи- 
тывания в столбцах и строках соответственно; восем- 
надцати усилителей запрета и восемнадцати усилителей 
считывания с соответствующими вентилями считывания. 
Все усилители построены только на полупроводниковых 
триодах без применения электронных ламп. ‚ 

Дается подробное описание схем усилителей на полу- 
проводниковых триодах, применяемых в данном запо- 
минающем устройстве. Все усилители подразделяются 
на два типа: усилители, предназначенные для переклю- 
чения магнитных сердечников, и усилители, предназна- 
ченные для усиления сигналов от переключаемых сер- 
дечников. К усилителям первого типа относятся уси- 
лители запрета, установки магнитных ключей и записи, 
схемы которых подобны друг другу и отличаются лишь 
номиналами некоторых элементов схем, в соответствии 
с потребными от них токами (от 70 до 200 ма). Каждый 
из этих усилителей состоит из двух плоскостных гер- 
маниевых триодов, соединенных между собой непо- 
средственно и включенных по схеме с общим эмитте- 
ром. Первый триод является маломощным и предназна- 
чен для управления вторым по сигналу от блока управ- 
ления запоминающим устройством. Нагрузка в виде 
соответствующей обмотки малтнитных сердечников 
включена непосредственно в цепь коллектора второго 
триода, являющегося по существу мощным быстродей- 
ствующим переключателем. Параметры этого выходного 
триода усилителя в описываемом запоминающем устрой- 
стве таковы: частота среза — более 4 мггц, усиление 
по току в схеме с общим эмиттером — более 10, ток 
коллектора 200 ма и напряжение между коллектором 
и эмиттером — не более четверти вольта. Вторым ти- 
пом усилителя является усилитель считывания, 
предназначенный для усиления сигналов от переключае- 
мых сердечников разрядных плат, равных приблизи- 
тельно 10 мв, и управления последующими схемами 
на полупроводниковых триодах, требующих для этого 
ток в несколько миллиампер. Дополнительное трэбова- 
ние к этому усилителю заключается в том, чтобы, не- 
смотря на разнополярные входные сигналы, на выходе 
усилителя быти импульсы одной полярности. 

В соответсевяи с этими тр›бованяямя схэма усити- 
теля считывания прэодотавлязт содой двухкаскадный 
усилитель с трансформаторным входом и трансформа- 
торной связью между каскадами, причем на входе вто- 
рого каскада имзется диодная мостиковая выпрямитель- 
ная схема. На выходе усилителя считывания имеется 
синхронизирующая схема совпадения на двух полупро- 
водниковых триодах, соединенных параллельно и ра- 
ботающих на общее коллекторное сопротивление на- 
грузки. Экспериментальные результаты показали на- 
дежность работы описываемого запоминающего устрой- 
ства при изменении основных параметров не более, 
чем +10 и при высоких температурах (до 1002). 

Описываемое запоминающее устройство содержит 
18 500 запоминающих магнитных сердечников, 48 коор- 
динатных магнитных сердечников и 160 полупровод- 
никовых триодов, из которых 62 являются мощными, 
а остальные — маломощными. Приводятся схемы уси- 
лителей записи и считывания, осциллограммы их ра- 
боты и фотографии блоков описываемого запоминаю- 
щего устройства. Б. И. Стрелков 
794. —Ферриты и титанаты в качестве основных эле- 

ментов запоминающих и управляющих схем. Хе- 
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ольд (Реггие ип@ ТЦапае ш Эбепеге]ететвеп, 
йг ЗсваН-ип4 Зресвегзуз еше. Него14 Каг®,, 

МасвесЬ6епбесви. ЕасЬЪег., 1956, 4, 111—114, 223 

(нем.; рез. англ.) 

Освещены основные принципы работы ферритовых 
элементов с прямоугольной петлей гистерезиса (в том 
числе трансфлюксоров) и ферроэлектрических конден- 
саторов с прямоугольной петлей «электрического ги- 
стерезиса». Проводится аналогия между ними и выяс- 
няются их сравнительные недостатки и преимущества 
(в частности, с точки зрения соотношения сигнал/по- 
меха и зависимости этого. соотношения от качества 
элементов). 

Рассматриваются две аналогичные друг другу схемы 
вентиля на 2 выхода, одна из которых построена на 
3 ферритовых сердечниках, а другая — на 3 ферро- 
электрических конденсаторах. Библ. 8 назв. 

А. А. Крупский 


795. Некоторые сведения о вычислительных и управ- 
ляющих схемах на ферритовых тороидальных сердеч- 
никах. Гиллерт (Еши!оез иЪег Весвеп- па 
Зспа6Кге1зесик шп  Кети-Вшокегиеп. @11- 
] егё6 Напз) Масбисшеесва. ЕасвЪег., 1956, 
4, 115—117, 223 (нем.; рез. англ.) 

Приводятся общие соображения по О 
простейших схем вычислительной техники на феррито- 
вых сердечниках с прямоугольной петлей гистерезиса. 
Вводится понятие о зоне устойчивой работы таких сер- 
дечников, их основных параметрах (коэрцитивная сила, 
коэффициент прямоугольности и т. д.) и требованиях, 
предъявляемых к этим параметрам. Рассмотрена вре- 
менная диаграмма работы вентильной схемы на несколь- 
ко совпадений, построенной на одном сердечнике 
с’ прямоугольной петлей гистерезиса, и уравнения ра- 
боты такой схемы в символах математической логики. 
В качестве примера приводится полная схема двоичного 
сумматора последовательного действия на 7 сердечни- 
ках и краткое описание ее работы. Библ. 3 назв. 

) А. А. Крупский 

796. Цифровой дифференциальный анализатор (0101- 
фа]-апа1ох сошриег), Ртос. 1ВЕ, 1955, 43, № 7, 18 
(англ.) 

Лаборэтория Ванга (\\Уапо ГаЪБогабот!ез, СашЪ тэ, 
Мазз.) сбобщает о постройке электронного цифрового 
диффэрэнциального анализатора «Ведатог» (РЖМат, 
1955, 4747). 

Вычислительная машина составлена из нескольких 
стандартных блоков. Конструкция этих’ блоков дает 
возможность легко расширять вычислительные возмож- 
ности машины, если возникают задачи, требующие боль- 
шого оЭъема вычислений. Решение получается в виде 
5-значных десятичных чисел. В качестве выходного 
устройства может использоваться электрическая пишу- 
щая машинка. Данные могут выводиться по нескольким 
каналам на вычерчиватель кривых или на перфокарты. 
Приводится фотография машины. Г. И. Танетов 


797. Преобразование информации из непрерывной 
формы в цифровую (Апа!оо-@юа| сопуег®!оп), 
Веу. Эмеп. Газбтат., 1955, 26, № 11, 1090 (англ.) 
Сообщение фирмы «Эпско» (Е рзсо) о выпуске преобра- 

зователя непрерывной информации в цифровую, наз- 

званного «Датрак», модель «Е», который делает в 1 сек. 

2 преобразования в цифровую форму и 30 обратных 

преобразований. Точность преобразования: +0,01 

или последняя значащая цифра. Имеется 3 диапазона 

преобразования: +99,999 в; +9,9999 в и +0,99999 в. 

См. также РЖМат, 1956, 6242. А. И. Щуров 


798. Системы автоматического получения данных 
измерения. Стерн (Ащюощтайс пицце епсе сае- 
го зузбешз. Зфегпи ВорБегё К.), [ЗА Тог- 
па|, 1955, 2, № 5, 154—158 (англ.) 
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Описывается система автоматического снятия резуль- 
‘татов измерения и представления их в цифровой форме, 
` удобной как для непосредственного использования 

в цифровых счетных машинах, так и для передачи на 
расстояние по телеграфу. Система разработана фир- 
’ мой «Фишер энд Портер» (Е1зсВег & Рогбег Со.). 

Для снятия измерений используются мостовые схемы 
автоматических самобалансирующихся потенциомет- 
‚ ров, данные которых с помощью электромеханических 

преобразователей (шаговых искателей) представляются 

в цифровой форме. Указывается, что для использования 

в промышленных условиях электромеханические пре- 
 Образователи непрерывных данных более удобны, чем 

быстродействующие, но сложные электронные преобра- 
зователи, использующие импульсную технику. Как при- 
мер описана автоматическая система, позволяющая 
измерять электрические величины, а также давление, 

поток и температуру газов. Приводятся блок-схема и 

фотографии аппаратуры. В. П. Парамонов 

199. Моделирующие установки. Ванс, Хаттер, 

Леман, Уодлин (Апа0с сотрщегз. Уапсе- 
В оф бег ЕТО ба. ‹Ббенйнмаша У. 
_ Ма9111 М. Г.), Адуапсез Еесётоп!с$ апа Еесбгоп 
РВуз. 7, Мех УотЕ, 1955, 363—398 (англ.) 
’ Изложены вопросы развития решающих элементов, 
` построения систем электронных моделирующих уста- 
‚ 


новок и их применения. 
В разделе «Решающие элементы» рассматриваются 
принципы работы различных схем решающих усилите- 
лей, множительных устройств и функциональных пре- 
образователей и дается краткая характеристика каждой 
схемы. Рассматриваются следующие методы борьбы 
с дрейфом нуля усилителей постоянного тока: а) пре- 
образование сигнала постоянного тока в сигнал пере- 
менного тока — усиление — обратное преобразование; 
(6 усилители с модуляцией и демодуляцией сигнала 
механическим вибратором; в) усилители с модуляцией 
и демодуляцией сигнала фотовибратором. 
Краткие характеристики описанных множительных 
устройств: а) электроннолучевой множитель с ширмой 
и фотоумножителем имеет точность 2% на частоте 
50 гц и полосу пропускания от 0 до 10 кгц; 6) спе- 
циальная электроннолучевая трубка-множитель 
обеспечивает точность 2, максимальное выходное 
напряжение 3 в; в) множители, работающие по прин- 
ципу решения уравнения ху == [(2 -- у)? и у)? ] ч, 
используют в качестве квадратора нелинейное сопро- 
тивление (тирит) или диодную схему и обеспечивают 
точность 0,5, частота умножаемых переменных мо- 
жет быть более 50 кги; г) множитель, использующий 
логарифмическую зависимость «обратного» триода 
(т. е. такого триода, у которого сетка выполняет 
функции анода и анод —функции сетки), обеспечивает 
точность 5%, лучшая точность получается при ис- 
пользовании магнитного усилителя; д) точное множи- 
тельное устройство работает по принципу преобразо- 
вания сигнала переменных х и у в проводимости 
© помощью счетных и релейных цепей; е) импульсное 
множительное устройство, ‘осуществляя широтную’и 
амплитудную модуляцию импульсов пропорционально 
переменным хи у, выдает произведение с точностью 
‘0,01% при однополярном сигнале и © точностью (0,19% 
при двухполярном сигнале и частоте 200 24: ж) мно- 
жительное устройство с ограничителями работает по 
принципу оценки площадей трапеций, получаемых 
в результате усечения вершин калиброванной тре- 
угольной волны пропорционально переменным т и у. 
® Краткие характеристики описанных функциональ- 
ных преобразователей: а) потенциометрическии преоо- 

азователь с распайкой согласно заданной функции; 
$) функциональный преобразователь с двумя следя- 
щими системами, работающий аналогично двухкоорди- 
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натному регистрирующему устройству; обеспечивает 
статическую точность 0,2); в) электроннолучевой 
функциональный преобразователь с ширмой, фотоумно- 
жителем и оптической системой для фокусировки луча; 
обеспечивает статическую точность 0,5'\5; г) функцио- 
нальный преобразователь, использующий диодные 
схемы; обеспечивает точность 0,1%; д) электронный 
функциональный преобразователь, работающий ана- 
логично потенциометрическому ‹ преобразователю 
(пункт а), но без электромеханического привода. 

Системы моделирующих установок проектируются 
как для скоростного решения с выходом на электронно- 
лучевую трубку, так и для медленного решения с за- 
писью выходных данных на бумажную ленту, причем 
точность первых —до 5%, а вторых — лучше 19. 

Рассматриваются типовые схемы построения систем 
моделирующих устройств, в частности установка «Тай- 
фун» (Турвооп), которая предназначена для решения 
проблем, связанных с проектированием управляемых 
снарядов. Установка включает пять моделирующих 
устройств для моделирования цели, узла наведения, 
аэродинамических сил, изменения массы и момента 
инерции снаряда и решения уравнений движения. 

Программирование установки (набор задачи) осу- 
ществляется вставлением штеккеров в наборное поле 
через перфорированную карту, установка масштабных 
коэффициентов производится регулировкой потенцио- 
метров или с помощью магазинов сопротивлений. Рас- 
смотрены новые методы программирования: съемное 
наборное поле и наборное поле, построенное по типу 
считывающих устройств в цифровых вычислительных 
машинах, причем на перфокарте программируется не 
только соединение элементов установки, но и уста- 
новка масштабных коэффициентов. 

Дается краткий обзор анализа ошибок решения и 
методов контроля. 

Использование моделируюших установок в физике, 
химии, биологии, геологии, медицине, математике, 
экономике и других науках, а также для моделирования 
полета и производственных процессов проиллюстри- 
ровано на конкретных примерах. 

В математике моделирующие устройства исполь- 
зуются для решения статистических задач, интегра.ть- 
ных уравнений, задач булевой алгебры, уравнений 
в частных производных, задач о собственных значениях, 
линейных и нелинейных уравнений, возникающих 
при решении технических проблем, и для получения 
корреляционных функций. Библ. 62 назв. 

Ц. В. Тихонов 
809. Построение функциональных генераторов на 
основе теории непрерывных дробей. Боли (Зуп- 
6ез1з ог шисмоп сопегабогз Бу сопйпиае@ гасмоп 

Теогу. Во 11е У. М.), Тае-Тесв, 1956, 15, № 3, 

88—90. 184—187 (англ.) 

Дается краткий обзор методов образования функцио- 
нальных зависимостей. Указывается на возможность 
представления функций [например, агсбо х, хи 
1 (1-=*)[ в виде непрерывных дробей. 

Показано, что вхотигоз сопротивление цопной схемы 
из последовательно создиненных ячзек, имеющих по- 
следовательные (=: 35; 355 ит. д.) и параллельные 
(55: 5; 25 И т. д.) сопротивления, предстлвимо в виде 
непрерывной дроби вида 


4 
а 1 
А 1 
2 Е , 
Аа 1 
И 


Указывается, Что выполнение последовательных 
элементов цепной схемы 31, 23, 25 Ит. д. в виде перемен: 
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ных сопротивлений, величины которых йропорцио- 
нальны (1—2), 2(1—2), 3(1—2) ит. д., и, выпол- 
нение параллельных элементов 25, 24,25 ит. д. в виде 
потенциометров, положения ползунков которых про- 
порциональны т, Ра Зы аи ЛЬ обеспечивают 
зависимость входного сопротивления цепной схемы 
вида х‚агс (о т. 

Представлены схема соединения и форма выполне- 
ния элементов для получения зависимостеи 2,495 и, 
п (1-2), а также зависимость погрешности воспро- 
изведения от числа элементов в цепной схеме при 
воспроизведении ш (1 -{ 2). И. М. Витенберг 
801. Универсальный электронный переключатель для 

применений в моделирующих и автокорреляционных 

устройствах. Диамантидее (А шшИригрозе 
е]есёгоп1е 5\ИсВ Гог апа1ос сотрщег зпаайоп ап4 
ашюосогге]а Йоп  аррИсаЙопв. Р1ашапф!1 дез 

М1сКк .), 1ВЕ Тгапз. Еесётоше Сошруф., 1956, 

5, №4, 197—202, 256 (англ.) 

Описан мостовой диодный переключатель и приведены 
примеры его использования, в частности в качестве 
импульсного модулятора. Входное напряжение, посту- 
пая на одну из диагоналей моста, модулируется импуль- 
сами, поданными в другую диагональ от генератора. 
Период и скважность импульсов могут произвольно 
задаваться. Приведена схема счетчика однополярных 
импульсов с накопительной емкостью, включенной 
через переключатель в обратную связь усилителя. 
Показана возможность применения переключателя 
в схеме квантования входного напряжения по времени, 
которая в свою очередь может быть использована в ка- 


честве блока задержки автокоррелятора. Приведены 
две блок-схемы автокоррелятора. И. В. Волков 
802. — Моделирующие устройства на немецкой промыш- 


ленной выставке 1957 г. (Апа1ос-Весвепап]асеп айЁ 

дег РетзсНеп п4изб“етеззе 1957), Еле топик, 1957, 

6, №6, 185—187 (нем.) 

Краткий обзор аппаратуры, демонстрировавшейся 
на немецкой промышленной выставке 1957 г. в Ганно- 
вере. Приводятся некоторые данные, характеризующие 
эту аппаратуру. Г. Рабинович 
803. Увеличение времени интегрирования интегра- 

тора. Майерс (Ех{еп@шре \Ъе орегайопа! Ише 

0{ апа1ос И\щестабюо1з. Муегз Сеогоее Н.), 

1ВЕ Тгапз. Еестоп1е Сошриф., 1957, 6, № 1, 34—3 

(англ.) 

Рассматривается интегрирование с помощью опера- 
ционного усилителя постоянного тока в течение дли- 
тельных интервалов времени. Время интегрирования 
в подобных устройствах существенно зависит от вели- 
чины «дрейфа нуля» и величины рабочего диапазона 
для выходной величины. Одним из эффективных спо- 
собов увеличения точности интегрирования при боль- 
ших постоянных времени интегрирующего звена яв- 
ляется увеличение емкости в цепи обратной связи уси- 
лителя, однако этот способ часто влечет за собой чрез- 
мерное увеличение размеров конструкции. Поэтому 
автором рекомендуется для расширения рабочего диапа- 
зона по времени искусственное увеличение шкалы вы- 
ходной величины за счет включения на выходе интегри- 
рующего звена специального релейного датчика, счет- 
чика и преобразователя цифровой информации в непре- 
рывную. В счетчике добавляется или вычитается еди- 
ница в тех случаях, когда напряжение на выходе инте- 
грирующего звена достигает соответственно максималь- 
ного или минимального значения. При этом одновре- 
менно разряжается и емкость интегрирующего звена. 

Этот метод наиболее эффективен при необходимости 
увеличить время интегрирования по сравнению с нор- 
мальным в 1000 раз и более. Г. М. Петров 
804. — Моделирующая установка, предназначенная для 

воспроизведения реакции на ступенчатое возмущение 
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1958 г. 


с частотами до 2000 г4. Морроу, Ризен 
(ЗВоск зресбтит сошрийег {ог Шедиепоез пр 10 
2000 срз. Моггом Сват1ез Т., В1езев 
Ропа14 Е.), Х. Асочз6. бос. Ашемса, 1956, 28, 
№ 1, 93—101 (англ.) 

Описаны моделирующие устройства для решения 
уравнения вынужденных незатухающих гармонических 
колебаний. В качестве правой части могут использо- 
ваться периодические колебания, поступающие извне 
или от собственного запоминающего устройства на маг- 
нитной ленте. Моделирующее устройство в таком виде 
удобно применять для определения реакции механиче- 
ских конструкций на ударные воздействия; с этой целью 
колебания различных частей конструкции, возпикаю- 
щие под воздействием ударной нагрузки, запоминаются 
на магнитной ленте и затем периодически подаются 
на моделирующее устройство 2-го порядка, собственная 
частота которого может плавно изменяться в широком 
диапазоне частот (от 50 до 2000 ги). По максимальной 
амплитуде и соответствующей ей частоте колебаний 
отдельных узлов конструкции судят о качестве кон- 
струкции. Описаны оригинальные схемы генераторов 
незатухающих колебаний, содержащие как активные, 
так и пассивные звенья, а также представлены резуль- 
таты решения на установке ряда практических задач. 

1 Г. М. Петров 
805. Техника, используемая при решении на электри-. 

ческих моделях © переменным масштабом времени 

задач управления — процессами. Медкефф, 

Маттьюс (Тесвп19аез пзед ш Ме зооп о 

ргосезз сопйто|! ргоШешз Бу шеапз о{ уамае Иште 

Базе апа]осие сошрщетз. Меаке 1 ЕВ. Х., Маб 

Е Вемз Н.), Ргос. Зушроз. шалятг. АррИс. Ащо- 

ша. Сошриб. Еди!рш. Тап. 1953, Капзаз Сцу, Мо., 

М14\ез6 Вез. 1156., 1953, 28—42, 413с8з. 42 (англ ` 
_ Приведена классификация электромоделирующи. 
устройств. Различаются: 1) математические моделирую- 
щие устройства для решения систем уравнений; 2) пря- 
мые (или физические) электрические модели, состоящие 
из пассивных элементов и использующие явления ана- 
логий между силой и напряжением, скоростью и током, 
положением и зарядом и т. п.; 3) абстрактные электри- 
ческие модели, настраиваемые на воспроизведение пере- 
ходных характеристик данных реальных процессов; 
4) абстрактные электрические модели, воспроизводящие 
нелинейные характеристики элементов систем автома- 
тического регулирования. 

Указывается на необходимость изменения масштаба 
времени при электрическом моделировании процессов. 
происходящих в течение часов или дней. 

Большинство электрических моделей, используе- 
мых для изучения задач управления, объединяет ха 
рактеристики всех вышеописанных устройств. Пока. 
зано, что с помощью последовательного включения 
ВС-цепей можно воспроизводить переходные харак. 
теристики инерционных систем, в частности систе: 
распространения тепла. Приведена характеристик 
систем с запаздыванием и представлена функциональ- 
ная схема электрической модели, состоящей из 40 по: 
следовательно включенных моделей инерционных си- 
стем, выходные напряжения которых суммируются 
с определенными коэффициентами. Кратко описаны 
схема для исследования системы управления процес- 
сом, состоящая из описанной электрической модель 
процесса с запаздыванием и элементов, воспроизводя 
щих систему управления. Приведены результаты элек 
трического моделирования системы для различны: 
вариантов управления. Указывается, что описанна; 
электрическая модель стоит не более 5000 долл. } 
может быть использована не только для исследователь 
ских работ, но и для тренировки и обучения перс 
нала, обслуживающего процесс. И. М. Витенбер 
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806. Тригонометрическое моделирующее устройство,  электроннолучевой трубки с электростатической от- 
использующее линейные элементы. Абу - Хусейн клоняющей системой. Погрешности при выполнении 
(А (тоопотейче апа]1050$. сошруйег изше Ппеаг операции умножения не превышают 16 в диапазоне 
еетепт{$. А Бочц-Н иззе11 М. $. М.), Т. Зачет. частот от 0 до 100 кгц. 
Гозгаш., 1957, 34, № 3, 126—127 (англ.) Нелинейные устройства разработаны в двух вариан- 
Рассматривается принцип построения тригонометри- тах: с фотооптической системой и с нелинейными 
ческих моделирующих устройств с помощью АС-це- диодными элементами. Последний вариант обеспечил 
_ почек, к которым прилагается напряжение перемен- лучшие технические характеристики. С его помощью 
ного тока. Рабочий диапазон аргумента тригонометри- удалось воспроизводить нелинейные функции с ногреш- 
ческих функций при этом не должен выходить за пре- ностью, не превышающей 0,6%, за 5 час. непрерывной 
делы 0—-90°. Указывается, что на основе изложенной работы ири колебаниях температуры в 10°. Частоты 
методики можно осуществить сложное тригонометри- входных сигналов ограничиваются 40 кгу. На набор 
ческое вычислительное устройство, схема которого одной функции затрачивается от 15 до 30 мин. Реги- 
будет содержать только линейные элементы В и С.  страция результатов решения на установке осущест- 
Г. М. Петров вляется с помощью электроннолучевого индикатора и 
807. Операционные электронные моделирующие вы-  фотоприставки. Кроме этого, кривые могут быть сняты 
числительные устройства. Мартинес (Орега- по точкам, в этом случае электроннолучевой индикатор 
Мопа|] еесёгоп1е апа]ое сошрщегз. Магё!1пе2 используется в качестве пуль-органа. 
Ноасо М.), 15А Топтпа|, 1957, 4, № 3, 82—88 (англ.) Вся установка в целом содержит 4 стойки, на которых 
о Приводится классификация вычислительных размещены 12 интеграторов каждый с инвертирую- 
| устроиств, применяемых для решения дифференциаль- щим усилителем, 4 суммирующих усилителя с четырьмя 
ных уравнений. Все современные вычислительные входами каждый, 4 блока перемножения, 5 нелинейных 
_ устроиства подразделяются на три главных класса: преобразователей, один управляющий блок и источ- 
’ операционные моделирующие вычислительные устрой- ники питания. Электроннолучевой индикатор помещен 
’ ства, электрические модели и цифровые вычислитель- на круглом столе, доска которого свободно вращается 
| 
| 
| 


ные устройства. К первому классу относятся операцион- вокруг оси, так что изображение на экране может 
‘ные электронные моделирующие вычислительные ма- наблюдаться с любой стороны установки. В целом схема 
шины и механические дифференциальные анализаторы, содержит 500 электронных ламп, а потребление мош- 


в которых выполняются математические операции над ности составляет 3,5 квт. Г. М. Петров 
_ переменными, представленными в непрерывной форме. 809. Использование  моделирующего — устройства. 
_Ко второму классу относятся электрические модели, Леви (03е о{ ап апа1осае сомрщег. Геуу ФУ. Ё.), 
тде переменные представляются электрическими ве- Вест. Веу., 1957, 160, № 6, 229—232 (англ.) 

личинами, непосредственно моделирующими процессы Подробно разбирается методика расчета характери- 


в исследуемых физических системах. Математические стик электромоторов с помощью моделирующего 
операции в таких 'устроиствах не выполняются. устройства, построенного на трансформаторах. 


В третий класс входят универсальные цифровые вы- И. В. Волков 
числительные машины и цифровые дифференциальные 810. Надежность электронного моделирующего 
анализаторы, в которых математические операции устройства РЕАК. Лавман («ВЕАС» сошрщег 
выполняются над переменными, изменяющимися тейаь цу. Гоуешмапт Вегпага), Тае-ТесЪ, 
дискретно. Дается краткое описание принципа работы 1954, 13, № 3, 79—81, 146, 148, 150 (англ.) 

всех указанных выше типов вычислительных устройств Рассматривается опыт годичной эксплуатации элек- 


с иллюстрацией на примере решения обыкновенного трической модели РЕАК (ВЕАС) в вычислительном 
дифференциального уравнения 2-го порядка, описываю- центре «Рго]есё Сус]опе». Приведена схема компенса- 
его процесс демпфированных колебаний массы, под- ционных измерений коэффициента усиления усилителя, 
вешенной на пружине. Б. И. Стрелков работающего в режиме отрицательной обратной связи, 
_808. Специальные решающие элементы дармштадт- и указано, что для 940 случаев погрешность в коэф- 

‘ского электронного моделирующего устройства.  фициенте усиления достигала 0,059/, для 70% случаев — 

Ден (Зресла|! сотрибег ип з ш Ме Рагитза4ь те- 0,0129, а средняя ошибка была равна 0,019. Макси- 

реййуе еесёбтопс апа1об сошршег. ОР Веп \.), мальная погрешность проволочных потенциометров, 

Асбез. Топтибез Ищегпай. са]са|! апа1ос., ВгихеЦез, измеренная также мостовым компенсационным спосо- 

1955. ВгахеПез, 1956, 46—48 (англ.; рез. франц.) бом, лежала в пределах 0,059. 

В Дармштадтском техническом университете разра- Указано, что эксплуатация электромоделирующих 
ботано электронное моделирующее устройство, рабо- устройств заключается в необходимых регулировках 
тающее в режиме повторения решения, образец кото- и ремонтных работах. Регулировка производится не 
рого после изготовления будет использован в матема- чаще одного раза в неделю и включает в сеоя настроику 
тическом институте для решения различных нелиней- нулей усилителей, установку коэффициента усиления 
ных дифференциальных уравнений и в первую очередь и демпфирования в следящих системах и оалансировку 
краевых задач и задач на определение собственных ограничивающих усилителей. Отмечается, что потен- 
значений. р. циометры выходят из строя после 1500 час. работы. „ 

Все решающие блоки устройства будут работать Надежность работы электромоделирующего устрои- 
с погрешностью, не превышающей 1%. Для суммиро- ства может быть определена коэффициентом надежности 
вания, интогрирования и умножения на константу В=100 [1 — 5/Т], где — ремонтное время, а Т — общее 
используется операционный усилитель с параллельной время работы аппаратуры, и нормои отказов, опреде- 
обратной связью. Каскады усилителя связаны через  ляемои процентом элементов, вышедших из строя за 
ВС-цепочки, причем вместо сеточных сопротивлений 100 час. работы. По результатам годичнои (ноябрь 
на входе каскадов стоят диодные ключи, через которые 1952 — октябрь 1953 г.) эксплуатации электрических 
`разряжаются емкости связи в предпусковои период. моделеи средняя величина коэффициента надежности 
Такое соединение обеспечиваст малую погрешность была равна 90%, изменяясь от 81040 (сентябрь 1953 г.) 
от «дрейфа нуля». Операционный усилитель имеет до 950], (июнь 1953 г.). Общее число часов работы было 

коэффициент усиления без обратных связей 10 000, равно 2521. За это время норма отказов составляла для 
а рабочий диапазон частот достигает 600 кгц. Перемно- лами 0,38%, для вибраторов 0,057%, для р 
жающие устройства построены на основе специальнои  телеи 1,08°/› и для пленочных сопротивлений 0,026%. 
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Приведен ряд уточняющих цифр по статистике выхода 
из строя деталей в усилителях и характеру отдельных 
неисправностей и сделан вывод о высокой надежности 
электромоделирующих устройств. И. М. Витенберг 
811. Заметка о точности дифференциальных анализа- 

торов. Фукс (А пое оп Ще ассигасу о{ аШегепИа] 

апа]у2етз. ЕКисВз А] ехап дет), 1ВЕ Тгап$. 

Е]есбтотие Сошриф., 1957, 6, № 1, 36 (англ.) 

Указывается, что пределы точности моделирующих 
устройетв для решения линейных дифференциальных 
уравнений были исследованы Мак-Ни (Мас№ ее А. В., 
Ртос. ВЕ, Магсь, 1952, 40, 303—308). 

Рассматриваются решения дифференциальных урав- 
нений, которыми описывается вибрационное реле сле- 
дящего типа, как при помощи моделирующего устрои- 
ства, так и аналитическим путем по методу Кохенбер- 
гера (Косвепьегоег В. Г., Тгапз. АТЕЕ, 1950, 69, 
270—284). Теория дает возможность предсказывать 
ошибки в амплитудах и частоте при одинаковых фа- 
зовых сдвигах. Для рассматриваемого реле ошибка 
в определении амплитуды электронной машиной до- 
стигла 90%, по сравнению с результатом, полученным 
по методу Кохенбергера. Однако та же машина решила 
задачу с точностью порядка 109/, при подходящем выборе 
постоянной времени сумматора и интегратора. 

В. Л. Евтеев 

812. Метод оценки точности решающих элементов 
моделирующих устройств, основанный на определе- 
нии интеграла от квадрата ошибки. Бране (Ап 
пбеога|-сггог-зЧааге шебоа {ог еуашаИюе апа1о5 

сошрщег сотропепз. Втапз ВорегЕ А.), 

1ВЕ Тгапз. Еесбготае Сотариб., 1957, 6, №1, 35—36 

(англ.) 

Рассматривается метод оценки точности следящей 
системы посредством вычисления интеграла от квадрата 
ошибки при изменении входной величины от максимума 
до минимума. Для реализации этого метода дается 
схема, содержащая операционные усилители постоян- 
ного тока с нелинейными обратными связями. Преиму- 
щество метода состоит в возможности использования 
для регистрации погрешностей инерционных самопис- 
цев и в возможности оценки точности системы одним 


числом. Г. М. Петров 
813. Анализ ошибок электронных моделирующих 
установок. Марсоччи (Ап етгог апа|уз1$ оЁ 


е]ес гос апа1ос сотршетгз. Магзосс1 Уе| 104). 
ВЕ Тгапз. РФесётопае Сотриб., 1956, 5, № 4, 207— 
212, 256 (англ.) 

Дается анализ ошибок электронных моделирующих 
установок, обусловленных ограниченностью частот- 
ных характеристик решающих элементов. Для оценки 
смещения корней (погрешностей) при решении линей- 
ных дифференциальных уравнений с постоянными 
коэффициентами выведено выражение 


и Дея ОНА 

ка ' а. В / > 

о [++ 5 \т +7.) 1 —У1— 5 

ИА ЗИ ( у 

где с» — величина смещения корня, Ту — постоянная 
времени интегратора для низких частот, Г, — постоян- 
ная времени интегратора для высоких частот, Г. — 
постоянная времени сумматора, $„ — действительное 


значение характеристического корня исследуемого 
уравнения 
6—)] (7%, бт Те, 5). 


Показаны преимущества данного метода оценки по- 
грешностеи в сравнении с методом Мак-Ни (Мас- 
№ ее А. В., Ртос. 1ВЕ, 1952, 40, 303—308). 

Рассмотрен конкретный пример оценки погрешности, 
вводимой моделирующей установкой в решение диф- 
ференциального уравнения 2-го порядка. П. В.Тихонов 
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1958 г. 
814. — Моделирующие устройства для управления про- 
изводственными процессами. П. А мбер (Ава! 
сотаравотз {ог шасьше сопёто!. П. Ашрег Се 
огое Н.), Еесйг. Мап{ас®., 1955, 56, № 4, 145— 

153 (англ.) 

Дается обзор принципов построения моделирующих 
устройств, выполняющих математические операции: 
сложение, вычитание, умножение, деление, дифферен- 
цирование, интегрирование, векторные и тригономе- 
трические преобразования, преобразование коорди- 
нат, ограничение параметров по модулю и отбор па- 
раметров по заданному принципу. 

Рассмотрены области применения моделирующих 
устройств в промышленности, изложен порядок проек- 
тирования моделирующего устройства, предназна- 
ченного для управления различного рода механиз- 
мами, вопросы составления и упрощения структурных 
схем, согласование масштабов переменных параметров: 
и порядок контрольных испытаний разработанного, 
устройства. П. В. Тихонов 
815. Применение техники моделирования для ре- 

шения задач управления ядерным реактором и обес- 

печения безопасности. Вильсон (Т№е аррПеа- 

Иоп о! апаосие сошрийис (есВи1иез 60 Ве зо оп 

о! оуегаЙ пабеаг гоасбог сопёго]| ап@ заЁебу ргоенз. 

У\11!зоп 1[.), Асбез. Фойгобез и\бегпаб. са] 

апа!ое., ВгихеШез, 1955. ВгахеПез, 1956, 191—197 

(англ.; роз. франц.) 

‚ Обосновывается целесообразность применения мо- 
делирующей установки при проектировании атом- 
ных электростанций для анализа стабильности управле- 
ния, изучения условий аварии и безопасности и иссле- 
дования режимов пуска и нагрузки реактора и элек- 
тростанции в целом. 

Рассмотрены дифференциальные уравнения про- 
цессов в ядерном реакторе и других объектах атомной. 
электростанции с точки зрения возможности воспроиз- 
ведения их решающими элементами моделирующих 
устройств. 

Приведена фотография‘ и кратко рассмотрены осо- 
бенности разработанной электронной модели атомной 
электростанции. Основные решающие элементы элек- 
тронной модели электростанции построены на базе 
электронного усилителя постоянного тока, а множи- 
тельные  устройстза — электромеханического типа. 
Малая величина ложного входного сигнала (меньше 
10-1 а) в усилителях постоянного тока и хорошее ка- 
чоство конденсаторов (высокое сопротивление изоля- 
ции и низкая диэлектрическая постоянная) позволяют 
моделировать процессы с постоянными времени по- 
рядка 5000 сек. и осуществлять процесс «снятия» 
данпых с конденсатора в ходе процесса. 

Моделирующая установка снабжена блоком запазды- 
вания п типа, в котором время запазды- 
вания является функцией скорости вращения конден- 
сатора. Конденсаторы в количестве 100 штук служат 
ячеиками памяти. Приводятся результаты анализов 
некоторых типов процессов. П. В. Тихонов 
816. Моделирующая установка для моделирования 

динамики атомной электростанции. Мак - Ласки 

(Ап апа]обче сотрибег зиаайао бе Кшейсз о! 

а сотр1ее писеаг ро\ег зайоп. Мас Газку 

С. 7. В.), Асез. Томтибез ицбегпаб. са1са] апа]1ос. Вга- 

хеПез, 1955. ВгахеПез, 1956, 170—174 ‘англ.; рез. 

франц.) 

Моделирующая установка предназначена для моде- 
лирования процессов управления и работы атомно} 
электростанции, параметры которых меняются все 
времени, как-то: тепловой выход реактора, перемеще- 
ние регулирующего стержня, температуры входа и 
выхода устройства охлаждения реактора и др. Уста- 
новка включает в себя модель реактора, модель сек- 


а: 


№1 


ции управления и модель термодинамических процес- 


х 


сов. 
— Модель реактора, воспроизводящая его динамику, 
состоит из интегратора, масштабного усилителя, 


_10 цепей ВС для воспроизведения эффекта задержан- 


ных нейтронов и множительного устройства электро- 
механического типа. Используется система изменения 


у масштаба всех параметров процесса в момент достиже- 


ат 


ния граничных значений одним из параметров`с целью 
значительного расширения диапазона изменения изу- 
Ччаемых параметров (до 1010 раз); Изложен метод устра- 
нения ошибки, вносимой множительным устроиством 
вследствие значительной постоянной времени (0,5 сек.). 
Поскольку все реакторы описываются однотипными 
уравнениями, модель реактора построена по жесткой 


схеме, допускающей регулировку только некоторых 


\ 


параметров: 
Модели секции‘ управления и термодинамических 


процессов, наоборот, построены по типу универсальных 


моделирующих установок. Модель секции управления 
состоит из 6 решающих элементов и воспроизводит 
процессы управления регулирующим стержнем и авто- 
матического запуска и управления атомной электро- 
станцией. Модель термодинамических процессов, вос- 
производящая температурные условия в реакторе и 
теплообменниках, состоит из 30 решающих усилителей 
и 6 множительных устройств электромеханического 
типа, включающих потенциометры для изменения коэф- 
фициентов во времени. Модель термодинамических 


_ процессов снабжена блоком запаздывания магнитного 


типа, работающего с лентой 25,4 мм на скоростях 
от 19 до 190 м.м/сек. Запись проводится на 16 дорожках. 
Решающий усилитель построен на базе электронного 
усилителя постоянного тока с компенсацией нуля мз- 
тодом «модуляция — демодуляция». Первый каскад уси- 
лителя собран на двух электромеханических лампах 
(М1403), для снижения сеточного тока до 3-10 а. 
Коэффициент усиления усилителя 50 000. Выходное 
напряжение меняется на 50 в при нагрузке 10 ком. 
Долговременный дрейф нуля 5 миев. 
П. В. Тихонов 
$17. —06б одном применении электронного моделирую- 
щего устройства. Вос (Еше Аю\уеп4ипо 4ег @ек- 


(тор1зсНеп Апа1ос-Веспептазсь ше. Уоз ФТ. 4е,, 
Весеапоз6есвилк, 1956, 4, № 7, 161—165 (нем.; 
рез. англ.) 


Отмечается, что многие задачи физики сводятся к ре- 
шению дифференциального уравнения 2-го порядка 
с переменными коэффициентами, и рассматривается ме- 
тод решения на электронном моделирующем устроистве 


АЗу 
ое со (5) 9==0, ‘где $(х)= 


4х2 

функция, симметричная относительно ях =1, аС — 
коэффициент, который должен изменяться при иссле- 
довании от решения к решению. Приведены основные 
положения теории суммирования и интегрирования 
с помощью операционных. усилителей и блок-схема 
решения уравнения Матье на электронном моделирую- 
щем устройстве. 

Подробно рассматривается способ расчета масштабов 
при моделировании уравнения Матье на моделирующем 
устроистве ЕАБЕ. И. М. Витенберг 
818. Электромеханические устройства, воспроизво- 

дящие функции комплексного переменного (приме- 

нительно к расчету систем автоматического регули- 
рования). Гинзбург С. А., Тр. 2-го Всес. сове- 

щания по теории автомат. регулирования. 3. М.—Л., 

1955, 130—139. Выступления, 140—143 

Рассматривается ряд схем электромеханических си- 


уравнения Матье вида 


” стем для исследования функций комплексного пе- 


ременного (определения корней уравнений, построение 


Вычислительные машины и мате матические приборы 


820 


комформного преобразования для заданной функции 
комплексного переменного и др.). В. Д. Князев 
819. Изучение посадки самолета с помощью модели- 

рующего устройства. Хаус (РоззИ66 4’6и4е де 

ГарргосВе 4’ип ау!оп раг |’епар]о1 4е са]сафеиг апа- 

1оо14ае. Начз ЕРЕг64ег!с), Асёез. Уочгибез 

ИЦегпав. са]са| апа!оо. ВтгахеЦез, 1955, ВгихеПез, 

1956, 159—164 (франц.; рез. англ.) 

С помощью моделирующего устройства изучалось 
поперечное движение самолета при сближении его 
с посадочной полосой. Рассмотрен общий случай, когда 
направление полета самолета отличается от направле- 
ния посадочной полосы на данный угол. Наложенные 
условия постоянства передаточного отношения и от- 
сутетвия ступенчатого перемещения в механизме си- 
стемы управления самолета позволили применить 
в расчетах линейные уравнения движения самолета. 
Результаты вычисления дали возможность оценить 
влияние постоянных коэффициентов в уравнениях 
движения самолета и вскрыть некоторые особенности 
поведения самолета при этих условиях. 

В. А. Комаров 
820. Автоматическое электромоделирующее устройство 
для исследования систем вентиляции шахт. Скотт, 

Хадсон (Ап ащошайс апа1осие сотшриог {ог 

Не зо[аоп оЁ те уепПавоп пебхогКз. ЭсобЕ Ш. В., 

ТО зов ВЕ). Бсепб. азии: 1953. 130. 

№ 6, 185—188 (англ.) 

При электрическом моделировании систем вентиля- 
ции воспроизводится зависимость Р=АО?, где Р — 
давление воздуха, О — количество протекающего 
воздуха в единицу времени, а В — постоянная вели- 
чина, определяемая характеристиками воздуховода. 
Указанная зависимость реализуется при представлении 
давления воздуха падением напряжения на сопро- 
тивлении Ву и представлении количества протекающего 
воздуха величиной тока, протекающего через со- 
противление, если сопротивление Ау выполнить таким 
образом,. чтобы его величина была пропорциональна 
величине протекающего тока. В этом случае падение 
напряжения на сопротивлении будет пропорционально 
квадрату величины протекающего через него тока, 
а электрическая модель системы вентиляции шахты 
может быть выполнена в виде сетки сопротивлении, 
включенных в соответствии со схемой системы венти- 
ляции. 

Изменение величин сопротивлений, характеризующих 
определенные участки системы вентиляции, пропорцио- 
нально величинам протекающих через них токов произво- 
дится с помощью специальных следящих систем, число 
которых должно быть равно числу участков в ис- 
следуемой вентиляционной системе. | 

Чувствительным элементом следящей системы яв- 
ляется дифференциальное реле, через одну обмотку 
которого протекает ток цепи сопротивления, подле- 
жащего изменению, а через другую обмотку — ток цепи 
обратной связи, образованный путем подачи постоян- 
ного напряжения на схему, состоящую из последова- 
тельно включенных сопротивления ГИ‹, сопротивления 
для установки коэффициента В и обмотки дифферен- 
циального реле. Шри неравенстве токов в обмотках 
двигатель следящей системы изменяет сопротивление 
Уз так, чтобы токи в цепях были равны; при этом из- 
меняется и сопротивление Ау, ползунок которого ме- 
ханически связан с ползунком потенциометра Г. 
Приведены характеристики дифференциального реле 
и полная схема следящей системы, включающей си- 
стему изменения чувствительности реле и сигнализации. 
Указывается, что максимальная скорость вращения 
ползунков потенциометра равна 27 град/сек, а точ- 
ность установки сопротивления Ву составляет 59. 

И. М. Витенберг 
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$21 
821. Моделирующая установка для определения 
движения «механических частиц». Ранкин 


(Тве «Месвап!са] раг@с]е» ап апва1оё сотрийпе ша- 

сьше. ВапК10 Вауагд), Веу. Зс1еп®. Гаягат. 

1954, 25, № 7, 675—678 (англ.) 

Рассматривается электромеханическая моделирую- 
щая установка для решения уравнений движения за- 
ряженной частицы в магнитном поле. Конечный резуль- 


тат представляется в виде графиков, которые вычер-, 


чиваются пером регистрирующего устройства на обыч- 

ной бумаге. Погрешности при вычислении траекторий 

не превышают 0,5%. Установка отличается возмож- 
ностью быстрого ввода исходных данных. С ее помощью 
был решен ряд практических задач, в том числе задача 

о движении мезонов в магнитном поле. 

Г. М. Петров 

822. Тактическое моделирующее устройство адмирал- 
тейства (АдпитаФу фасйса] зппч]аог), Вест. Т., 
1957, 158, № 141, 766 (англ.) 

В морской тактической школе в Вулидже (\о0]- 
у1ев, Англия) установлена тренировочная установка, 
разработанная отделом инженерных исследований адми- 
ралтейства. С ее помощью воспроизводятся в учебных 
целях различные тактические задачи. Установка со- 
стоит из большой аудитории и нескольких кабин, ко- 
торые могут по желанию представлять собою помещения 
корабля, подводной лодки или самолета. 

Контрольная задача ставится штабом, находящимся 
в аудитории. Учащиеся, разбившись на два противо- 
положных лагеря, размещаются в кабинах, где они 
должны осуществлять управление «кораблем» или «са- 
молетом». Общее число кабин-«кораблей» составляет 16, 
из которых 4 могут быть авианосцами, а 6 — под- 
водными лодками. Кроме этого, имеется 12 «самолетов», 
размещаемых в 4 кабинах. Каждая кабина оборудована 
аппаратурой контроля, управления и связи. 

Картина «боя» в целом наблюдается на большом эк- 
ране в аудитории. Во время «боя» на экране вычерчи- 
ваются траектории «кораблей» и «самолетов». По же- 
ланию штаба в «бой» вводятся дополнительно различ- 
ные цели, торпедные катера, «охотники» за подводными 
лодками и т. д. Бой может проводиться также и в уско- 
ренном масштабе времени. На установке одновременно 
может тренироваться около 45 офицеров. 

Г. М. Петров 

823. — Моделирующее устройство в Империал-колледже 
(Апа]!осие сошрщег аб Ппрега! СоПесе), Епешеет, 
1957, 203, № 5276, 376 (англ.) 

Сообщается об установке в Империал-колледже 
нового моделирующего устройства на сопротивлениях 
для решения задач по проектированию паровых и 
газовых турбин. К. Волков 
824. ТРИДАК — большое моделирующее устройство 

для имитации полета. Гейт (Тг1ас а 1агое апа]о- 

сие сошрщег {ог 150 знищайоп. Са!ё ФТ. Т.), 

Ас{ез. Лоитпбез ииеграб. са]си| апа|ое., ВтахеЦез, 

1955. ВгахеПез, 1956, 49—53. 01$сиз8., 53—54 (англ.; 

рез. франц.) 

См. РЖМат, 
6040. 

825. ТРИДАК. Имитатор для исследования полета. 
Ч. 2. Гейт, Наттер (Тг19ас. А тезеатев Шов 
знишаюг. Рагё 2. Са1ь 7. 1., Миф бег 9. С.), 
Е]есёгоп1с Епепо, 1956, 28, № 34, 430—433 (англ.) 
Часть 1 см. РЖМат, 1957, 7538. 

Описание моделирующего устройства ТРИДАК 
(РЖМат, 1955, 4048—4050, 6180, 6181; 1957, 6040) 


1955, 4048—4050, 6180, 6181; 1957, 


826. Электронные вычислительные машины. 

Пельгрен (1.5 шасьтез А са]сшег @есётопу- 
И = : о - 

Чиез. Ре] епг1т М. 7.), Еесбмейв, 1954, 38, 


№ 201, 13—20 (франц.) 
Первая часть большой обзорной статьи. 


Вычислительные машины и математические приборы 


1958 г. 


В гл. 1 после краткого вступления и исторического 
введения дается общая характеристика вычислитель- 
ных машин, рассматривается возможность задания 
величин непрерывным или дискретным способом, 
в последнем случае в различных системах счисления 
(десятичной, двоичной и двоично-пятиричной), и при- 
водится ряд других общих соображений о машинах 
дискретного и непрерывного действия и их точности. 
В заключение указываются примеры вычислительных 
задач в различных областях, требующих механизации. 

В гл. 2 дается общая классификация вычислительных 
машин, начиная с механических приборов непре- 
рывного действия (планиметры, интеграторы и др.). 
Далее следуют электромеханические и электрические 
машины непрерывного действия, арифметические ма- 
шины механические и электронные, машины смешан- 
ного типа (например МАОРОПА) и специализирован- 
ные машины. Для каждого типа дана краткая общая 


характеристика, назван ряд конкретных машин. 
К. А. Семендяев 
827. Электронные вычислительные машины. Пель- 


грен (Тез шасЬ тез А са]сег @есётоп1амез. Ре- 
]есг!т М.-7.), Еесичец6, 1954, 38, № 203, 75—78 
(франц.) 

Гл. 1 2 см реф. 826. Ты. 3 а 
священа электромеханическому — дифференциаль- 
ному  анализатору непрерывного действия для 
решения систем обыкновенных дифференциальных 
уравнений. Дается краткое описание устройства и 
принципов работы анализатора. Приведен неполный 
перечень существующих механических анализаторов, 
указываются некоторые особенности отдельных машин. 
Отмечается, что в настоящее время подобные устройства 
больше не строятся, будучи вытеснены электронными 
цифровыми машинами. Е А. Семендяев 


828. Большие вычислительные устройства. Кре- 
мер (СгоВтеспРратасеп. Стешег НаЪегф,, 
Тесвп. МИ%., 1956, 49, № 12, 552—555 (нем.) 
Популярная статья. Кратко изложены принципиаль- 

ные различия между цифровыми машинами и модули- 

рующими устройствами, приведены сравнительные ско- 
рости работы ряда зарубежных цифровых машин, 
краткие сведения об их устройстве. ИМЕ 


829. О применении цифровых вычислительных ма- 
шин. Море (Оп {Течзе оЁ 410 а] сотрщегз. М огзе 
РЬ!11р М.), Рьуз. Тодау, 1956, 9, № 10, 19—23 
(англ.) 

На основании опыта работы с цифровыми вычисли- 
тельными машинами делаются некоторые выводы о це- 
лесообразности применения машин. Указывается, что 
необходимость весьма подробного программирования 
делает иногда нецелесообразным использование ма- 
шины. Так, например, счетную машину использовать 
нецелесообразно, если для проведения расчета «вруч- 
ную» нужно 3—4 месяца, а повторное решение анало- 
гичной задачи может потребоваться не раньше, чем 
через год. Приводятся примеры целесообразного ис- 
пользования машин. Указывается, что программиро- 


вание может быть существенно упрощено при наличии 
библиотеки 


подпрограмм. О. 

830. Очерк развития автоматических приемов вы- 
числения мне Ремон (Арегсиз зг 
РбуоЫоп 4с$ ргос6465 ашотайЧиез Че са] 
(3116). Каущопа Е. Н.), Вестотаиае, 1956, 


№ 116—117, 15—22 (франц.) 

Начало см. РЯЖМат, 1957, 2759. 

Дается исторический очерк развития электронных 
цифровых вычислительных машин. Приводятся фа- 
милии а и перечисляются основные машины, 
созданных в США, Англии и Франции. Описывается 
логика построения машин (запоминающее устройство 

, 
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ря 
о В 
№ 1 Вычислительные машины 


арифметическое устройство, устройство управления, 
устроиства ввода и вывода). П. Вузнецова 
831. — Возможноети развития электронных вычисли- 
° тельных устройств. ПИфау (ЕобмеКпозтбоИсв- 
| Кецеп е1еКготизсвег Весвепашасеп. Р!ап Егпз\), 
Еектоп к, 1957, 6, № 4, 87—88 (нем.) 
Краткое изложение статьи Голдстайна в швейцарском 
журнале (РЭ, 1958, 4409) о перспективах повышения 


’ скорости машин. Высказывается мнение, что время 


умножения 1 мксек является практически предельным. 


Е. И. Мамонов 
_832. Вычислительные машины для коммерческих 
— расчетов. Мари (Вузшезз сотршегв. Магре 


° Бопа1 4), Мшпезофа Тесвпо]ое, 1957, 37, № 4 

276, 305 (англ.) 

Отмечается возможность и экономическая целесооб- 
разность использования в коммерческих расчетах вы- 
числительных машин малых и средних размеров, 

_ поскольку такие машины позволяют с меньшей затра- 
той труда выполнять операции, производимые с помощью 
обычных арифмометров и табуляторов. Отмечается 
высокая надежность и компактность современных вы- 
числительных машин, и приводятся примеры исполь- 
зования машин для коммерческих расчетов. 
3. Д. Доброхотова 
833. Основы электронного расчета. Щульце 

(Стипаседапкеп гаш еек гоп1зсвеп Весппеп. Зспч 1- 

ре Н.), ШЩекычаауиизсвай, 1957, 56, № 10, 

353—354 (нем.; рез. англ., франц., исн.) 

Краткое оцисание назначения и использования дво- 
ичной системы. Дано объяснение принципа построе- 
ния схем машины УНИВАК-Фактроник (ОМУАС 
Кас. Тготис) АЕ С 
834. Цифровая автоматизация. Клейн, Вильямс, 

Морган (012Ца| ащотайоп. К ]е1п Магё1т Г. 

МИ т али, Вегас Кох Мот аи Наггу: С:), 

шит. ап Ашюошаб., 1957, 30, № 3, 449—456 

(англ.) 

Популярное изложение основных принципов устрой- 
ства и работы цифровых вычислительных машин. Опи- 
сываются основные блоки цифровых вычислительных 
машин: входные, запоминающие, арифметические и 
выходные устройства. 

Прилагается таблица характеристик некоторых аме- 
риканских цифровых вычислительных машин. 

Б. И. Стрелков 

- 835. Обзор развития вычислительной техники в те- 
чение 1954 г. Браун (Ве\ме\ о{ еесётоп1с сотру- 
ог ргортезз дагше 1954. Вгоми Рау! В.), 
ВЕ Тгапз. Е]есётоп1е Сошриб. 1955, ЕС-4, № 1, 
33—38 (англ.) 

836. Цифровые вычислительные машины и модели- 
рующие устройства в строительной технике. 
Намьет (Апа1о© ап ФеИа| сотрибегз ш с1УП 
епсшеегш. Машуеё Зач!), 4. Во%юоп Бос. 
СУП Епотз, 1957, 44, №1, 36—56 (авгл.) 
Разбирастся принцип действия цифровых вычисли- 

тельных машин и моделирующих устройств; указы- 

ваются возможности и приводятся примеры их исполь- 
зования в строительной технике. Подробно разбирается 
пример использования цифровых вычислительных ма- 
шин для выбора наиболее рациональной трассы про- 
кладки шоссейных дорог по данным стереоскопической 
аэрофотосъемки. 3. Д. Доброхотова 

837. Новый вычиелительный центр в Лондоне. Брит. 
пром-сть и техника, 1956, 31, № 3, 98 
Сообщается, что в вычислительном центре фирмы 


’ 


_ «Инглиш Электрик» (ЕиозВ Е]еси4е Сотрапу) в Лон- 


доне установлена цифровая электронная универсаль- 
ная вычислительная машина ДЭЮКЕ (РЕОСЕ) и 

эприведены краткие характеристики и фотография общего 
вида машины. 
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См. также РЖМат, 1955, 4740; 1956, 2510, 2511, 4140, 
5564, 7748. В. П. Вузнецова 
838. Открытие вычислительного центра в Мюнхен- 

ской высшей технической школе. Лёвенфельд 

(ЕгоНоапе 4ез Весвептеттаз ап Чег Тесвю1зсвеп 

НосвзсВче Мапсреп. Гоемеп{е1а К.), Ма. 

эсшептагке, 1956, 62, № 52, 5—6 (нем.) 

Сообщается об открытии в Мюнхенской высшей тех- 
нической школе вычислительного центра (РМат, 
1957, 4443). Г. С. Горячева 
859. История развития счетных машин. Общие 

замечания по конструкции запоминающего устрой- 


ства. Такэда (ВУИЖОЖЕ. ВА 
Бос. НИИ), №, Сугаку, 1953, 5, 


№ 3, 51—55 (японок.) 

840. Общие сведения о математическом аппарате 
автоматического регулирования. Найтингейл 
(А Базе об ше о{ зегуо шабпештайс$. М1 В 61п- 
са1е Л. М.), Мась. Оез1еп, 1956, 28, № 13, 74—81 
(англ.) 

Популярное изложение преобразования Лапласа и 
его применения для решения обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений с постоянными коэффициентами. 
Даны основные понятия автоматического регулирова- 
ния: передаточная функция, импульсивная функция, 
единичный скачок, синусоидальное воздействие, ча- 
стотная характеристика. Библ. 8 назв. 

М. М. Симкин 

841. Электронные вычислительные машины и обра- 
ботка информации в Дармштадте. Бирман 
(Е1екбгоп1зсве Весвепша зо шеп ип Гюгтайопзуег- 
агреаоо ш Рагозба96. В1егмапп Г.), РБуз. 
В1., 1956, 12, № 8, 368—369 (нем.) 

Краткое сообщение о тематике докладов на Дарм- 
штадокой конференции 25—27 октября 1955 г., орга- 
низованной Обществом прикладной математики и ме- 
ханики. Приводятся некоторые данные о немецких 
машинах ПЕРМ (РЕВМ), ДЕРА (РЕВА), С-3, С-2 и др. 

Е. И. М. 


842. Работы по электронным счетным машинам и 
машинам для обработки информации в Институте 
низкочастотной техники Высшей технической школы 
в Вене. Земанек (П1е Агъецел ап ее гоп1зсвеп 
Весвептазстеп ипа ГюгшайопзБеаг Бейлп8з- 
шазсЬшеп аш зав г №ФедегкедаенжесьиК 
ег Теспол$свеп Носвзсво]е ш \У еп. ДешапеЕ 
Не!т 2), МасбесШещесво. ГасВЪЬег., 1956, 4, 
56—59, 227. О13Ки$$., 59 (нем.; рез. англ.) 
Сообщается, что в 1952 г. в Институте были начаты 

работы по созданию электронной цифровой машины 

с фиксированной программой для статистических рас- 

четов. Машина пока еще не построена. Было построено 

моделирующее устройство, на котором можно вычис- 
лять многочлены до 6-го порядка. Для учебно-исследо- 
вательских целей была изготовлена универсальная 
трехадресная релейная машина. Запоминающее устрой- 
ство хранит 16 18-разрядных чисел. Построена также 
машина для решения логических задач. В программе 

Института предусмотрена разработка последователь- 

ной машины с использованием полупроводниковых 

триодов. Предполагается также проведение работ по 
созданию аппаратуры для анализа и записи речи. 
ВМ 

843. Электронный переводчик в работе (Рег Еекто- 
пепас|пебзсВег ап 4ег АгЬе!), Вагобесйп. Огсаплв., 
1956, 4, № 1, 34—36 (нем.) 

Популярно излагаются принципы автоматического 
перевода с русского языка на английский на машине 
ИБМ-701 в США. Е. И. М. 
844. Вычислительный робот в качестве пророка 

(Кеспепгоройег а1з Ргорве), Чшуегзии, 1957, 12, 

№5, 150 (нем.) 
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Краткое популярное описание применения вычисли- 
тельной машины УНИВАК для подсчета голосов во 
время президентских выборов в США. В. И. М. 
845. Влияние малых нелинейностей на динамическую 

точность измерительных и контрольных систем. 

Быховский М. Л., Тр. Ин-та машиновед. 

АН СССР: Семинар по точности в машиностр. и при- 

боростр., 1957, вып. 9, 3—21 
846. Об обобщении схемы гидравлического прибора, по- 

зволяющем решить системы некоторых нелинейных 

алгебраических уравнений. А лександровА. Я., 

Тр. Новосибир. ин-та инж. ж.-д. трансп., 1955, 

вып. 12, 22—29 

Показывается, как построить гидравлические модели 
для решения систем уравнений вида 


Аи Ау” +... -- Ани" = 1, 
ая Ву" -...-- Ваш"? = Е 


и несколько более общего вида. Ю. А. Шрейдер 


847. Об одном механическом преобразователе. Ар- 
тоболевский И. И., Докл. АН СССР, 1957, 
113, № 1, 43—45 ) 

848. Электронная читающая машина (Е]есётоп!с геа- 


41 шасвше), \ог!4 $с1. Веу., 1957, Мау, 38—36 

(англ.) 

Сообщается об электронном читающем автомате ЭРА 
(ЕВА — Шестое ВеаФте Ашщота(юп), который по- 
зволяет наносить данные на перфоленту или на перфо- 
карты непосредственно с документов, «читая» с них 
нужные данные. 

Для опознания печатных знаков используется све- 
товой поток, отраженный от документа. Каждый знак 
условно делится на сто одинаковых черных и белых 
площадок. Поэтому после чтения одной напечатанной 
цифры в машине образуется 100-разрядный двоичный 
код, хотя для опознания цифр от 0 до 9 достаточно 
4-разрядного кода. Избыточность кода используется 
для исправления ошибок, которые могут возникнуть 
в результате помарок печати, неровности шрифта 
ит. п. Так как цифры могут быть сдвинуты относительно 
центра строчки, то в машине предусмотрен режим, 
когда каждая цифра читается два раза: первый раз 
для того, чтобы определить положение цифры относи- 
тельно центра строчки, и во второй раз для того, чтобы 
получить ее код. Предусмотрена возможность выбороч- 
ного чтения лишь нужных частей документа. Машина 
может читать со скоротью 120 знаков ‘в 1 сек. Сооб- 
щается, что скорость работы может быть повышена до 
500 знаков в 1 сек. Г 

В качестве выходного устройства автомата исполь- 
зуется перфоратор. Достоинством автомата ЭРА яв- 
ляется то, что для чтения различных шрифтов он не 
требует специальной настроики. А. Н. Чуйкин 
849. Достижения в области электронных читающих 

машин (Оеуе]ортеь{з ш @есётоп1е геа@ше шас- 

пез), Вти. Соштипз$ ап Еесйтоп1сз, 1957, 4, № 5, 

276—278 (англ.) Г 

Дается описание принципа устройства и основных 
характеристик двух английских электронных читаю- 
щих машин: ЭРА (ЕВА) и МагК 5сапп1о Рапсв. 


Машина ЭРА обладает скоростью считывания 120 зна- 


ков в 1 сек., которую можно увеличить до 500 или более 
знаков в 1 сек. Машина может считывать искаженные 
й испачканные знаки с документов различных типов, 
а также способна выбирать нужные для считывания 
знаки. После считывания машина выдает электриче- 
ские сигналы, которые могут быть использованы для 
пробивки перфокарт или в другом подобном оборудова- 
нии. Указывается, что скорость пробивки карт маши- 
ной ЭРА в 144 раза больше, чем скорость ручного пер- 


— 16: 


и математические приборы Двиг. 


форирования, равная 300 картам в час. Принцип ра- 
боты машины заключается в том, что вертикальный 
растр электроннолучевой трубки проектируется с по- 
мощью фотообъектива на считываемую цифру. Все 
цифры от 0 до 9 разбиты путем соответствующего хрони- 
рования растра на 100 равных участков, каждый из ко- 
торых в любой момент времени в зависимости от цифры 
будет или темным, или светлым. Таким образом, после 
отражения от считываемой цифры луч света, образуе- 
мый растром, модулируется по яркости считываемой 
цифрой. Этот луч подается далее на высокочувствитель- 
ный фотоумножитель, который преобразует его в ви- 
деоимпульсы, несущие кодированную информацию. 
о считываемой цифре. Распознавание цифр осуществ- 
ляется с помощью логической матрицы, связанной со. 
специальной системой хронирования. Логическая ма- 
трица построена на диодах таким образом, чтобы по 
заданной программе решать ряд логических задач по 
распознаванию цифр, а также некоторые другие за- 
дачи по регулированию положения растра относительно 
считываемой цифры. Структурно эта матрица представ-. 
ляет собой ‘последовательность схем «ИЛИ» и «И», 
управляемых сигналами темных и светлых участков. 

Машина МагкК Эсапишо РапсВ представляет собой 
более простой подход к решению той же задачи пере- 
дачи написанной информации на перфокарты. В этой 
машине имеется оптическая система сканирования по- 
верхности считываемого документа, который представ-' 
ляет собой специальную бумагу с нанесенной на ней 
сеткой. Информация наносится на такую бумагу в виде 
карандашных отметок, расположение которых и опре- 
деляет собой их значение. Наличие карандашных от- 
меток на считываемом документе регистрируется рядом 
фотоумножителей, управляющих перфорирующим ме- 
ханизмом. В машине предусмотрен автоматический 
контроль правильности перфорации карт. Скорость. 
работы этой машины 100 карт в 1 мин. 

Одним из применений такой машины является меха- 
низация учета телефонных разговоров. Приводятся 
блок-схемы и фотографий описываемых машин. 

Б. И. Стрелков 
850. Автоматический читающий блок (Ашщюоштайс 

теа4119-ип), Алгсгай Рго4., 1957, 19, № 5, 208— 

210 (англ.) 

Рассматриваются вопросы, связанные со скоростью, 
точностью и экономичностью ввода материала при об- 
работке коммерческих данных. Обосновывается необ- 
ходимость создания читающего автомата. 

Сообщается о постройке электронного автомата $0- 
]Лаг{гоп ЕВА, способного считывать десятичные цифры 
со скоростью 120 знаков в 1 сек. Скорость считывания 
может быть легко увеличена до 500 знаков. Более 
поздние модели будут приспособлены также для счи- 
тывания алфавита. 

Описывается принцип работы устройства. Текст 
помещается перед экраном электроннолучевой трубки 
с растром. Отраженный от облученного участка бумаги, 
свет попадает на фотоумножитель и затем в вычисли- 
тельную часть автомата. В каждый момент времени 
считывается один знак. С облучаемого участка сни- 
мается от 100 до 1000 посылок в зависимости от знака. 
Определенные комбинации посылок соответствуют тому 
или иному знаку. 

Для непосредственной работы автомата © машиной 
прочитанные данные могут запоминаться в специальном 
запоминающем устройстве в двоичной системе счисления. 
Стоимость автомата составит 20—50 тыс. фунтов стер- 
лингов. 3. Д. Доброхотова 
851. Обработка данных экспериментов в аэродина- 

мической трубе с использованием бумажной ленты 

в качестве запоминающего элемента. Хувер, 

Уэдел, Брумен (\т4-@ипе| Чаба гедасйов, 
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053115 рарег-баре збогаве ше а. Нооуег \11- 
11ам В., У\Уе4е! Товп Г., Вгашай То- 
зерь В.), Т. Аззос: Сотриб. Масвтегу, 1956, 3, 
№ 2, 101—109 (англ.) 

® Лаборатория реактивных двигателей Калифорний- 
<кого технологического института (Те Ргора13100 
ГаБогабогу, СаШогша ГзИйце оЁ Тесвпо|осу) исполь- 
зует для обработки данных, получаемых при испыта- 
ниях моделей в двух сверхзвуковых аэродинамических 
трубах, электронную машину типа «36-102» фирмы 
«Электродата» (Еесёго-Оаба). Описывается система 
обработки данных. Для эффективного использования 
аэродинамической трубы необходим быстрый и надеж- 
ный метод накопления данных. В рассматриваемой си- 
стеме применительно к особенностям машины запись 
экспериментальных данных ведется на перфоленте. 

Считывание данных производится после достижения 
устойчивого состояния при изменении а или $ или дру- 
_гих параметров. Показания весов и манометров считы- 
ваются со шкал и набираются на клавишных панелях 
‚ оператором. После этого нажимается пусковая кнопка 
и данные последовательно арт в любом 
порядке, выбранном оператором, на бумажной ленте. 
Система записи данных имеет до 24 каналов, и ввод 
данных можно производить по любому из них. Резуль- 
таты измерений в какой-либо точке записываются в од- 
ном канале. 

Для контроля записываемых данных перфолента 
пропускается через печатающее устройство и, кроме 
того, данные подаются на автоматический вычерчива- 
тель кривых, который выбирает 13 каналов из 24 и 
’вычерчивает 12 кривых, используя 13-ю переменную 
как независимую. Вычерчиватель принимает 3-знач- 
ные числа и наносит точки с точностью 0,19 от полной 
шкалы. | 

Ввод 5-значных десятичных чисел в цифровую ма- 
шину осуществляется с перфоленты через фототрансмит- 
тер со скоростью 45 чисел в сек. Имеется еще один фо- 
тотрансмиттер, через который вводится лента с кон- 
стантами. Результаты набиваются на ленте перфора- 
тором типа БРИЕ (ВВРЕ), дающим 60 знаков в сек. 

Главной задачей обработки данных является приве- 
дение значений, полученных в системе координат ве- 
сов, к системе координат, выбранной заказчиком. 

Имеется ряд приемов контроля исходных данных 
в процессе обработки. н 

Система обрабатывает результаты дневных испытаний 
за 2 часа, в остальное время машина используется для 
других вычислений. Предыдущая система с примене- 
нием вычислительной перфокартной машины «КИК» 
обрабатывала одну точку за 80 сек., новая система обра- 
батывает точку за 20 сек. . В. Д. Князев 
852. Электронный умножающий перфоратор уско- 

ряет конторские вычисления (Ешр зреедз пр оШсе 

агьшейс), Меба[уогк. Ргодис®., 1957, 101, № 18, 

759—761 (англ.) . 

Сообщается, что фирма «Кларксон» (СЛагКзоп (Еп81- 
пеегз) 144.) применила электронный умножающий 
перфоратор фирмы «Пауэрс“Сеймас» (Ро\м’егз-батаз) 
для составления накладных. Данные вводятся в ма- 
шину с помощью перфокарт. Описан процесс подготовки 
данных для нанесения их на перфокарты. 

Машина может выполнять умножение двух чисел, 
делать перекрестное сложение и вычитание четырех 
чисел, одно из которых может быть ранее полученным 
произведением, и производить суммирование результа- 
тов вычислений или любых других групп чисел. Вы- 
`числения могут производиться в фунтах стерлингов 
или в десятичной системе. Машина также используется 
для подсчета денежных фондов, для расчета зарплаты 
_брабочих с учетом налогов и премий и для других целей. 

А. Н. Чуйкин 
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853. Цифровое управление. Фармер (О!оца| 
с0опто1. Еагшег Рефбег Т.), АшсгаЁ. Рго4., 


1956, 18, № 7, 256—267 (англ.) 

Дается общее описание цифровой системы управле- 
ния фрезерным станком, разработанной фирмой «Фер- 
ранти» (РЖМат, 1956, 4234, 4235, 5004, 7025). 

Приводится конструкция фотоэлектрической измери- 
тельной головки, конструкция винта подачи с устрой- 
ством для выбора мертвого хода и конструкция спе- 
циального редуктора, обеспечивающего малую потерю 
мощности и устранение мертвого хода. 

В. Д. Князев 
854. Электронная контора. Херд (Тье еесгос 
ое. Нита С. С.) 'Риаевед: `Сага -Абиада], 

1955—1956, 4, 7—12 (англ.) 

Обзор вычислительных машин фирмы «ИБМ» и не- 
которых применений этих машин в области коммерче- 
ских, экономических и научных расчетов. 

В 1954 г. была введена в эксплуатацию электронная 
цифровая вычислительная машина «702» фирмы «ИБМ». 
Первой фирмой, установившей у себя эту машину, 
была «Монсанто Кемикл» (Мопзап6о СВеписа1 Сошрапу). 
Такая же машина была установлена фирмой «ИБМ» 
на заводе в Поукипси (РоиовКеерэе) для составления 
платежных ведомостей на 8000 чел., планирования 
производства и ведения инвентарной ведомости. По- 
добные задачи на атомном заводе фирмы «Джезерал 
Электрик» выполняла машина, установленная в июне 
1955 г. 

Сообщается, что машина «702» и более поздняя «705» 
являются удобными инструментами для ведения ком- 
мерческих расчетов. Фирма «Пруденшл Лайф Ин- 
шурэнс» (Ргид4епИа1 Г{е [азигепсе Сошрапу) арендует 
у фирмы «ИБМ» 7 машин типа «705» и 2 машины «702», 
расходуя 3,8 млн. долларов в год на арендную плату. 

Для научных вычислений фирмой «ИБМ» была разра- 
ботана машина «704», более мощная, чем «701», и ис- 
пользующая 3 запоминающих устройства на магнит- 
ных сердечниках. Для машин «701» и «704» разрабо- 
тано выходное устройство «740» для записи данных 
с электроннолучевой трубкой, на экране которого 
появляются вычисленные данные или графики. Выпу- 
щен стандартный блок магнитных лент «727». 

Спроектирована и построена вычислительная машина 
«608» (РЖМат, 1956, 3396, 5563) на полупроводниковых 
триодах с запоминающим устройством на ферритовых 
сердечниках. В ней нет ни одной электронной лампы. 
Серийный выпуск машины намечен на 1956 г. 

Необходимость в запоминающем устройстве с произ- 
вольным выбором информации и почти неограниченной 
емкостью привела к разработке экспериментального 
запоминающего блока «305» на 5 млн. цифр (РЖМат, 
1956, 824). Это устройство, сконструированное для 
обработки коммерческих сделок, даст возможность 
механизировать бухгалтерию и ведение бухгалтерских 
записей, что ранее не проводилось ввиду дороговизны 
и сложности. Почти целиком исключается сортировка 
данных, которая была наиболее дорогой и длительной 
операцией. 

С широким использованием вычислительных машин 
растет необходимость передачи данных, записанных 
на перфокартах, на большие расстояния. Приемопере- 
датчик ИБМ (таозселуег) дает возможность осуществ- 
лять такую передачу путем использования телефонных 
и радиолиний связи. При чтении перфокарты электрон- 
ные схемы приемопередатчика вырабатывают кодиро- 
ванные импульсы в виде серий колебаний звуковой ча- 
стоты. Эти звуковые сигналы воздействуют на перфора- 
торный механизм удаленного приемника, который про- 
бивает точные копии передаваемых перфокарт. После 
пробивки передатчик посылает сигнал для контроля 
пробивки. Этот приемопередатчик был испытан между 
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двумя установками военно-воздушных сил США. Одна 

фирма авиационных двигателей провела испытание 

устройства при передаче данных между лабораторией 

и вычислительным центром. 

Упоминается бухгалтерская машина «858» (Сагаа- 
буре Ассоилипя Масвше 858) для приготовления ком- 
мерческих документов. Эта машина включает в себя 
электрическую пишущую машинку, вспомогательную 
цифровую клавишную панель, оборудование для чте- 
ния перфолент и вычислительный блок. Особенностью 
машины является возможность производить вычисле- 
ния по заранее заданной программе. В. д. Князев 
855. Вычислительная машина для зенитнои артил- 

лерии. Годфринд (Та шасвше А са] 

4е О.Т.С.А. бод: 1тг1па Р.), Веуще НЕ, 1954, 2, 

№ 11, 283—288 (франц.) 

Краткое описание математических основ построения 
специализированной моделирующей машины электро- 
механического типа, предназначенной для вычисления 
данных стрельбы зенитной артиллерии. Рассматри- 
ваются некоторые способы преобразования решаемых 
задач и построения блок-схем таких машин. 

В. В. Васманов 

856 К. Электронные умножители. Изд. 2-е, доп. и 
переработ. Чечик Н. 0., Файнштейн С. М., 
Лифшиц Т. М. М., Гостехиздат, 1957, 575 стр., 
илл., 21 р. 15 К. 

857 К. Счетная линейка. Изд. 11-е, стереотипн. 
Панов Д. Ю., М., Гостехиздат, 1957, 128 стр., 
илл., 3 р. 15 к. 

858 К. Технические и эксплуатационные характери- 
стики счетных машин. Шапиро И. Л. М., Гос- 
статиздат, 1955, 244 стр., илл., 8 р. 50 к. 

859 П.  Репродукторы для перфорации многополь- 
ных карт. Мауль (Ащоштайс терийИоп рапсЬ 
Гог тесог4 саг4$. Весот4 саг@ гергодис1ие рипсй. Ма- 
свше !ог сорушё Чаба оп {0 тесог4 сагаз. Мат! 
М 1свае!]), ОЗА Раб. С]. 164—115 № 2703646, 
2703647, 2703618, 08.03.55 (англ.) 

Описываются три автоматических репродуктора для 
перфорации многопольных перфорационных карт. 

Первый репродуктор предназначается для перфора- 
ции пробивок в исполнительной карте в соответствии 
с пробивками предыдущей исполнительной карты или 
в соответствии с пробивками управляющей карты. Ре- 
продуктор имеет два механизма подачи карт: один для 
исполнительных карт, другой для управляющих карт. 
Для перфорации пробивок в исполнительных картах 
имеется один ряд пробивных пуансонов, по одному 
пуансону на каждую колонку карты, общему для всех 
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полей карты. Восприятие пробивок исполнительных 
карт производится одним рядом воспринимающих 
устройств, по одному устройству на каждую колонку, 
общему для всех полей карты. Аналогичные воспри- 
нимающие устройства имеются и для управляющих 
карт. Для связи воспринимающих устройств с пробив- 
ными устройствами служат 4 ряда селекторов: по од- 
ному ряду для каждого поля исполнительной карты и 
по одному ряду для каждого поля управляющей карты. 
Каждый селектор обслуживает одну колонку поля. 
Имеется специальное устройство для последовательного, 
включения рядов селекторов при прохождении соот- 
ветствующих полей исполнительных и управляющих 
карт мимо воспринимающих устройств. 

Исполнительные карты подаются в репродуктор 
по одной и проходят сначала под пуансонами пробив- 
ного устройства, а затем под воспринимающими устрой- 
ствами. Расстояние между пуансонами и воспринимаю- 
щими устройствами таково, что если под воспринимаю- 
щими устройствами проходит какая-либо позиция пре- 
дыдущей карты, под пробивным устрсйством движется 
соответствующая позиция того же поля последующей 
карты. Воспринимающее устройство управляет перфо- 
рацией пробивок в последующей карте в соответствии 
с пробивками в предыдущей карте. Часть исполнитель- 
ной карты или вся карта могут быть отперфорированы 
соответственно пробивками управляющей карты. Для 
этого управляющая карта движется под своими воспри- 
нимающими устройствами синхронно движению соот- 
ветствующей исполнительной карты под пробивными 
устройствами. Команды с воспринимающего устрой- 
ства управляющей карты передаются через селектор: 
управляющей карты на пробивные устройства испол- 
нительной карты. 

Второй репродуктор предназначается для перфорации, 
исполнительных карт только в соответствии с пробив- 
ками управляющей карты. В этом репродукторе нет 
второго ряда воспринимающих устройств для испол- 
нительных карт. В нем также отсутствуют два ряда се- 
лекторов для исполнительных карт. 

Третий репродуктор предназначается для перфора- 
ции исполнительных карт только в ‘соответствии с про- 
бивками предыдущей исполнительной карты. В этом 
репродукторе отсутствуют все механизмы и устройства, 
(падающий механизм, воспринимающие устройства, 
селекторы), относящиеся к исполнительным картам. 

Е. И. Маквецов: 
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Тарасов: =. Ш Эли: 
Тесленко Т. Ф. 636 


Тихонов А. Н. 401 К 


Ткачев М. И. 110, 111, 
Фр 

Треногин В. А. 478 

Трошин Г. Д. 269 

Туманьян Г. Т. 770 


Турсунов А. 7 


У 
Угодчиков А. Г. 403 Д 
Улановский М. А. 685 
Успенский В. А. 67 

Ф 


Фаддеев Д. В. 524 

Файнштейн С. М. 856 К 
«Фейгин Л. 3. 169 
Фихтенгольц Г. М. 
Фрумкин П. Б. 747 


52. 


Хх 
Хазанов М. Б. 109 
Хан Лен Гон 190 
Хаяси 431 
Хигути 465 
Ху Хэ-шон 682 
Ц 
Цветков Ц. 36 К 


Цейтин Г. С. 66 


Цзюй Дэ-хан 450 
Цзян Цзэ-пей 536 
Ч 


Черкасов А. 434 К 
Чернлев М. П. 661 


Чечик Н. 0. 856 К 
Чжун Тун-дэ 285 
\Гудаков Н. Г. 159 
Чэн Минь-дэ 247, 248 
Чэнь Юн-хэ 247, 248 


А 


Арвуапкаг $1. 662 
Аром-Наззет М. $. 
806 
АЪгатом\17 М. 761 
Ас261 Т. 676 
АЧасв1 В. 727 
Аа! У. 158 
АЦсв1з0п ФТ. 614 К 
А]разшу Е. Г. 736 
'А]Ьгесьф ХТ. 735 
'А]ех1е\1с7 А. 
АЦапе1с $. 240 
Атрег @. НН. 
Аши-Мо6# А. В. 
Апаегзоп Т. У. 
Апагеап Сахасм С. 
Апбе!езси Тг. 334 
Агепз В, 493 
Атзоуе М. О. 
АГиП ЕВ. 181 К 
АзсоЙ С. 410 
АуакКиио0У16 У. 
460 
Ауег М. 554 
А/рева А. 


В 

Варибка ТГ. 732 
Ваадег В. 281 
Вагы Нап Ш. 115 К 
ВазИемзк ФТ. ФТ. 
о о РО И О 
Вацег Е.-\У. 195 
Ваш А. 613 
Веацу 5. 155 
Вескег{ Н. 332 
Вебуадг Т. 223 
Вепаг! КВ,. 679 
Веда Е. 448 К 
Ве тай К. 384, 

5398587, 15853, 
Вепеа1су М. 658 
Вег2Ви1$ ХТ. 776 
Вегошап А. 162 
Вегтап 26 
Вел в. у. 
Впац 5. М.. 244, 
Впоп$е В. В. 467 
ВЛатуп1ск1-В1ти|а А. 178 
В1атуп1е7 $5. 38 К 
В1ереграсВ Т.. 291 К 
В1ееск! А. 337 
В1егепз ае Наап 

782 К 
В1егшайи Г.. 
Втиаиш @. 
В1айоб М. 386 
В]апевага А. 
Вапиёа ПО. 
В]осв @. 


354 


814 

426 
607 
279 


252 


347, 


а. 46 


412, 
589 


73 К 
245 


р. 


841 
№. 574 

213 

122 


236 
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Ш 
Шагинян А. Л. 2177 
Шапиро И. Л. 
Швец М. Н. 106 
Шерешевский И. А. 


654 К 


Вшш ХФ. В. 530 
ВоавЕ- ИР 1264 
Восвпег Ъ. 272 
Во@10й @а. 597 
Воцеих М. 594 
Во]ап1с В. 240 
Войе У. \. 800 
Вошр!ап1 Е. 690 
Вошегго1 С. Е. 
Вопопсш1 У. Е. 
Воо{ А. Ш. 787 
Воге] А. 205 
Вом В. 214 
ВоиПвапа @. 617 
Воиграк1 №. 516 К 
Воуег О. Г. 135 
Вте)сва Т. 668 
Вге1о{ М. 343 
Втеппег 9. №. 759 
Вгерзоп В. 457 
ВтоааБеп{ 5. В. 
Вгомаег Е. Е. 324, 
491 
Вгомп О. В. 835 
Вгомп ФХ. А. С. 
Вгитап ХХ. В, 851 
Вгипе!Ш В. 445 К 
Вгипк Н. Ш. 554 
Вгип$ В. А. 812 
Вискшепаш В. А. 77 
Ви{50оп А. Т. 130 


С 


Сасс1оррой В. 444 К 
Са1!Чегоп А. Р. 493 


858 К 


577 
433 К 


565 


363, 


614 К 


1к 


Сатрапа{фо $. 393, 394. 


Саре С. Е. 
Сарг!7 а. 396 
Сагап Н. 206 
СагИег Р. 139 
Саз1е]тиохо @. 625 К 
Саз{о1а1 Г. 569 
Сессот Т. 233 
Сесп Е. 14, 
Сепёк С. 647 
Сегшак ХТ. 294 
Спам м. С. 
Са .Х. нН. 
СВашу С. 93 
Спапаа К. С. 556 
Спапагазекпагап К. 
Тр, В 

Спеета М. 5. 83 
Сфегп 5. 5. 212 
Свеги по $. 651 К 
Сподиеф @. 218 
СЪих. т. 557 
Свигейшай С. 
Слогацезси М. 
Сиси @. 534 
Са\мег 26 


193 


670, 


681 
499 


МУ 
25 


671 


593 К 


Ширшов А. И. 164 

“Шмидт 3. 351 

Шзраус А. В. 305 

Шустеф Ф. М. 22 
Э 


Эйдельман С. Д. (Ейдель- 


^ 


Сажег ©. А. 
Сшше ХТ. 449 
Сорт Н. 278 

Сопгаа Р. 137 


471 


Сопзбфап пезси М. 595 

Соп{е Г. 613, 633 

Сопи В. 307 

Сопоиг 26 

Сощу В. 702 

Сохаег Н. 5. М. 132, 
656 К, 712 

Стас НЫ. У. 695, 696 


Сгетег Н. 328 
Сгим М. М. 306 
Сиезфа М. 235 
Сиги$ М. Г. 202 
СуЙегз В. 606 


1) 


Заюе5 Н. в. 554 
Пап{715 @. В. 581, 584 
Рагро @. 422 

Пау1ез В. 349 

Пау!$ С. 489 

Пеаих В. 430 

Ре]соище М. 430. 
реегие Р. 470 К 


Ре!езаЙе А. 116 К 
Оегу М. 468, 469 
Пезсотпрез В,. 92 
ОЬеп У. 808 
П1атапАез М. ПО. 801 
РИего 5. Р. 316 
1 Ра!о В. 342 
ГлушзКку М. 157 
О]егазипоу1с В. 95 
Поефзсв а. 463 
Роповче У. Е., Лт 494 
Оо3$ В.. 250 
За & Е 0352 
"бои 15 Ч, ИЗ О 
Пигапа В. 729 

Е 
Еедеп С. уап 559, 576 
ЕасШег М. 98 


ЕПепрегх 5. 210 
Ерзеш В. 398 
Еу шо @. М. -554 
Егга ХТ. 333 


Е 


КаЬг1с11$ — В]егге Ег. 
641 

Кагаёоб Т. 386 

Кагшпва ХТ. 484 

РГагоег Р. 9. 8353 

Кауага ХТ. 674 К 

Ке!4тап Т. 495 

Е6Их Г.. 710 

ЕеПег \. 522 


— 166 — 


ман) 362, 366, 367 
Эльсгольц Л. 9. 320 К 
Этерман И. И. 726 


150) 
Юдин М. И. (ред.) 773 К 


Кетр1 $. 436 К 
Кегпапае? АуПа Е. Т. 
221 
Кегпапае* 
А. 448 К 
Кеуз В. 63 


ае Тгосоп17 


_ Ескеп Е. А. 388 
` Е1еег М. 754 


Еле В. ае 525, 533 

кш$ег Р. 21 

Еешше У. Н. 232 

Ее Т. М. 428 

Боск У. А. 620 

Ковие]! $. В... 344 

Ко1аз С. 356 

Кога Г.. В. 581 

Когё М. К., дт 202 

Козег Е. а. 549 

Кох С. 253 

Егапс1$ Г.. 44 

Егазег О. А. 5. 528 

Егбсвеф М. 608 

Егеез1еъеп Н.—С. 779 

Егеиаеп{Ва1 Н. 55, 140 

КисИ$ А. 811 

Кийуага Т. 180 

Ки\кегзоп ПО. В. 584, 
584 


е 


Са Л. У. 824, 825 
@а1е П. 583 
@апеа Т. 210 
@е1зъег 5. 541 
@егуа1зе А. М. 527 
Сеутопай ТГ.. 189 
@реога а 0. Е. 
@регтАпезси М. 350 
@Ифег& Е. М. 185 
@Пег& \._ М. 429 
СЧШег& Н. 795 
СЛодеп КВ,.-ЕК. 663 
Со4еаих Г.. 669 
Соайта Р. 855 
@оа\ш Н. ХУ. 
Чо Йтап С. 475 


675 


101 


Солаь 5. 639 
Со1азте Н. Н. 740 
Сопса]уез Т. У. 427 


@ооа Т. Л. 558 
Сооа${еш В,. [.. 45 
Соп7а1е7-Кегпапаех У. М. 
464 
сома, м. 17 
боша $5. Н. 774 К 
Стаеззег В,. Е. 42 
@та!1 р. 318 
Стас о Аа 
Стесогу В. Т. 744 
Сто{етеуег К.-Р. 
Отофепеск А. 479 
Стип4у Р. М. 552 


131 


121 


Я 
Яглом И. М. 615, 707 
Якубик Я. 169 
Якубович В. А. 299 


Янов Ю. И. 70 


СтуКао\зк! 7. 733 К 
биссепетег Н. 200 
Сишо\зк1 Т. 462 
Сиег М. М. 34 К 
Чи ег Р. 331 
Сира Н. 83 

бирца О. Р. 83 
Согзеу Е. 628 

$81 @. 356 


Н 


Наас Т. 368 К 
На!по0у11 А. 29 
НашЫеп ХХ. У. 529 
Нашшег Р. С. 714 
Нашшегеу ХТ. М. 
Нагипап $. 87 
Назеп]аесег @. 60 
Наз31 А. 737 
Нацз Е. 819 
Нау!шзоп $. Уа 266 
НауИсбек К. 664 
ауез 0.8. А ЛЕ 
Наутап У. К. 271 
НеЙюап О. 313 
Негтапи В, 216 
Него!а К. 794 
Неуйох А. 2) 
Н1ецеш Т. 570 
Н10о0ё Кше-Га! 
275, 276 
Нгава У. 573 
ЭН тата Н. 686 
Нилергиси Е. 212 
НИовососк А. ТУ. М. 1742 
Ноасез ХФ. Н. 129 
НоИтап ‘А. ЛХ. 166 
Нооуег У. В. 3851 
Ногиеск В. 76 
Ногуаь ФТ. 300 
Нгирап К. 395 
Нзи 1. С. 192 
Надзоп В. Е. $820 
Нап О. А. 519 


596 


183 


264, 


Нищег ХТ. 100 
Нига 0. С. 354 
Ногу Н., т. 1746 


НоЦег Е.`С. 799 


1 


16и5а ФТ. 659 
Т]7егеп Т., уап 568 
Топезси О. У. 637 


7 


Тасо$ К. 513 
Таебег ХТ. С. 780 
ТаПага Р. 136 
Такаык Т. 170 
Тагик У. 435 К 


Тпа Р. 666 
То\еь ‘@. НН. 
Тотек В. 58 


553 


к 


Какепазв1 Т. 260 
Кайппаг Г. 68, 69 


— Капо С. 687 


Кар!апзКу Т. 154 К 


Казей Е. 77 


ЕК ао Т. 485 


Кауасисв1 5. 683 
Кесе] @. 119 
Кепаа! Ш. @. 514 
АВ ап М. А. 126, 
ЕКтиЬа| С. Е. 592 
Ктзспшег а. 133 
— Карка Х. 667 
ВВК ее У.,.1., Лг 16, 
473 

Юеш М. Г. 834 
Кет-Вагшеп Е. 146 
КИте$ Е. 631 К 
Кпаромзк1 5. 87 
ров. т. 151 
Кое ег К. 265 
Ко17и1 $5. 242 
КойЫаг М. 167 
_ Кота У. 601 
` Кооз1з Р. 315 
Корре Е. 414 
Когороу М. М. 88 
‚ Козко Е. 751 
Козшш ВБ. 0. 34 К 
Койеёп1К Т. 296 
Кгаетег Е. 624 К 
Кге1зе] а. 62 
Кгеуз71= Е. 693 
Кгоп С. 629 
Кгиум1сЕ1 А. 383, 
Кгрулайзк1 М. З41, 
КигашосН1 #1. 282, 


Г, 


Тапсе а. М. 385 
Тап@аи В. У. 425 
Т.агзеп Н. О. 781 К 
Тауоше Т. 466 
Т.а7тага М. 142 
Тефеаёу М. М. 
Тевтапи ХТ. 799 
Шеппег У.-515 
Теу1 ЕВ. 600 
Т.еуу Л. Е. 809 
`Гбуу Р. 526 
Рем О. Л. 105 
ТасвпегоУ\1с7 А. 699 
ТлпаЪегеег А. 591 
Тлоп$ 9. Г.. 327 
Тоеухеп{е1а К. 838 
ТГотфагао &@. 472 
Тотшп1ск1 7. А. 517 
Топео С. 660 
Гогсй Т.. 246 


_ 20$ ФТ. 61 


Тоивтуаага Т. $5. 
483 

„Фоуетап В. 810 
Ао Гота | @. 5. 9. 


128 


188, 


384 
361 
283 


461 К 


326, 


35 
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м 
Маспадо Е. А. 539 
МеГас ап М. \. 387 
МеГаш Б. Н. 134 


Мас 1мзКку @. ХФ. В. 816 
Манег К. 254 
Машга У. Р. 407 
Ма]о Тоггеп{ ХТ. 416 
Макаре Н. 519 
Макаг В. Н. 261 
Ма Мш-Умай 457 
Мапагезт а. 319 
Мапае!юго]& 5. 273 
Мапае13{ат 5. 415 
Магсиз 5. 220, 221, 222, 
228 
Магае51с $. 199 
Майк ХТ. 229 
Магре О. 832 
Магзосс1 У. А. 813 
Магип А. С 
357 
МагИпе? Н. М. 807 
Магх Н. 447 К 
Мазиуата М. 598, 
Мафзакага К. 756 
Ма{3и1010 М. 684 
Мазиуата №. 520 
Майвемз Н. 805 
Мао! М. 859 И 
Машаоп ФТ. @. 543 
Маогш К. 329, 338 
Маогш Г. 330 
Ма7то01 Р. 609 
Меаек У. 720 
Меасуеззу Р. 562 
Меакей В. Т. 805 
Меуег Р. Г.. 574 
Мпагка Е. 43 
Мика зК1 РТ 
442 К 
МШег С. А. 777 
МШег С. Е. 458 
МШег К. $8. 33 К 
Мта Кегпапаез А. 
694 
М1зёз В. 4е 548 
М1зопой У. 496 
МИгшоУйИси БП. $. 
МИгоу1с О. 80 
МПак \\.. 359, 360 
Мо!Чоуап Е. 421 
МоПпаго Т. 147, 
Могае!` Г.. Т. 102 
Могеаи-Тап7ш 26 
Могоай Н. С. 834 
Могсеп{Та1ег @. У. 224 
Мог! Т. 174 
Могипига Н. 519, 573 
МотЦа К. 197 
Моггом С. Т. 804 
Могзе Р. М. 829 
Могюп К. Ъ. 596 
Моз{егё Р. 5. 144 
Мозфо\зК1 А. 61 
Моптег Е. 612 
МаПег @. 640 
Мигасси1! ТГ. 691 
Мигазе Т. 160 
Мишу У. М. 544 
Мус:е13 к Х. 238' 
Муегз @. Н. 803 


346, 


599 


323, 336, 


ае 


335 


175 


Муегз Ую. М., Л 231 


МугЬеге ТГ. 280 


М 


Ма4депк #. 638 
Маеито М. 339 
МакКашига М. 358 
Машуеф 5. 836 
Мепгерацег С. ХТ. 
^ 234 

МеуапПппа В. 274 
Меме! Н. Е. 630 К 
Меутаю М. 123, 166 
Мемтз У. Е. 191 
№Мсо]езса М. 364 
№Мепипеае Л. М. 
МзИшиуа Н. 601 
№М1зпппага 1. 243 
Морипага Т. 688 
М№оуак ФХ. 12 

Моуак О. 631 К 
№071ап{е-Сезаго С. 
МоЦег ХТ. С. 825 


230, 


840 


57 


о 


Ора1$К1 Т. 783 К 
О’Вешпе Т. Н. 748 
ОВте Т. А. 754 
Обаза\ага Т. 500 
ОсПуу С. 5. 642 
©О`Меага ©. т. 96 
Опо ТГ. 286 

Ото Т. 138, 71 
Опойт Г. 433 К 
ОтПс2 У. 354 
Озрогп Н. 586 
Оззегтап В. 263 
Озтош Т. а. 709 
О2ак1 5. 286 


В 


Ра!аша @. 74 

Рап Т. В. 673 

Раго@1 М. 120 

Рагг1зВ С. Е. 24 
Раза6з М. 290 

Раз{ог1 М. 380 

Рауе] М. 476 

Раупе Г.. Е. 348 
Реест1и М. ХТ. 826, 827 
РеПезгпо Е. 90 
Регесф Н. 417 
Реегзеп @. М. 
Рейаи @. 402 К 
Р!аи Е. 831 

Р1 СаПеда Р. 257 
Р1епедой А. 397 
Рш Н. 550 

Р150& Сп. 182 
Р1астек @. 775 
Р1е!}е] А. 716 
Роепаги У. 356 
Рогоге1о\ А. У. 
Роцои @. 89 
Рой Г.. 470 К 
Ро|!уа С. 348 
Рошр!) С. 537 
Ророу В. 5. 297 
Ророу1с1 С. 287 
Ргазаа В. №. 245 
Ргуапоу ей М. 677 


167 — 


452, 454 


723 К 


9 


Оиште У. У. 64 


В 


Ваа7137е\зк1 К. 717, 
718 
Ваптап А. 778 
Вапкш В. 821 
Вазо\а Н. 61, 17$ 
ВазхеузКкт (Вабеху- 
КИ) Р. К. 621, 698 К 
Ваутолпа Е. Н. 830 
Ве У. Т. 554, 
Вешшег( В. 288 
Вещег @. в. Н. 
Веуит А. 619 
ВПаш @. @4е 704 К 
В1сс1 @. 255 
Е срага 0. 433 К 
Еезеп Э. Е. 804 
Виеше В. Н. 339 
Ворег( Р. 28 
ВоБег{$ ФУ. Н. 18 
ВоШеаег Н. 65 
Вообще Л. Р. 
ИОВ 1. МО ПИ 
Возз1ег Р. 634, 
Во ФХ. Р. 749 
Виреп Н. 567 
Виаш М. в. 
Влаш У. 492 
Войзваизег Н. 
Вусвик К. 49 


214 


уап. 571 


635 


188 


760 


$ 


Зар1аи$$1 @. 186 
Бас ш А. 420 
бакакига А. У. 389 
Ба!а41101 С. 644 К 
Ббаше]з0п К. 758 
башре! У. 171, 172 
бапаваю Н. Е. 459 
бапзопе @. 103 

Зап боиаче В. Г. 
Зага А. 511 
Загсепф У. 1. С. 451 
Зазауата Н. 700 
бауаее ТГ. В. 563 


165 


ба\могопо\ Р. Р. 497, 
498 
осва!ег В. Ш. 45, 19 


бспегуафом У. @. 439 К 
Зсршещегег Т.. 573 К 
эсптуас 2. 351 
5сви17е Н. 833 
Зспб{епЪегоег М. Р. 
148, 149 
Зсру\аре ХФ. 432 
Зсп\агфи Г.. 441 К 
Зсй\аг{7 М.-Н. 215 
ЭЗси\аги 5. 150 
Зсогла Югавоп1 @. 
860% ПО. 5. 749 
$016 О. В. 820 
Зеа1 К. С. 546, 547 
Зекаппа М. 187 
Зештег Е. 5. 764 
Зеп В. М. 616 
Зеп 6 \/. уоп 708 


219 


Зепё Уой Рой 610 
бегге Т.-Р. 212 
ЗВар1го Х. М. 
ЭЗЮ1фа{а Т. 400 
Ше19а$ А. Г.. 144 
5 ршап ТФ. $. 763 
Зекег К.-Н. 627 
ЗегрйзК! У. 237, 
Зккеша Р. С. 270 
ЗПуегтай Е. 554 
БПуеу 5. Ш. 564 
Зппода $8. 340 
Зшеа! М. К. 
кое ТВ. 59 
бшае 5. 201 
УШИ ВБ. С. Т. 455 
ЗоГопеа Т. 605 
браш В. 626 К 
Зрегапта Е. 689 
Ббапа1зй С. 540 
Зтевип Г. А. 761 
Бтеш 5. 561 

Зфеш 5. К. 153 
Збепше]а о. 163 
5ёрапек ХТ. 256 
Беги В. К. 798 
Эфеуп Н. 5. 545 


532 


418 


679 


ВоПом 5. 217 
Бфогег Ф. Е. 561 
С{гаиз Е. @. 166 


Эфго{Мег У. Г. 
Зиги! Т. 701 
ЭЗшка В. 152 
ЗипоисН1 Н. 499 
бипуег Ва!авиег К. 267 
5038 М. 715 


193 


52437 @. 173 
5717946 1. 351 
Т 


Такавази1 5. 520 
Татаг! О. 71 

Таштига Т. 143 

Тавака ©: 258, 259 
Тапака 5. 424 

Таиззку О. 123, 166, 485 
Тесвег Н. 518 
Тесвгое\м О. 549 
Теетап С. 683 
Теодогезси М. 382 
Тшегги @. 161 
Твошрзоп @. Г. 579 
Трошрзоп У. А., т 572 
Топ М. 240 
Топа! д. 378, 379 
Тоггепз-Греги ХФ. 555 
Тозсапо Г.. 456 
Тошшш $5. 72 
Томозепа В. В. 
ТгИеапи О. 595 
Тгиезае! С. 251 


о 


Оепо 5. 701 
Отехама Т. 286 
О зат С. 602 


№ 


УаПбе В. 603, 604 
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